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ততীয় সংস্করণের নিবেদন 


শদ্ধেয় শিক্ষকমগুলীর সহযোগিতা! ও সহাম্ুভূতিলাভে ধন্য হইয়া “মধ্যশিক্ষা রসায়ন 
২য় খণ্ডের তৃতীয় সংস্করণ প্রকাশিত হইল। সেইজন্য শিক্ষক মহাশয়দের নিকট 
্রন্কারঘবয় আন্তরিকভাবে কৃতজ্ঞ । পুস্তকটিকে আরও উন্নত ও ক্রটিমুক্ত করিবার জন্য 
বিভিন্ন বিগ্ভালয়ের রসায়ন শিক্ষক মহাঁশয়গণ যে সকল অভিমত জ্ঞপন করিয়াছেন 
সেইগুলির দিকে দৃষ্টি রাখিয়া পুস্তকটিকে যথামন্তব পরিবদ্ধিত ,ও পরিমার্জিত করা 
হইয়াছে। 

প্রত্যেক অধ্যায়ের শেষে বিভিন্ন প্রকারের প্রশ্নাবলী ইংরাজী ও বাংলা উভয় ভাষায় 
সন্নিবেশিত করা হইয়াছে তাহা বিজ্ঞান শিক্ষক মহলে যথেষ্ট প্রশংসিত হওয়া গ্রন্থকা রতয় 
পরম উৎসাহিত হইয়াছেন। ৪র্থ, ৫ম ও ৬ষ্ অধ্যায়ে রাসায়নিক সমীকরণ সংক্রান্ত 
সরল গণনার বিভিন্ন উদীহরণ '€ প্রশ্নীবলী ছাত্র ও শিক্ষকমহলে সমাদৃত হওয়ায় 
আমর! আনন্দিত হইয়াঁছি। 

এই সংস্করণে কোন কোন স্থানে বিষ্যব্ত্রর আলোচনায় নূতন যোজনা কর| হইয়াছে 
যাহাতে বিষয়বস্ত আরোও সম্পূর্ণ 'ও সহজবোধ্য হয! কারিগবী বিভাগের ছাত্রদের 
প্রয়োজনে কোন কোন অধ্যায়ে বিষয়বস্থর আলোচনা বিস্ৃত কর' হইয়াছে এবং পর্যায় 
সারণীর ছকটিও দেওয়া হইয়াছে । কয়েকটি পুরাতন রেখাচিত্র পরিবর্তন করিয়া 
অধিকত্তর সু রেখাচিত্র দেওয়। হইয়াছে! ছাত্রদের স্তুবিধার জন্য পুস্তকের শেষে 
মধ্যশিক্ষা পর্যতের গত কয়েক বৎসরের পরীক্ষার ১ম পর দেওয়া হইল । 

উপরোক্ত কারণে পুস্তকের আকার বদল করা হইল। মেইহেত পুস্তক্টির মূল্য 
সামান্ঠ বৃদ্ধি করা.হইল। 

আশ। করি শিক্ষকমহাশয়গণ ইহাতে ক্ষু্ধ হইবেন না এবং ভবিষাতেও পুস্তক-বিষয়ে 
পরামর্শ প্রদান করিয়া পুস্তকটি আরও উন্নত করিতে সষ্ীয়ত! করিবেন | 

_-গ্রন্ছকারঘয় 


নিবেদন 


মত্রচিত “মধ্যশিক্ষা রসাঁ়ন_-১ম খণ্ড" নামক গ্রন্থখানি ছাত্র ও শিক্ষক মহলে 
বিশেষভাবে সমাদৃত হওয়ায় আমি যে পরিমাঁণ আননিত হইয়াছি-ঠিক সেই পরিমাণ 
উৎসাহিতও বোধ করিয়াছি। তাহারই ফল স্ববপ উহার ১ম খণ্ড আবিভূতি হইল । 
আশাকরি, ১ম খণ্ডের ন্তায় উহার ২র খও্ডটিও ছাত্র এ শিক্ষক-গণের মানসিক তৃপ্তিাধনে 
সক্ষম হইবে। | 
পশ্চিমবঙ্গ মধ্যশিক্ষী' পর্ষৎ কর্তৃক নির্ধারিত পাঠ্য কচীর সমগ্র অংশাবলি এ 
পাঠ্য পুস্তকের অন্ততু্তি হইয়াছে। "ভবে বিষ্ণ-বিঠ্টাসের ন্েত্রে ধারাবাহিকতার 
কিঞ্চিং ব্যতিক্রম ইচ্ছারতভাবেই করা হইনাছে_যাহাতে ছার ও শিক্ষকগণের পরিক্রমা 
ও অগ্রগতিকে সহজ-সাধ্য করিবার জন্প অধিকতর ন্ুবিধাব গথ গুভ্ুত করা হয়। 
গ্রন্থের প্রথম অংশে তাত্বিক রসায়ন (10111001 011011115) এবং পরবর্তী 
ধশে অজৈব রসায়ন (11101681010 (11.011511) এইরূপ ছুইটি বিভাগ করা 
হইয়াছে । 
রাসায়নিক সমীকরণ সংক্রান্ত সত্প গণনা বিছ্ডিনন উদাহরণ € গ্রগ্নাবলী বাংলা ও 
ইংরাজী উভয় 'ভামার সন্নিবেশিত কর! হইয়াছে, যাহাতে ছাত্রগণ উহ |ব চু আন্য পুস্তাকের 
সাহাধ্য গ্রহণ করিবার প্রয়োজন অনুভব না করে। ্‌ 
১ম খণ্ডের হ্ঠায় »র খণ্ডেও অধ্যারের শেছে বিভিন্ন গ্রকাঁবের প্র্াবলী ইংবাজী 
ও বাংলায়-_-উভয় ভাষায় সন্নিবেশিত হইয়াছে, ফলে ছাত্রদের ইণরাঁজী ভাষায় রচিত 
প্রশ্নগুলির সহিত কিঞ্চিৎ পরিচয় দটিবে এবং সঙ্গে সঙ্গে ইংরাজী ভাপায় প্রশ্ন হওয়ায় 
মনের স্বাভাবিক ভীতিরও কিঞ্চিং হ্রাস হইবে। 
উন্নত-মেধ! ও অগ্রণী ছান্রদের (0: 01811000 5/0061165 ) গ্রয়োছনে গ্রতি- 
অধ্যায়ে জটিল রাসায়নিক বিক্রিয়ার মমীকরণগুলি যথাযথভাবে লিপিবদ্ী ধরা হইয়াছে। 
্র্ঘটির শেষাংশে ব্যবহারিক রসায়ন অংশটি এবং কারিগবী বিভাগের ছাত্রদের 
প্রয়োজনে পর্ম্যায় সারণীর (2৫:1০110 1'71)1 ) ছকটিও গরদীন কর] হইল। 
-এঞান্থকার 
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রি 
বরাসাযাতিক দ+যোগ-দুত্রসমূহ 


(1.8/5 016 01557771051] (007271081556108 ) 


পৃথিবীর বস্তরাশির অধিকাংশই যৌগিক পদার্থ। এই যৌগিক পদার্থগুলি মাত্র 
বরানববই রকম মৌলিক পদার্থ নানাভাবে রাসায়নিক প্রক্রিয়ার ঘ্বরা! গঠিত হইয়াছে 
লাসায়নিক প্রক্রিয়ার অর্থ এক প্রকার অণুর কাঠামো ভাঙ্গিয়া অন্য প্রকার 
অণুর কাঠামো গঠিত হওয়া । অণুর কাঠামোগুলি গঠিত হয় বিভিন্ন প্রকার পরমাণুর 
নমবায়ে। কারণ পরমাণুই রাসায়নিক ক্রিরায় অংশ গ্রহণ করে। সুতরাং বিভিন্ন 
মৌলিক পদার্থের পরমাণুর সংযোগে যৌগিক পদার্থের অণু গঠিত হয়। রাসায়নিক 
ন'যোগের সমর একটি মৌলিক পদার্থের যে-কোন পরিমাণ অপর একটি মৌলিক পদার্থের 
যেকোন পরিমাণের সহিত মিলিত হইতে পারে না । কোন মৌলিক পদার্থের পরমাণু 
অন্ত কোন মৌলিক পদার্থের পরমাণুর সঙ্গে কত সংখ্যায় এবং কিভাবে সংযুক্ত হইয়া 
কিরূপ যৌগিক পদার্থ গঠন করে তাহার নিয়ম ও শৃঙ্খল! অতি সুনির্দিষ্ট । বিজ্ঞানীরা 
পরীক্ষা দ্বার এই নিয়ম সমূহের সত্যতা নির্ণয় করিয়াছেন এবং কখনও ইহাদের কোন 
ব্যতিক্রম লক্ষ্য করেন নাই । 

স্তরাং যে নিয়মগুলির দ্বারা মৌলিক পদার্থের পরমাণুগুলি পরস্পর 
মিলিত হইয়া! যৌগিক পার্থ গঠন করে তেই নিয়মগুলিকে বল। হয় 
রাসায়নিক সংযোগ -সুজ্জসমুহ (1,8৬৪ 01 (০1857781551 (০0100108785 0ত8 ) । 

রাসায়নিক পরিবত্তনের বিভিন্ন ঘটনাবলী বিশ্লেষণ করিয়। রাসায়নিকের! নিম্নলিখিত 
কয়েকটি প্রধান রাসায়নিক সংযোগ-ন্ত্র আবিঞ্ার করিয়াছেন-_- 

১। পদার্থের নিত্যত। বা অবিনাশিতা সুত্র (1,৯৬৮ 01 (0758৩155110 

০£ হ1988 01 [1,9৬7 06 11205810101081081865 ০01 028,665) 
২। পদার্থের স্থিরানুপাত জুত্র (1,5৬৮ ০01 [)৩177216৩ হাটি ০0. 
[8৬৮ 01 00208 212৮ 1১1০১৩008 ) 
৩। পদার্থের গুণান্ুপাত সুত্র (18৬ ০1 18181010215 [৯1০৮9০7৮088 ) 
৪। পদার্থের মিথোন্ুুপাত জৃত্র (15৬ ০ 2২৪০%০০০৪] [১7০৮৩৬০৪৪ ) 


মধ্যশিক্ষ৷ রসায়ন 
পদার্থের অবিনাশতা £ 


(0০7756758০1 91 1238550108৮) 

আমাদের সাধারণ অভিজ্ঞতায় মনে হয় যে পদার্থ (19661) প্রাতানয়তই ধ্বংস ও 
সৃষ্ট হইতেছে। ' যেমন, কিছু পরিমাণ জল স্ছুটন করিলে উহা আস্তে আস্তে বাষ্প 
হইয়া অনৃশ্ত হইয়া যায়। একটি মোমবাতি আগুনে পৌড়াইলে উহার পলিতা ও মোম 
অদৃষ্ত হই! ষায়। আবার কয়লা পোড়াইলে সামান্ত ছাই ভিন্ন কিছুই অবশিষ্ট থাকে 
না এবং অবশিষ্ট ছাইয়ের ওজন কয়লার ওজন অপেক্ষা অনেক কম। সেইরূপ কেরোসিন 
বা স্পিরিট পোড়াইলে কিছুই অবশিষ্ট থাকে না। ইহাতে আপাতদৃষ্টিতে মনে হয়, 
এই সকল পদার্থ লয় পাইতেছে বা ধ্বংস হইয়! যাইতেছে । 

অপরদিকে একখণ্ড ম্যাগনেসিরামের তার ওজন করিয়া লইয়া আগুনে পোডাইলে 
উহা অতি উজ্জ্বল আলে! বিকিরণ করিয়া জলিতে থাকিবে এবং সাদ! ভন্মে পরিণত 
হইবে। ভম্মটি ঠাণ্ডা হইবার পর ওক্ুন করিলে দেখা যাইবে বে ভস্মের ওজন ম্যাগ- 
নেসিরামের ওজন অপেক্ষী অনেক বেশী । সেইরূপ একাট লোহার টুকর৷ যদি ওজন 
করিয়া কয়েকদিন বাতাসে ফেলির। রাখ। যায় তাহ হইলে রাসায়নিক প্রক্রিয়ার ফলে 
উহার গায়ে মরিচা পড়িবে | পরে এ মরিচাবুক্ত লোহাকে বদি আবার ওজন করা হয়, 
তাহা হইলে দেখা বাইবে যে ওজন বাড়িয়। গিয়াছে । আবার ইহাও দেখা যায় বে একটি 
ক্ষুদ্র বীজ হইতে একটি বিরাট বুক্ষ জন্মগ্রহণ করিয়াছে । এই সমস্ত দৃষ্টান্ত হইতে ইহাই 
মনে হয় যে রাসায়নিক পরিবঙনের ফলে পদার্থের ভরের (21839) বৃদ্ধি হইতেছে বা, 
নূতন পদার্থের স্থষ্টি হইতেছে । 

উপরিবণিত ঘটনাগুলি ব্যাখ্যা করিলে স্বভাবতঃ প্রশ্ন জাগে, পদার্থ কি সত্য সত্যই 

ংস ও স্থষ্ট হইতেছে? এই প্রশ্ন সমাধানের জন্য বৈজ্ঞানিকগণ নানাভাবে পরীক্ষা ও 

পর্যালৌচন। (€31১6111160 20. 9000) করিয়। দেখেন যে, পদার্থের ধ্বংস ও সৃষ্টি 
বাস্তব (2581) নহে । ১৭৫৬ খৃষ্টাব্দে লোমোনোসফ (1.০0০:)955916) এই সিদ্ধান্তে 
উপনীত হন বে, কোন রাস।যসনিক বিভ্রিয়াতেই পদ্দার্থের ধ্বংস ব৷ হুষ্টি হয় না। 
সাধারণ জ্ঞানে যাহাকে আমরা পু্দার্থের ধ্বংস বা! স্থষ্টি বলিয়! মনে করিতেছি, বস্তরতঃ 
উহা পদার্থের রূপান্তর মাত্র। জলকে স্ধুটন করিলে উহা! অদৃষ্ত হইয়া যায় বটে কিন্তু 
অনৃশ্ঠ বাণ্পের উদ্ভব হয়। অর্থাৎ জলের অবস্থান্তর ঘটে, বিনাশ হয় না। আবার 
মোমবাতি পু়িবার কালে উহার ওজন কমিয়া বায় তাহার কারণ মোম পুডিবার সময় 
বায়ুর অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইয়া উহা৷ ছুইটি অনৃপ্ত গ্যাসীয় পদার্থে রূপান্তরিত 
হয়--একটি জলীয় বাষ্প, অপরটি কার্বন-ডাই অক্সাইড (002) গ্যাস | উহারা' 
গ্যাসীয় এবং অদৃষ্ত বলিয়া মোমবাতির বিনাশ হইয়াছে বলিয়! মনে হয়। 


রাঁসায়নিক সংযোগ-ুত্রসমূহ : 


অপরদিকে ম্যাগনেসিয়ামের দহনের ফলে যে ওজন বৃদ্ধি হয় তাহার কারণ, দহনকালে 
উহার সহিত অক্সিজেন সংযুক্ত হয়, এবং অক্সিজেন সংযোগে যে সাদা ভস্ম পড়িয়া 
থাকে তাহা ম্যাগনেসিয়াম অপেক্ষা ওজনে ভারী। এই ম্যাগনেসিয়াম এবং যে 
অক্সিজেন উহার সহিত সংযুক্ত হর, উভয়ের ওজন লইলে দেখা যাইবে যে-__ভন্মের 
ওজন উহাদের দুইটির ওজনের সমান । অতিরিক্ত কোন পদার্থের স্ষ্টি হয় নাই। 
সেইরূপ ক্ষুদ্র বীজ বারু ও ভূমি হইতে খাগ্ভ সংগ্রহ করিয়া পুষ্টির ফলে বৃহৎ বৃক্ষে 
পরিণত হয়। 

এইরূপে প্রত্যেক ঘটন! বিশ্লেষণ করিলে দেখা বায়, পদার্থের ধবংস নাই এবং “কান 
প্রকার বিক্রিয়ার ফলে পদার্থের স্থষ্টি হয় না, পদার্থের রূপান্তর হয় মাত্র। বহু পরীক্ষার 
পথ ১৭৮৯ খুষ্টান্দে ফরাসী বিজ্ঞানী ল্যাভয়সিয়ার (1-8৮০18)৩:) পদার্থের 
অবিনাশিত| প্রথমে বুক্তি ও পরীক্ষা দ্বারা প্রমীণ করেন। তিনি বলেন, পদার্থ 
অবিনাশী, শূন্য ভর হইতে পদার্থের সৃষ্টি সম্ভব নয়, আবার পদার্থকে ধ্বংস 
করিয়া শূন্টে মিলাইয়। দেওয়াও জন্তব নর। রাসায়নিক বিক্রিয়ায় পদার্থের 
রূপান্তর হয় মাত্র; রাসায়নিক বিক্রিয়ার পুর্বে মোট যে পরিমাণ পদার্থ 
থাকে, বিক্রিয়ার পরেও মোট সেই পরিমাণ পদার্থ বর্তমান থাকে। এই 
নিয়মকে পদার্থের নিত্যতাবাদ বা অবিনাশিত। সূত্র (157 ০6 05০7085৮% 808020 


০1 288,858 01 72898152) বল] হয়। 


১। ল্যাভয়লিয়ারের পরীক্ষা! £- ল্যাভর়সিয়ার ([48৮91511 ) কিছু পরিমাণ 
টিন একটি কাচের বকযন্ত্রে (16601) ভত্ত করেন এবং বকযন্ধের মুখটি আগুনে গলাইয়। 
বন্ধ করিয়! দেন। টিনসহ মুখবন্ধ এই বকষন্ত্রটকে প্রথমে ওজন করিয়া, পরে দীর্ঘ সময় 
ধরিয়া বকযন্ত্রটকে (1597৮) উত্তপ্ত করিতে থাকেন। বকযন্ত্রের মঞ্জ্য আবদ্ধ বায়ুর 
অক্সিজেনের সহিত টিনের উত্তীপের প্রভাবে রাসায়নিক বিক্রিয়া হয়। ফলেংটিনের 
কিছু অংশ টিন-অকৃসাইডে (সাদা ভম্ম ) পরিণত হয়। উত্তাপ শেষে বকযন্ত্রটি শীতল 
করিয়! পুনরায় ওজন করিয়৷ দেখেন যে, ওজনের কোন পরিবর্তন হয় নাই। বাসায়নিক 
বিক্রিয়ার পুরে যে ওজন ছিল রাসায়নিক বিক্রিয়ার পরেও ওজন একই রহিয়াছে। 
ইহাতেই প্রমাণিত হয় যে, রাসায়নিক পরিবর্তনে পদার্থের পরিমাণের কোন হাসু বা 
বৃদ্ধি হয় না অর্থাৎ পদার্থ অবিনাশী। 

২। কার্বন প্রজ্বলনের পরীক্ষা ;_ একটি বড় গোলাকার-তল ফ্রাঙ্ক (০0580 
০৮০০: 2589%) লওয়! হইল। ফ্রান্কের মুখসহি একা রবারের ছিপি লইয়া ইহাতে 
দুইটি ছিদ্র করা হইল এবং ছিদ্র ছুইটি দিয়৷ ছুইটি তামার তার প্রবেশ করান হইল। 


মধ্যশিন্ষী রসায়ন 


একটি তারের শেষপ্রান্তে একটি তামার বাঁট বসান আছে এবং অপর তারের শেষ প্রান্ত 
বাঁটিটি পধ্যস্ত প্রবেশ করিবে কিন্তু বাটিটি স্পর্শ 

করিবে না। এখন বাটিটিতে এক টুকরা কার্বন 
রাখিয়া বাটিটিকে তামার অপর তারটির সহিত 
ঠা একটি সুক্ষ গ্রাটনামের তার দ্বারা সংযোগ করা হইল। 
এইবার রবারের ছিপিটি ফ্রাঙ্কের মুখে দুঢ়বদ্ধ ভাবে 


(50 


আটিয়া, তার, বাটি ও কার্বন সহ ফ্রান্থুটিকে সাবধানে 
ওজন করিয়! লওয়া হইল। তামার তার দুইটির 
বহিভাগ একটি ব্যাটারির দুই প্রান্তে সংযোগ করা 
হইল । ততংক্ষণাৎ তারের মধ্য দিয়া বিছ্যৎ প্রবাহিত 
হইবে এবং প্লাটিনামের তাঁরটি উত্তপ্ত ও উজ্জল হইয়া 


রি উঠিবে। উত্তাপের প্রভাবে ফ্রাঙ্কে আবদ্ধ খাধুর 
/ মকৃ্সিজেনের সাহাষ্যে কার্বন (0911১০1) ) জলিয়া 


ইন হনয় উঠিণে এবং কাবন-ডাই-অক্সাইড (0০0)2) গ্যাসে 
পরিণত হইবে । বিক্রিরার শেষে বিদ্যুৎ প্রবাহ বন্ধ করিরা সমগ্র ঘন্ত্রটি গাতল করি 
পুনরায় ওক্ন করা ইইল। দেখ। ধাইবে যে, সম কাবনটি ভন্টরীভূত হইয়। সামান্ট 
ভম্মে পরিণত হওয়। সভেও ফ্রাঙ্কটির ওজন পুবের ওজনের সমান রহিয়াছে । কাবনের 
টুকরাটি দহনের ফলে, কেবলমাত্র অদৃণ্ত কাবন-ডাই-অক্সাইড গ্যাসে রূপান্তরিত 
হইয়াছে এবং তাহা ফ্রাস্কের মধ্যেই আবদ্ধ আছে। এই পরীক্ষায় প্রমাণিত হয় বে, 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে পদার্থের স্থষ্টি ব। ধ্বংস হয় নাই। 


৩ । প্রেধম গ্রজ্ছলনের পরীক্ষা! £__একটি ছিদ্রযুক্ত কর্কের উপরে একটি ছোট 
মোমবাতি বসাইয়। উহ] দ্বারা একটি কাচের চিমনির নীচের মুখ এমন ভাবে বন্ধ করা 
হইল যাহাতে মোমবাতিটি চিমনির ভিতরে থাকে । চিমনির উপরের মুখটিও একটি 
কর্কের সাহায্যে বন্ধ করিয়া তাহার ভিতর দিয়া একটি কাচের বাকা নল প্রবেশ করান 
হইল। এই নলটির অপর প্রান্ত পর পর ছুইটি [0-নলের সঙ্গে বুক্ত করা হইল। প্রথম 
ঢি-নলে কপ্টিক পটাস (1078) এবং দ্বিতীয়টিতে বিশুষ্ষ ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (09012) 
দ্বারা পূর্ণ করিম্মা তাহাদের দুখ গুলি দিপি দ্বারা বন্ধ করা হইল | ঢ-নল দুইটি সহ 
চিসনিটি ওজন করিয়া লয়! হইল । তাহার পর শেষের [-নলটির সঙ্গে জলপুণ একটি 
ঘাতচোষকের (8৯151196091) সহিত বুক্ত করা হইল। 

ধ্ইবার চিমনির নীচের ছিপিটি খুলিয়। মোমবাতিটি জালাইয়! দেওয়া হইল এবং 


রাসায়নিক সংযোগ-ত্রসমূহ  " ৫ 


ছিপিটির দ্বারা চিমনিটি আবার দ্রুত বন্ধ করিয়া দেওয়া হইল। চিমনির মধ্যে আবদ্ধ 
বাযুর অক্সিজেনের সাহায্যে মোৌমবাঁতিটি জলিতে থাকিবে । এখন বাতচোষকের স্টপ 
ককৃটি (5692 ০০০] ) খুলিয়! দিলে উহা হইতে জল বাহির হইতে থাকিবে এবং সঙ্গে 
সঙ্গে চিমনির নীচের কর্কের ছি দিয়! ভিতরে বারু প্রবেশ করিতে থাকিবে । এই বায়ুর 
সাহায্যে মোমের দহনকার্ধ চলিতে থাকিবে । বাতিচোষকের জল কিছু অবশিষ্ট থাকিতে 






| তে 


উহার স্টপককৃ বন্ধ করিয়া দেওয়া হইল। তাহা হইলে চিমনির ভিতরে আর বাষু 
প্রবেশ করিবে না এবং মোমবাতিটিও আস্তে আস্তে নিবিয়া যাইবে । যন্ত্রটি ঠাণ্ডা হইলে, 
চিমনিটিকে [0-নল ছুইটি সহ আবার ওজন করা হইল। ইহার ওজন দেখা যাইবে 
পূর্বের ওজন অপেক্ষা বেশী হইয়াছে । আপাতদৃষ্টিতে মনে হয় দহজের ফলে মোম 
পুড়িয়া ধ্বংস হইয়াছে কিন্তু ঘন্ঘটর ওজন বুদ্ধি পাইয়াছে। ইহার কারণ বিশ্লেষণ করিলে 
দেখা যাইবে যে, মোম পুড়িবার সময় যে রাসায়নিক ক্রিয়া সংঘটিত হয়, তাহাতে মোমের 
উপাদান কার্বন ও হাইডোজেন, বাষুর উপাদান অক্সিজেনের সহিত সম্মিলিত হইয়া 
কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস ও জলীয় বাম্প সথষ্টি করে। উৎপন্ন গ্যাস হুইটি বায়ুক্োতের 
সঙ্গে যথাক্রমে প্রথম ও দ্বিতীয় ঢ-নলে অবস্থিত কাষ্টিক পটাস ও বিশুফ ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইড (80125410919 0910101) 01119710) দ্বারা শোধিত হইয়াছে । মোমের 
দহনকাধ্যে বাহির হইতে বাধু অংশ গ্রহণ করিয়াছে । কিন্তু প্রথমে ওজন করার সমখ্ন 
মোমের ওজন 'লওয়া হইয়াছিল, বাহির হইতে যে বায়ু প্রবেশ করিয়া রাসায়নিক বিক্রিয়া 


মোম প্রজ্বলন পরীক্ষা 


৬ ৰ মধ্যশিক্ষ। রসায়ন 


ঘটাইল তাহার ওজন লওয়! হর নাই। পরীক্ষার পরে বে ওজন লওয়া হইল, তাহা এ 
বিক্রিয়ার ফলে" উৎপন্ন উভয় পদার্থের ওজন | স্তৃতরাঁং ওজন বৃদ্ধি পাইয়াছে। যদি 
পূর্বে কোন উপায়ে মোম ও বাহির হইতে আগত অক্সিজেন ভুইয়েরই ওজন লওয়া 
যাইতে পারিত তাহা হইলে এ রাসায়নিক বিক্তিয়ার পুবের ও পরের ওজন একই 
থাকিত। ্‌ 


৪। ল্যান্ডোল্টের পরীক্ষা (£,8700165 £ 09617172757) 2- পদার্থের 
অবিনাশিতা প্রমাণের ভন্ত বিজ্ঞানী ল্যান্ডোল্ট একটি ুন্দর ও সাধারণ উপায় 
উদ্ভাবন করেন। তিনি ইংরাজী মু-অক্ষরের মত দেখিতে একটি কাচের নল 
ব্যবহার করেন। নলটির ছুই বাহুর নীচের দিকে বন্ধ ও উপরের দিক প্রথমে খোলা 
থাকিত। নলটির দুই বাহুতে তিনি দুইটি দ্রবণ লইতেন, যেমন--একটি বাহুতে ফেরাস 
সালফেট (76904) দ্রবণ এবং অপর বাহুতে সিলভাব সালফেট (904) দ্রবণ, 
যাহারা পরস্পর একত্র হইয়! রাসায়নিক বিক্রিয়! ঘটাইতে পারে । তারপর নলটি সোজা 
রাখিয়া তিনি অতি সন্তর্পণে উহার উপরের মুখ ছুইটি গলাইরা 
বন্ধ করিয়া দেন এবং যন্ত্রটি ওজন করেন। তাহার পর 
নলটি ভাল করিয়া ঝীকাইয়া দ্রবণ দুইটি মিশ্রিত করিয়! টন. 
দেন। ফেরাস সালফেট ৪ সিলভার সালফেট একত্র 
মিশিবার ফলে রাসায়নিক বিক্রির! ঘটে এবং মিশ্রিত 
দ্রবণ হইতে সিলভার 'অধঃক্ষীপ্ত (160171196 ) হয়| 
নলের তলার' পড়িয়। যায়। বিক্রিরার পরে [-নলটি আবার 
ওজন করিয়া তিনি দেখান যে, কোন ক্ষেত্রেই এই রকম ৩১ 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে পদার্থের গুনের কোন ত্রাস ব| 
বুদ্ধি হয় না; অর্থাং পদার্থ অবিনাথা 

উপরিবর্ণিত পরীক্ষাঞ্চলি হইতে দেখা যাইতেছে যে, কোন রাঁসারনিক বিক্রিরা 
হইলে, বে সব পদার্থের মধ্যে বিক্রিরা ঘটে, তাহাদের মোট ওজন, বিতরিয়ার ফলে উদ্ভূত 
পদার্থগুলির মোট ওজনের সমান হয় । অর্গাৎথ £ গ্রাম £& ৪ গ্রাম [3-র মধ্যে 
রাসায়নিক কিক্রিয়ায় যদি £% গ্রাম তে ও £% গাম 7) উৎপন্ন হর, তাহা হইলে, 


ল্যানডো'লটের পরীক্ষা 


24197771417 


স্থিরান্ুপাত সুত্র : 
(1.8%7 01 (0910865176 707১0165085 011,5৬7 ০1 19৩1ি2166 চির ০7307150175 ) 
একই রকম মৌগিক পদার্গে (00120101116 ) মৌলিক উপাদান গুলির পরিম|ণ সব 


রাসায়নিক সংযোগ-হত্রসমূহ ৭ 


সময়ে এক থাকে কি না এই প্রশ্ন সমাধানের.জন্য বিজ্ঞানীর| নানারূপ পরীক্ষাকার্য্য 
করিতে থাকেন। ফরাঁসী বিজ্ঞানী প্রাউস্ট (0. হ.. [১০ 5৩৪) নানারপ পরীক্ষার 
দ্বারা প্রমাণ করিতে চাহেন যে, কোন একটি যৌগিক পদার্থ পৃথিবীর যে কোন স্থান 
হইতেই সংগ্রহ করা হউক না কেন উহার মৌলিক উপাঁদানগুলি স্তনি্দষ্ট এবং উপাদান- 
গুলির অনুপাত সর্বদ|! একই থাকিবে । যেমন, জল- বৃষ্টি, নদী, তুষার, সমুদ্র, প্রভৃতি 
হইতে পাঁওয়! যায়। পৃথিবীর যে-কোন স্থান হইতে জল 'আনা হউক না| কেন অথবা 
যেকোন রাঁসারনিক উপায়ে জল প্রস্তুত করা হউক না কেন9 ভাগ জলের মধ্যে 
সর্বদা 1-ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন ও 8-ভাগ ওজনের অক্সিজেন থাকিবে । কিন্তু 
ফরাসী বিজ্ঞানী বার্থোলে (85:85511০£) তাহার সিদ্ধান্তের বিরোধিতা করেন। 
বার্োলের মতে জলের মধ্যে হাইড্রেংজেন ও অক্সিজেনের পরিমাণের কোন স্থিরতা 
নাই । ফলে এই ছুই ফরাসী বিজ্ঞানীর মধ্যে প্রায় ৮ বৎসর ধরিয়। নানারূপ তর্ক বিতর্ক 
চলে। অবশেষে নানা পরীক্ষার পর প্রাউস্টের সিদ্ধান্তই সত্য বলিয়া প্রমাণিত হয়। 

ফরাসী বিজ্ানী প্রাউস্ট ১৭৯৯ খৃষ্টাব্দে বে সিদ্ধান্তে উপনীত হন তাহা স্থিরানুপাত 
সূত্র (18৬ ০06 (0788627% 7৮০09০:৮০% 0: 15৬ ০7105170165 
7৮:০০:1০) ) নামে পরিচিত ৷ এই স্ুত্রটি বলে_ 

যে-কোন একটি যৌগিক পদার্থ সর্বদা একই রকম মৌলিক উপাদান 
(615728) দ্বারা গঠিত এবং মৌলিক উপাদানগুলির অনুপাত ওজন 
হিসাবে সর্বদ' স্থির ও সুনির্দিষ্ট থাকে । 

অর্থাৎ একই যৌগিক পদীর্থ যে-কোন উপায়েই প্রস্তুত হউক না কেন, উহাতে 
সর্বদাই একই মৌলিক পদার্থের সমাবেশ দেখা যাইবে। উপরন্তু, এই মৌলিক 
পদীর্ঘগুলির যে সমস্ত ওজন রাসায়নিক মিলনে অংশ গ্রহণ করিবে, তাচাদের অন্ুপাঁতের 
কখনও পরিবর্তন হইবে না, সর্বদা একই থাকিবে । 

এই সু্রটির সম্বন্ধে বনহুরকম পরীক্ষা হইয়াছে। ক্টাস্‌ (5123) বিভিন্ন উপায়ে 
সিলভার ক্লোরাইড ( 4৪01) প্রস্তুত করিয়া উহাদিগকে বিশ্লেষণ করিয়া দেখাইয়াছেন 
ষে সিলভার ও ক্লোরিনের ওজনের অনুপাত সর্বদাই এক। অন্তরূপভাবে সাধারণ লবণকে 
( ৪01) ছয়টি বিভিন্ন প্রণালীতে প্রস্তত করা যায়। সমুপ্র-জল ও লবণাক্ত হৃদের জল 
বান্পীভবন করিয়াও লবণ পাঁওয়া যায়। যে কোন প্রণালীতেই লবণ পাওয়া যাউক নাঁ 
কেন, সোডিয়াম ক্লোরাইডকে বিশ্লেষণ করিলে দেখা যায়--ওজন হিসাবে প্রতি 58'5 
ভাগ সোডিয়াম ক্লৌরাইডে--35'5 ভাগ ক্লোনিন ও 23 ভাগ সোডিয়াম আছে। 

অতএব ধরা যাক, &. ও 7 দুইটি মৌলিক পদার্থ পরম্পর সংঘুক্ত হইয়া 4১ যৌগ 


৮ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


উৎপন্ন করে । যেকোন উপায়েই 43 যৌগ উৎপন্ন হউক না কেন, উহাতে সর্বদা 
4 ও 3 মৌলই থাকিবে । যদি 403 ছুইটি বিভিন্ন প্রণালীতে উৎপন্ন করা যায় এবং 
প্রথম প্রণালীতে 4 মৌলটির £ গ্রাম, 7 মৌলটির 9 গ্রামের সহিত সংযুক্ত হয়, 
এবং দ্বিতীয় প্রণালীতে 4 মৌলের £% গ্রাম, ]) মৌলের ॥ গ্রামের সহিত সংযুক্ত হয়, 
তাহা হইলে সুত্রানথ্যায়ী-- 


| ৪ 


৫ 
1) 12 
1 পরীক্ষা। £__একটি বিশুদ্ধ তামার পাতকে অকৃসিজেনে উত্তপ্ত করিলে তাম! 
জারিত ( 0১311960) হইয়া কালো রংয়ের কপার অকৃসাইডে (090) পরিণত 
হইবে । ধরা যাক, ইহা ১ নম্বর নমুনা । 
এইবার খানিকটা বিশুদ্ধ কপার লঘু নাইটি,ক এযাসিডের নধ্যে ফেলিয়া দিলে যে 
কপার নাইট্রেট দ্রবণ পাওয়া যাইবে তাহা শুষ্ক করিয়া! একটি চীনামাটির বেসিনে 
(চ0:051281] 73851) লওয়া হইল । এখন বেসিনটিকে উচ্চতাপে উত্তপ্ত করিলে 
কপার নাটট্রেট বিয়োজিত হইয়া কালো কিউপ্রিক অক্সাইডে পরিণত হইবে । ধরা 
যাক, ইহা! ২ নম্বর নমুনা | 
আবার কিছু বিশুদ্ধ কপার লঘু নাইটি,ক এ্যাসিডে ফেলিয়। কপার নাইট্রেট দ্রবণ 
তৈয়ারী করা হইল । ইহার মধ্যে প্রয়োজন অপেক্ষা কিছু অধিক সোডিয়াম কার্বনেট 
( ব82005$ ) দ্রবণ মিশাইযা দেওয়াহইল | উৎপন্ন কপার কার্বনেটকে (08003) 
পরিআবণ দ্বার পৃথক করিয়। শুষ্ক করিয়া লওয়া হইল । %ুদ্* কপার কার্বনেটকে একটি 


৫ ৯ পূ %00/6312 277 
শর 











2106 (757 
শ্িরান্বুপাত লুজ্রের পরীক্ষা 


চীনামাটির বেসিনে (0:061810 79510) লইয়া উচ্চ তাপে উত্তপ্ত করিলে কপার 
কার্বনেট বিয়োজিত হইয়া কালো-কপার 'অক্সাইডে পরিণত হইবে । ধরা যাক, ইহা! 


এআ শপ ৯৯ পাস পপ সাপ 


রাসায়নিক সংযোগ-স্ত্রসমূহ . 


এইবার একটি শুষ্ক ও পরিষ্কার চীনামাটির নৌকা (7£০০61519 1০2 ) ওজন 
করিয়। লওয়া হইল। ইহাতে কিছু পরিমাণ (প্রায় ১ গ্রাম) ১ নম্বর নমুনা লইয়া 
পুনরায় ওজন লওয়া হইল। এখন কিউপ্রিক অক্সাইড সমেত বোটটিকে একটি শক্ত 
কাচের নলে প্রবেশ করান হইল। নলটিকে ধারকের ( চ১৪০:0 9600 ) সাহায্যে 
অন্ুভূমিকরূপে আটকান হইল । এখন নলের মধ্য দিয়া শু্ধ ও বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন 
গ্যাস প্রবাহিত করা হইল এবং সঙ্গে সঙ্গে নলটিকে উত্তপ্ত করা হইল । 


কপার অক্সাইড বিজারিত (11100 ) হইয়া লাল কপারে পরিণত হইবে। 
সমস্ত কপার অক্সাইড কপারে পরিণত হইলে বুন্সেন দীপ (738:0560 01067) 
সরাইয়া লইয়া গ্যাস প্রবাহ বন্ধ করা হইল। কপাঁরসহ' বোটটি শোষকাধারে 
(10695100901: ) রাখিয়া ঠাণ্ড| করিয়। ওজন করা হইল । ওজন নিত্য ( 00101568100) 
না হওয়া পর্ধ্যস্থ উত্তাপ দেওয়া, শীতল কর ও ওজন করা প্রক্রিয়াগুলি পুনরাবৃত্তি করা 


হইল । 
ধরা যাক, চীনামাটির বোটটির ওজন -্ গ্রাম 
রর ী ১+41000)-্) গ্রাম 
রি ৯ »1০০ _%/9 গ্রাম্‌ 
কপার অক্সাইডের (080) ওজন ₹( আ1--) গ্রাম 
কপারের (০৫) ওজন _( চ্০-- ৮৮) গ্রাম 
এবং অক্সিজেনের ওজন (আআ) )-$৪-/) 
-( া।-- ০) গ্রাম 
100 ভাগ কপার অক্সাইডে কপারের পরিমাণ- 
ইতি ৮ 100 ভাগ 
এবং 2 5 অক্সিজেনের 2 
1." তা 
বি 1090 ভাগ 


অনুরূপভাবে, বিশুদ্ধ কপার অক্সাইডের ২ নম্বর ও ৩ নম্বর ননুনা লইয়া পূর্বের 
পরীক্ষা করিলে দেখা যায়-_প্রতি নমুনাতেই কপার ও অক্সিজেনের অনুপাত 
635 £ 16 নির্দিষ্ট থাকে | 
গুণানুপাত সুরঃ 
( [9৬ 01 78016915 27০১০৫6০228 ) 


যখন একটি মৌল ( €1971611 ) অপর একটি মৌলের সহিত যুক্ত হইয়া একাধিক 


মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


যৌগ ( 091090100 ) গঠন করে তখন বিভিন্ন যৌগে মৌলগুপির ওজনের অনুপাত 
বিভিন্ন হুয়।' উহাদের একটি মৌলিক পদার্থের নির্দিষ্ট পরিমাণের সঙ্গে অপরটির যে 
বিভিন্ন ওজন সংষুক্ত হয়, সেই বিভিন্ন ওজনগুলির মধো একটি সরল অন্পপাত সর্নদাই 
দেখা যায়। ইহা লক্ষ্য করিয়া বুটিশ বিজ্ঞানী 'ভালটন্‌, (00191081897) ) ১৮০৩ 
খৃষ্টাব্দে নিয়লিখিত সিদ্ধান্তে উপনিত হন। 

একটি নির্দিষ্ট ওজনের মৌলিক পদার্থের সহিত যদি বিভিন্ন ওজনের 
অপর একটি মৌলিক পদার্থ যুক্ত হইয়! ছুই বা ততোধিক যৌগিক পদার্থ 
গঠন করে, তাহা! হইলে অপর মৌলটি যে বিভিন্ন ওজনে যুক্ত হয়, সেই 
ওজনগুলি একটি সরল অনুপাতে থাকে। 

অর্থাৎ £ মৌলিক পদার্থের সহিত যদি ঢ মৌলিক পদার্থ বুক্ত হইয়৷ 0 ও 17) দুইটি 
যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন করে, তাহা হইলে 0 যৌগিক পদার্থে ৯৪ ]3র ওজনের 
অন্গপাত নির্দিষ্ট এবং 7) যৌগিক পদার্থেও & ও 03-র ওজনের অনুপাত নির্দিষ্ট 
উভয় ক্ষেত্রেই নিিষ্ট পরিমাণ 4-র সহিত বিভিন্ন পরিমাণ 3 বৃক্ত হওয়া সম্ভব। 
কিন্তু 8-র ওজ্নগুলি ইচ্ডামত থাকিতে পারে না। এই ওজনগুলির মধ্যে একটি 
সরল অন্পপাত নিশ্যয়ই ,থাকিবে। সরল অন্পাত বলিতে সাধারণতঃ ক্ষুদ্র 
পূর্ণসংখ্যার অনুপাত বুঝায়, যেমন 1: 1, ]:2,2:3 ইন্যাদি। উদাহরণ স্বরূপ 
ধরা যাক, 

হাইড্রোজেন, অকৃসিজেনের সহিত ধক্ত হইয়া দুইটি যৌগিক পদার্ণ_সথা জল 
(250) ও হাইড্রোজেন পারঅক্সাইড ( 2025) উৎপন করে। 

কলে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের অনুপাত-_ 2% 216 ব| 1 28 

হাইড্রোজেন পারঅক্সাইডে হাইড্রোজেন ও অক্সিজ্গেনের অন্তপাত-- 

া 25৩2 বা 1216 

'অতএব নির্দিষ্ট পরিমাণ হাইড্রোজেনের (1 ভাগ) সঙ্গে যে বিভিন্ন পরিমাণের 
অক্সিজেন যুক্ত হইতে পারে তাহার অন্তপাত 8216 বা! ? 21 ইহা একটি সরল 
অনুপাত | 

সেইরূপ নাইট্রোজেন, অক্সিজেনের সহিত বুক্ত হইয়া পাঁচটি যৌগ উৎপন্ন করে। 
যথা নাইন্টাস অক্সাইড (209), নাইটিক অক্সাইড (0), নাইট্রোজেন 
্রাইমক্সাইড (505), নাইট্রোজেন টেট্রক্সাইড (505) ও নাইট্রোজেন 
পেশ্টক্সাইড (505 )। এই যৌগপ্ুলিতে নাইট্রোজেন ও অক.সিজেনের পরিমাণের 
অলগপাত যথাক্রমে 


রাসায়নিক সংযোগ-হত্রসমূহ 


খু নাইট্রাস অকৃসাইডে (2320) চি 28 £18 বা 14:8৪ 
নাইটিংক অক্সাইডে (0) 4 14 £ 16 
নাইট্রোজেন ট্ীইঅক সাইডে (৪03) ৮" 23248 বা 14 ১ 24 
নাইট্রোজেন টেট্রক সাইডে (120; ) তল 8 264 রা 14 2 32 
নাইট্রোজেন পেণ্টক সাইডে (খি5095) "৮ 28 2 80 বা 14 2 40 


অতএব নির্দিষ্ট পবিমাণ নাইট্রোজেনের (14 ভাগ) সহিত যে বিভিন্ন পরিমাণের 
শক সিজেন যুক্ত হইতে পাবে তাহাব মন্তপাত 8 216 £ 24 £ 32 £ 40 বা1:23£ 
4251 ইহা একটি সবল অন্রপাত। এইনপ বিভিন্ন ধবণের উদাহরণ দেওয়া যায়| 
+ পরীক্ষ। :__ছুইটি পবিষ্কাব ও শুষ্ক চীনামাঁটির বোট (০7০61211008) লওয়া 
কইল এবং পৃথকভাবে তাহাদের ওজন লওঘা হইল । প্রথম বোটে খানিকটা বিশুদ্ধ ও 
শুক্ধ কালো কিউপ্রিক অক্সাইড (000) লইযা৷ পুনবায় ওজন করা হইল এবং দ্বিতীয় 
বোটে খানিকটা বিশুদ্ধ ও শুষ্ক লাল কিউপ্র।স অক্সাইড (0820) লইয়া ওজন করা 
হইল । অক্সাইড সহ বোট ঢুইটিকে, শন্তভূমিক ভাবে বঞ্গিত একটি সুদুঢ কাচের নলে 
এমন ভাবে প্রবেশ কবান হইল যাহাতে প্রথম বোটটি নলের মাঝামাঝি জায়গায় থাকে 
এবং দ্বিতীয় বোটটি কাচনলেব এক প্রান্তে অবস্থিত থাকে । এখন বুনসেন্‌ দীপের সাহায্যে 
বে।ট দুইটিকে উচ্চতাঁপে উত্তপ্ত কব! হইল এবং ষে প্রান্তে দ্বিতীয় বোটটি আছে সেই প্রান্ত 
দিবা বিশুদ্ধ ও শুষ্ক হাইড্রে(জেন গা।সেব প্রবাহ পাঠান হইল | অক্সাইড ঢুইটি বিজারিত 
(7০071060 ) হইর। কপাবে পরিণত হইলে তাপ সবাইরা লইর1। বোট ছুইটিকে 





১১8৮ গ%7 
গুণান্ুপাত শ্যত্রের পরীক্ষ। 


শৌষকাধারের (৫691009০: ) মধ্যে রাখিয়া নীতল করা হইল। শীতল হইলে বোট 
দুইটিকে পুনরাঁষ পৃথকভাবে ওজন কবা হইল । ওজন নিত্য (০০290200) না হওয়া 
পর্য্যন্ত হাইড্রোজেন সংস্পর্শে উত্তপূ কর।, শীতল কবা। ওজন করা প্রক্রিয়াগুলি' পুরা বৃদ্ধি 


করা হইল। 


এ বিশদভাবে না পড়িলেও টলিবে | 





১২ রর মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


ধরা যাক প্রথম বোটটির ওজন -৪ গাম 
১4 কিউপ্রিক অক্সাইডেরওজন- গ্রাম 
2 » ++ কপারের ওজন -₹০ গ্রাম 
কপারের ওজন -(০-৪) গ্রাম 
এবং অক্সিজেনের ওজন ₹(০-০) ঞাম 
সুতরাং (--০) গ্রাম অক্সিজেন (০--৪) গ্রাম কপারের সহিত যুক্ত হয়। 
1 গ্রাম 92 ০ 53) গ্রাম 393 39 
০--০ 
ধ্রাষাক (65৪) 
ধর] যাক্‌ দ্বিতীয় বোটটির 'ওজন সং গ্রাম 
১১ 5) শা কিউপ্রাস অক্সাইডের ওভন--ড গাম 
9) 99 শঁ কপাবের €জন সদ 2 গাম 
কপারের ওজন --(৫- ২) গ্রাম 
এবং অক্নিজেনের ওজন _(৮--2) গ্রাম 
স্তরাং ($-%) গ্রাম অক্সিজেন (2--%:) গ্রাম কপারেব সহিত মুক্ত হয়, 
1 গ্রাম আকৃসিজেন (০) গাম 1. ১ 2 


টি ও 

ধরা যাক রি -৯)-৭, 

যৌগিক পদার্থ ইটিতে 1 গ্রাম অক্সিজেনের সহিত বে বিভিন্ন পরিমাণ কপার ক্ত 
হয়, তাহাদের ওজনের অনুপাত ?0 : 1 পরীক্ষা নির্ভূলভাবে করিলে দেখা যাইবে 
এই অনুপাত সর্বদাই 1: ? হইবে । 
* নিথোনুপাভ সূত্র £ 
(1৬৬ ০01 [₹5০80709০51 7101901007)5 ) 

১৭৯২ খুষ্টান্দে বিজ্ঞানী রিখটার (3. ৪. [ত6০1)65:) বহু পরীক্ষা ও পর্যবেক্ষণের 
পর নিয্নলিখিত সিদ্ধান্তে উপনীত হন-_ 

যে বিভিন্ন ওজনে দুই বা ততোধিক মৌলিক পদার্থ অপর একটি মৌলিক 
পদার্থের শির্টিষ্ট ওজনের সহিত পৃথকভাবে সংযুক্ত হয় কেবলমাত্র সেই বিভিন্ন 
ওজনেই অথবা এ লকল ওজনের সরল গুণিতকের অনুপাতেই ভাহার। 
& পাঠাবিহয়ের অন্তহূ্জি নহে। 


রাসায়ানক সংযোগ -স্ত্রসমূহ , ১৩ 


পরপর মিলিত হইয়! যৌগিক পদার্থ সুষ্টি করে। ইহাই মিথোনুপ্াত ছুত্র 
(1.৬ 01 [২০০17১৪০681] [১:০01১0:08025 ) নামে পরিচিত | অর্থাৎ যদি 4 মৌলের 
ঢ গ্রাম এবং 8 মৌলের ৫ গ্রাম পৃথক ভাবে ০ মৌলের £ গ্রামের সহিত. বুক্ত হইয়া 
4১0 ও 30 যৌগ স্থাত্টি করে, তাহা হইলে 4 ও 3 পরম্পর যুক্ত হইলে তাহাদের 
সংযোগের ওজন ?১ : এ অনুপাতে হইবে ; অথবা 2 গ্রামের কোন সরল গুণিতক 
গ্রামের কোন সরল গুণিতকের সহিত মিলিত হইবে । 

উদ্দাহরণ-_কার্বন ও অক্সিজেন পৃথকভাবে হাইড্রোজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়া 
মিথেন (০4) ও জল (1750) সৃষ্টি করে । আবার কার্বন ও অক্সিজেন পরস্পর 
সশ্দুক্ত হইয়া কার্বন ডাই-অক্সাইড (005 ) উৎপন্ন করে। 
মিথেনের ক্ষেত্রে__19 গ্রাম কার্বন, 4 গ্রাম হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হয় । 
জলের ক্ষেত্রে-_16 গ্রাম অক্সিজেন, 2 » রঃ 2 21 

বা 32 গ্রাম অক্সিজেন, 4 » নর রা 

কার্বন ডাই-অক্সাইডের ক্ষেত্রে__12 গ্রাম কার্বন, 32 গ্রাম অকৃসিজেনের সহিত যুক্ত হয়। 

অর্থাৎ, 12 গ্রাম কার্বন 4 গ্রাম হাইড্রোজেনের সহিত বুক্ত হইয়া মিথেন (07) 
এবং 89 গ্রাম অক্সিজেন 4 গ্রাম হাইড্রৌজেনের সহিত যুক্ত হইয়া, জল (90) উৎপন্ন 
করে। সুতরাং কার্বন ও অক্সিজেনের মধ্যে যদি সংযাগ ঘটে তাহা! হইলে সংযোগের 
অনুপাত হইবে 12 : 32 অথবা 12: 32 এর গুণিতক অনুপাত হইবে । কার্বন ডাই- 
অক্সাইডের (002) ক্ষেত্রে কাবন ও অক্সিজেনের সংযোগের প্রকৃত অনুপাত 123 82। 

অনুরূপভাবে, কার্বনের সহিত পৃথকভাবে সালফার ও অক্সিজেনের বিক্রিয়ার ফলে 
কার্বন ডাই-সালফাইড (০59) ও কার্বন ডাই-অক্সাইড (002) উৎপন্ন করে । আবার 
সালফার ও অক্সিজেন পরম্পর যুক্ত হইয়া সালফার ডাই-অক্সাইড (902) উৎপন্ন হয়। 
কার্বন ডাই-সালফাইডের ক্ষেত্রে---12 গ্রাম কার্বন, 64 গ্রাম সালফারের সহিত যুক্ত হয় । 
কার্বন ডাই-অক্সাইডের ক্ষেত্রে-_12 গ্রাম কার্বন, 8০ গ্রাম অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হয়। 
সালফার ডাই-অক্সাইভের ক্ষেত্রে_-32 গ্রাম সালফার, 82 গ্রাম অক্সিজেনের 

সহিত যুক্ত হয়। 
ব! 64 গ্রাম সালফার, 64 গ্রাম অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হয়। 

সুত্র অনুসারে 64 গ্রীম সালফার, 32 গ্রাম বা 32 গ্রামের কোন সরল গুণিতক 
পরিমাণ অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইতে পারে। প্রকৃতপক্ষে দেখা যায় ষে, 64 গ্রাম 
সালফার 2১32 গ্রাম অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়াছে। 
॥ অতএব নুত্রটি প্রমাণিত হইল | 


১৪. মধ্যশিক্ষা রসায়ন 
08688075 (প্রন্মমাল। ) 


1, 9655 2700. 52401210006 4159 0£ 016291021] 002)10129 001). 
“রাসায়নিক সংযোগ-হত্রসমূহ* বর্ণনা কর এবং ব্যাখ্যা কর । ] 
2. 09৮ ০ ০০৮ 00061750800 7১7 015 4021077100916 ০1 00০ 


00705612610] ০1 1120661 2 1050111 1)09 ৬৩ 50 0010 19:0০ 
(0 11105020500 00 01 01015 70110001019 195 23091100610, 


[ “পদার্থ অবিনাশাঃ বলিতে কী বুঝ; এই নিয়মের সত্যতা নিবূপণের একটি 
পরীক্ষা] বর্ণনা কর । ] 


ষ্ 
3. 4 0250১ ০£ 0910015 10101775 270 01001067565 110 ১126, [০ 
0০ ৮০1 2,009100 01: 011০ 2110216116 03110100101) 01 1)90061? 01৮০ 
50611176105] 2৮1061106 11 5111901% 0£ 50101 50006177611. 


[ এক টুকরা মোম দহন করিলে ক্ষয় হইয়া আকারে ছোট হয়। কিভাবে প্রমাণ 
করিবে পদার্থের ধ্বংস আপাত-_প্রক্ৃত নয়? পরীক্ষীর দ্বারা এই উক্তির সত্যতা 
নিরূপন কর । ] 

4, উ৬15617 2, 01606 ০ 017800081] 15 10111017611] 21] 16 01981)196815 
০০ ০০10 5০00 0:০৮০ 01126 16 15 000 06361095502 01৮০ 2 162 
50601) 01 006 200215,605 ৮০. ৮010 256. 

[ এক টুকরা কাঠকয়লাকে বারুতে দহন করিলে ইহা! অদৃগ্ঠ হইয়া বায় । কিভাবে 
প্রমাণ করিবে ইহা ধ্বংস হইল না? ব্যবহৃত যন্ত্রের একটি সুন্দর চিত্র অস্কিত কর |] 


5, 50966 006 এত ০ 00925123 7101011012+, 20৭ 750116 
০ %00 ০1৭ 70:০9০250 69 46100715096 $5 6001] 195 6309101171610, 


[ €স্থেরান্থপাত ুত্রটি' বর্ণনা কর এবং পরীক্ষার দ্বারা ইহার সত্যতা কিপূপে প্রমাণ 
করিবে বর্ণনা কর । ] 

6. 9120৮ 002 606 10110571115 10110719215 11105012565 00 12৬ 
01 001509116 [07010110105 :--214 2105 01 ০106 ০01 11010 02 00111001605 
60101011010 105 115010561) ঠ%151050 1:68 £005,. 06 11010 ) 29 21005, 01 
00০ 95195 %161060 01 511111121 (16210006176 2103 £1005, 01 11011, 

[ নিয়ে বণিত সংখ্যাগুপি স্থিরান্থপাত প্রমাণ করে তাহা দেখাও £-_ 

24 গ্রাম লোহার অক্সাইড হাইড্রোজেন দ্বারা সম্পূর্ণরূপে বিজাপ্দিত হইলে 108 
গ্রাম লোহা উৎপন্ন করে ; 29 গ্রাম লোহার অক্সাইড একইভাবে বিজারিত ইহা! 203 
গ্রাম লোহা উৎপন্ন করে । ] 


রাসায়ানক সংযোগ-হুত্রসমূহ ১৫. 


2,.9৮906 00৪ [জলা ০6 10016015 61009:008 810 65 [সা ০£ 
[২০০11010021 17১:01010100, 0১1 65:9110155, 

[ গুণানুপাত সুত্র এবং মিথোনুপাত সুত্র ছুইটি উদাহরণসহ ব্যাখ্যা কর। | 

৪. [17165 0461965 ০ ৪, 10108] 0016910 16560615519 985%. 
9063৭ 8120 86519. 01 116021, 125510105 16 00550 900165 2:5 10 
25156101610 710] (11০ 148৮ ০6 110101)16 61010011015. 

[ একটি ধাতুর তিনটি অক্নাইডে যথাক্রমে 9285%, 9063৭, এবং 8651৭ ধাতু 
আছে। এই তথ্য গুণানুপাত স্ত্রকে সমর্থন করে তাহা দেখাও 1] 

উত্তর__ প্রথম অক্সাইডে (100--92-85)-715 গ্রাম অক্সিজেন আছে। 

সুতরাং -15 গ্রাম অকৃসিজেন 985 গ্রাম ধাতুর সহিত সংযুক্ত হয়, 


92189 
215 


দ্বিতীয় অকৃসাইডে (100--90.63 )- 937 গ্রাম অক্সিজেন আছে। 

সুতরাং 9:37 গ্রাম অক্সিজেন 9063 গ্রাম ধাতুর সহিত সংঘুক্ত হয়, 

90:63 
937 

তৃতীয় অক্সাইডে (100--86*51 )৯1349 গ্রাম অক্সিজেন আছে। 

সুতরাং 1349 গ্রাম অক্সিজেন 8651 গ্রাম ধাতুর সহিত সংঘুক্ত হয়, 


? গ্রাম ৮175 1]9 গ্রাম ১ 


52 29 


কি ] গাম 59 -:96 গ্রাম 55 59 99 


1 গ্রাম 290 -:6"4 গ্রাম %) 5১ 5 2১ 


অতএব 1 গ্রাম পরিমাণ অক্সিজেনের সহিত ধাতুর ওজন সংযুক্ত হইবার অন্থুপাত 
13 296? ১647 ক্ষুদ্রতম সংখ্য। 64 দ্বারা ভাগ করিলে 


18 59167 ১64 


6৫284 4 বা 21551 অথবা 4 £ 3 £2 একটি সরল অনুপাত । 


অতএব এই তথ্য গুণানুপাত হুত্রকে সমর্থন করে। 

9, /[০ 0301055 4 2100 3 ০৪, 061129111] 10901 ০16 1069060 10 
00195021076 181) 20 2 0000610 01 00116 109 01:09610 2120. 106 ৮2061, 
07302116021 52:01) 0255 23 15110, 1106 00110 1116 16১1119 ভা 
000911096 :-- 

2 ৪105, ০৫4১ £95 12517 থা, ০£ 2651, 

] €10. 0670 895০ "2264 2100, ০: ৮1205, 


১৬ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


98০7 09৮ 00 29০৮৩ 25310 11101559665 005 12 ০ 1101091৩ 
£১10101610105. 

[ একটি ধাতুর দুইটি অক্সাইড 4 এবং 8 বিশ্তদ্ধ হাইড্রোজেন প্রবাহের মধ্যে উত্তপ্ত 
করিলে যে জল উৎপন্ন হয় তাহা ওজন করা হইল । নিয়লিখিত ফলাফল পাওয়া 
গেল ৯ 4&র 2 গ্রাম 2517 গ্রাম জল উৎপন্ন করে । 

টির 1 গ্রাম '2264 গ্রাম জল উৎপন্ন করে। 
তাহা হইলে দেখাও এই তথ্যটি গুণান্পাত সুত্রকে সমর্থন করে|] 

10. “০ 01055 ০01 ৪ 20659] 1, 71121] 116966ণ0. €0 ৪. ০01190900 
51511 113 2, 0017106 01 [0901095610, 22৮ "12585 27101, 2100 12264 £€10. 
০1 7661 169600৮6]1 [961 £7810) ০1 011 ০0330695 0560, [6 015 101071119 
(০ 005 19001 05 110, ঠ100. 090 01 006 00110€1, 

[ একটি ধাতুর ছুইটি অক্সাইড হাইড্রোজেন প্রবাহের মধ্যে উত্তপ্ত করিলে যথাক্রমে 
"12585 গ্রাম এবং 2264 গ্রাম জল প্রতি গ্রাম অক্সাইড হইতে উৎপন্ন হয়। যদি 
দ্বিতীয়টির সংকেত 20 হয় তাহা! হইলে প্রথমটির সংকেত নির্ণর কর। ] 

[ 405. 120 ] 

11. গু আ০ 050055 ০৪. [06621 001702110 276%, 20 80, ০1 ০০৪61 
165960115515, 11 ৮06 00110101201 006 ঠা56 106 15004, 9110. 619 ০: 
011 560০110, 

[একটি ধাতুর ছুইটি অক্সাইডে যথা কমে 276% এবং 30%, অক্সিজেন আছে । 
ষদি প্রথমটির সংকেত [1304 হয়, দ্বিতীয়টির সংকেত নির্ণয় কর | ] 

[ 4115. 11১03 ] 


হু 
গযাীয় পদ্দাথের আচরণ 


( 361785107০6 08555 ) 


বয়েলের সূত্র ও চাল দের সুত্র 
(9০95195 8৬7 2180 (015811595? [8৬ ) 


পদার্থের তিনটি অবস্থার ( কঠিন, তরল ও গ্যাস ) মধ্যে গ্যাসীয় পদার্থের অবস্থা- 
জনিত ধর্মের কিছু বৈশিষ্ট্য লক্ষিত হয়। যেমন, গণসীয় অবস্থায় পদার্থের কোন নির্দিষ্ট 
আয়তন ও আকার নাই। কিন্তু ইহা পদার্থ বলিয়! ইহার ভার ( ত্€1517) আছে। 
অতি সামান্ত পরিমাণ গ্যাসীয় পদার্থও যে-কোন আয়তনের পাত্রকে সম্পূর্ণৰপে' সমঘনতে 
(৮০ ৪. 01000 ৫6051 ) ভন্তি করিতে পারে । গ্যাসীয় পদার্থ স্বচ্ছ এব' 
সাধারণতঃ অবৃশা | 

ছুই বা ততোধিক যে-কোন গ্যাস একত্রিত করিলে একটি সমসত্ব (101105119005) 
মিশ্রণ প্রস্তুত হয়। সমস্ত গ্যাস সমানভাবে মিশিতে পারে । সকল অবস্থাতেই তাহারা 
চাপ প্রদান করে। 

পূর্বেই বর্ণিত হইয়াছে (১ম খণ্ড) খে, পদার্থ নিরবিছিন্ন (০9:20:56) নয়, 
ব্রং বিচ্ছিন্ন (0150:166 )। পদার্থ অসংখ্য অণুর ( 200150116 ) সমন্বয়ে গঠিত | 
অণুগুলি পরম্পর গায়ে গায়ে লাগিয়া থাকে না। উহাদের মধ্যে আণবিক ব্যবধান 
(110651100091600121 5090০) আছে । আবার আণবিক ব্যবধান থাকা সত্বেও 
অণুগুলি পর্ম্পর আকর্ষণী-শক্তি (10151170100121 09109 01 260906191 ) দ্বারা 
আকৃষ্ট হয়। অণুগুলি নিশ্চল থাকেনা, সর্বদাই সঞ্চরণশীল। গ্যাসীয় অবস্থায় অণুগুলির 
পারম্পরিক আকর্ষণী-শক্তি কমিয়া যায় এবং আণবিক ব্যবধান (11151120101 
502০৩ ) বাড়িয়া যার । ফলে গ্যাসের অণুগুলি দ্রুতবেগে ইতস্ততঃ সঞ্চরণ করে । 
সেইজন্য গ্যাস সমস্ত আধারময় ছড়াইয়া পড়ে। ইহার গতিশীল অণুগুলি আধাব্ৈর 
গায়ে অনবরত আঘাত করে। ইহাতে পাত্রের গায়ে চাপ পড়ে। ইহাকে গ্যাসীয় 
চাপ (£2158851:5 ) বলে । | 

আমাদের চতুর্দিকে পৃথিবীর আবরণ হিসাবে যে বাযুমগ্ুলী আছে, তাহাও গ্যাসীয় 
পদীর্ঘ। সুতরাং উহারও চাপ আছে।-. বিজ্ঞনী 'টরিসেলী ([০7%95111.) একটি 
সুন্দর পরীক্ষা! করিয়া দেখাইয়াছেন.ষে, বাযুমণ্লের চাপ 76 সের্টিমিটার পারদস্তস্তের 

২ 


১৮ ৃ মধ্যশিক্ষা' রসায়ন 


ওজনের সমান | বিভিন্ন স্থানে বিভিন্ন উচ্চতায় পরীক্ষা করিয়া দেখা গিয়াছে যে ভিন্ন / 
ভিন্ন .উচ্চতায় পারদস্তস্তের উচ্চতা ভিন্ন অর্থাৎ চাপের পরিমাণও বিভিন্ন । ০০ উষ্ণতায় 
বিষুবরেখার নিকট সমুদ্র সমতলে প্রতি বর্ণ সেন্টিমিটারে বায়ুমণ্ডলের চাপ - 76 
সেন্টিমিটার উচ্চ পারদস্তস্তের ওজনের সমান- 76 ১ 136 * 980 ডাইন [ পারদের ঘনত্ব 
(067510 )- 1386, অভিকর্ষজ ত্বরণ (800616781011 0715 00 £12৮165 ) 
_980]1 চাপের পরিমাণ সাধারণতঃ ডাইনে (5106) প্রকাশ করা হয়। এই 
চাপ প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে 15 পাউও বা? সের। এই চাপকে প্রমাণ চাপ ( ০:72751 
7১15550৮501 55780510. [১1558085 ) বলে এবং ০০ উষ্ণতাকে প্রমাণ 
উষ্ততা ( ০:75] "57071951780 ) বলে | | 

যেহেতু বারুমগুলের চাপ 76 সেন্টিমিটার পীরদস্তস্তের ওজনের সমান, এই চাঁপকে ৷ 
এক বায়ুমণ্ডলের চাপ (075 20050502155 51558815 ) বলে । সুতরাং 
কোন গ্যাসের চাপ যদি 5? সেন্টিমিটাব পারমস্তস্তের ওজনের সমান হয়, তাহা হইলে 
এই চাপকে 20 _? বারুমণ্ডলের চাপ বলা যাইতে পারে । বাঘুমণ্ডলের চাপ ও উষ্ণতা 
নানাকারণে পরিবতিত হয় । আবার গ্যাসের চাপ ও উষ্ণতার সঙ্গে আয়তন পরিবতিত 
হয়। সেইজন্য বিভিন্ন গ্যাসের আরতন তুলনা করিবার জন্ত আরতনগগুলিকে প্রমাণ 
চাপ ও প্রমাণ উষ্ণতা হিসাবে লেখা হয়। শুধু যদি লেখা হয় 20 ০.০ অক্সিজেন, 
তবে বুঝিতে হইবে যে প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় অক্সিজেনের আরতন 20 ০.০. অর্থাৎ 
76 000 (সেন্টিমিটার ) বা 260 201 (মিলিমিটার ) চাপে এবং 0০ উষ্ণতায় 
অকৃসিজেনের আয়তন 20 ০.০. প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতার সংকেত হিসাবে লেখ হয় 
বত 7, বা 55 2০0 অর্থাৎ নরমাল্‌ বা স্ট্যাপ্ডার্ড টেম্পারেচার ও প্রেসার 
(9:17191 0: 505120510. £]11)19018115 200. 11599116 )। 
বগলের তুএ ৪ 
(8০516+5 1,9৮7 ) 

একটি সিলিগারে (০1111 ) কিছু পরিমান গ্যাস ভতি করিরা একটি পিষ্টনের 
(15600 ) সাহায্যে মিলিগুরের মুখটি আটকাইয়া দেওয়া হইল এখং পিষ্টনের উপন্ন 
৮--পরিমাণ ওজন রাখা হইল । দেখা যাইবে পিস্টনটি খানিকট। নীচে নামিয়! স্থির 
হয় দীড়াইবে। পিস্টনটি নীচে নামার ফলে সিলিখারের গ্যাস কিছুটা সংকুচিত 
হইল । ধরা যাক, গ্য।সটির বর্তমান আয়তন ৬ ০. ০.। 7--ওজনের জন্ত গ্যাসের 
উপরে উপর হইতে নীচের দিকে পিস্টনটির চাপ পড়িতেছে এবং গ্যাসও, পিস্টনের 
গায়ে নীচ হইতে উপরের দিকে চাপ দিতেছে। গ্যাসের নিজন্ব কোন চাপ না 
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থাকিলে পিস্টনটি গ্যাসভরা৷ পাত্রের তলায় পড়িয়া যাই 
৮-পরিমাণ অপেক্ষা কম হয় তাহা হইলে পিস্টনটি 
আরও নীচে নামিয়! আসিবে, অপরদিকে গ্যাসের চাপ 
যদি বেশী হয় তাহা হইলে পিস্টনটি উপরের দিকে 
উঠিয়। যাইবে এবং গ্যাসের আয়তন বৃদ্ধি পাইবে । যেহেতু 
পিস্টনটি (7১5100.) স্থির হইয়া দড়াইয়া আছে, ইহা 
2 হইতে বুঝা যাইতেছে যে ড ০. ০. গ্যাসের উর্ধমুখী চাপের 

পিস্টনযুনত সিপিগার. পরিমাণও ৮ হইবে। অতএব ইহা স্পষ্টতঃই বুঝা 
যাইতেছে যে, কোন নির্দিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের আরতন উহার*্চাপের উপর নির্ভর 
করে। অর্থাৎ একই পরিমাণ গ্যাসের আয়তন বিভিন্ন চাঁপে বিভিন্ন হয়। 

চাঁপের সহিত গ;।সের আয়তনের সম্পর্কটি আইরিশ বিজ্ঞানী বয়েল (২০৮৩৫ 
7০৮1০ ) ১৬৬১ খৃষ্টাব্দে প্রথম আবিষ্কার করেন। নির্দিষ্ট উষ্ণতায় (€5720৩- 
৮৪৪৩) কোন নির্দিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের আয়তন উহার চাপের সহিত 
ব্স্তানুপাতে ( ঘড5755]5 01০70010005] £০) পরিবর্তিত হয়। অর্থাৎ 
নির্দিষ্ট উষ্ণতায় কোন নির্দিষ্ট পরিমাণ গ্য।লের উপর যত বেশী চাপ বৃদ্ধি 
কর! যায়, উহার আয়তন সেই অনুপাতে কমিয়] যায় এবং চাপ যত কমানে! 
যায় আয়তন সেই অন্ুুপাতে বৃদ্ধি পাইতে থাকে । ইহাকেই বয়ে সুত্র 
(93০95195 1,8৮৮) বলে। কঠিন ও তরলের স্তায় গ্যাসের উষ্ণতা বুদ্ধি পাইলে 
আয়তন বুদ্ধি পা । সুতরাং কেবল চাঁপের প্রভাবে আয়তনের পবিবর্তন মাঁপিতে 
হইলে উষ্ণত। নির্দিষ্ট রাখিতে হয় | বয়েল স্ত্রের অর্থ হইল যে, নির্দিষ্ট উষ্ণতার গ্যাসের 
চাপ দ্বিগুন করিলে আয়তন অর্ধেক হইবে এবং চাপ অর্ধেক করিলে গ্যাসের আয়তন 
দ্বিগুণ হইবে। 

ধরা যাক, কোশ নির্টিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের চাঁপ 2 এবং আয়তন ৬১ উহাদের 
গুণফল- ৮১৫৬ ; এখন চাপ অর্ধেক করিলে, আয়তন দ্বিগুণ হইবে ; অর্থাৎ নূতন 





চাপ এবং আয়তন- 2৬ - ৬); চাপ এক তৃতীয়াংশ করিলে, আয়তন 
ঢ 

তিনগুণ হইবে, অর্থাৎ নূতন চাপ-3 7১৪, আয়তন-3$৬৯৬%; চাপ দিপু, 

করিলে, আয়তন অর্ধেক হইবে, অর্থাৎ নূতন চাপ-2০-০৪, আয়তন ৬-ডও 


প্রতিটি পরিবর্তনে চাঁপ ও আয়তনের গুণফল-_ ৮:৮1-হ2৯2ঘ-চ্। 
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অর্থাৎ প্রতিটি পরিবর্তিত অবস্থায় আয়তন ও চাঁপের গুণফল সর্বদা একই থাকে । 
অর্থাৎ ৮১৯৮৬ সর্বদা একই স্থির সংখ্যা 


স্থৃতরাং ১৬71৮177১9৬ ০-73৬3- দিইইউনি তত সত 
টি! রানের ও 
1. -প্রবক (0010520 )| ৮5 ডা বা. 


বীজগণিতের ভ্যারিয়েশন ( ৬৪1186102 ) কুত্র জানা থাকিলে বয়েল সুত্রটি 
নিম্নলিখিত ভাবে প্রকাশ করা যায়-_ 
উষ্ণতা ( (20019519516 ) অপরিব্তিত ( ০011520£ ) থাকিলে, 


ড় « ৮ (ব্য্তানথপাতে পরিবর্তিত হয় ) 


্ৃতরাং ৬ ঢ়্ে [₹ একটি নিত্য সংখ্যা ( 0012518101 )। 

অর্থাৎ ৮ ৮- 
গ্যাসের চাপ ও ঘনত্ব (12/01000065 ০1 21558007৩ ০0) [0175165 )-- 

আমরা জানি পদার্থের ঘনত্ব (1)825105 )-, দার জট) - ) 
অর্থাৎ কোন গ্যাসের আরতন কমিলে ঘনত্ব বাড়িয়া যায় এবং আয়তন বাড়িলে ঘনত্্‌ 
কমিয়া যায় । অতএব কোন গ্যাসের ঘনত্ব আরতনের উপর নির্ভর করে। 

ধরা যাক, ॥ ভরবিশিষ্ট কোন গ্যাসের 2॥ চাপে, আয়তন ও ঘনত্ব ষথাক্রমে ড1 ও 
[1 এবং ৮5 চাপে, আয়তন ও ঘনত্ব যথাক্রমে ৬০ ও 1791 


1 
ভাহা হইলে ০,$, এবং ১০-, 


৬ 70 
অর্থাৎ ৬8101 -14-% 2105 ৯ 


শা 


টি 
বয়েল-সুত্র অনুসারে, £1৬)-7-৮5৮৬5 বা ্ঃ- ১ 


7০. 7) টি 
সুতরাং ডা) চট অর্থাৎ ০ চঃ 
৮৮. [) ৭ ৮ (সম অনুপাতে পরিবত্তিত হয় ) 
অতএব, উষ্ণতা! অপরিবতিত ((0908151%) থাকিলে কোন গ্যাসের ঘনত্ 
(09০৪৮ ) চাপের সম-অনুপাতে পরিবতিত হয়। অর্থাৎ চাপ বৃদ্ধি 
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পাইলে অম-অনুপাতে (৬5:1৩8 ৫27০5 ৪5) ঘনত্ব বৃদ্ধি পায় এবং চাপ 
কম হইলে সম-অনুপাতে ঘনত্ব কমিয়া ধায়। 
গাণিতিক উদাহরণ : ৃ 

১। অপরিবর্তিত উষ্ণতায়,40 ০. ৫. নাইট্রোজেন গ্যাসকে প্রমাণ চাপ হইতে 
114 01. চাপে পরিবর্তন করিলে ইহার আয়তন কত হইবে ? 

উত্তর- মনে করা যাক ১০০76 020, ( প্রমাণ চাপ) 

এবং ড৬-40 ০, ০7 27114 0102, 
পরা যাক 114 ০2৫. চাঁপে নাইট্রোজেনের আয়তন ডা ৩ ০, , 
বয়েলের সুত্র অন্তযারী ৮৬.-7।৬। 
70 ১৯40 


বা, 76৮40 -5 114 ৬। অথবা ৬12 11 ৯2666 ০. ০, 


২। অপরিবত্তিত উষ্ণতায়, প্রমাণ চাঁপে 100 ০. ০. অক্সিজেন গ্যাসকে 80 ০, ৫, 
আয়তনে পরিণত করার জন্য ফত পরিমাণে চাপ বৃদ্ধি করা প্রয়োজন ? 
উত্তর__মনে করা যাক ০76 তো, (প্রমাণ চাপ ) 
এবং ৬ নল 100 ০* ০.7 ৬180 ০. ০, 
ধর! যাক পরিবতিত চাপের পরিমাণ ৮1 02. 
বয়েল সুত্র অন্যায়ী-_-  ৪৬-০%৮। 
বা 76৮ 100-71১80 অথবা 70 ৮০-১-595 0৮, 


স্থতরাং চাপ বৃদ্ধি করার প্রয়োজন -(95--76)- 19 010. 
৩। 760 010. চাপে ও 0০ উষ্ণতার কোন গ্যাসের ঘনত্ব 16; চাপ তিন গু৭ 
বৃদ্ধি করিলে ঘনত্ব কত হইবে? 
উত্তর -মনে করা যাক 721-760 2011. ; 759-3১760 22111. 
[0716 এবং নূতন ঘনত্ব- 199 
আমরা জানি 7) « ৮ 


017১ 16 _ 760. . ্ 
অর্থাৎ 7১-2 অথবা ?১-8৮765 “* 2-45 


চালের সূত্র £ 
( 015871৩5, 19৬৮) 


তাঁপ প্রয়োগ করিলে সমস্ত পদার্থেরই উষ্ণতা বুদ্ধি পায় এবং সঙ্গে সঙ্গে আয়তনও 
বৃদ্ধি পায়। কিন্তু সম-মাত্রা উষ্ণতা বৃদ্ধির জন্ত কঠিন ও তরল পদার্থের আয়তন 


২২. মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


ষে মাত্রায় বুদ্ধি পায় গ্যাসীয় পদার্থের আয়তন উহা অপেক্ষা অধিক পরিমাণে 
বুদ্ধি পায়। 

সম-মাত্রা, উষ্ণতায় কঠিন ও তরল পদার্থের আয়তন কতখানি বৃদ্ধি পাইবে তাহা 
নির্ভর করে পদার্থের ধর্মের উপর | কারণ একই তাপে তামা, লোহা, সোনা, জল, তেল 
প্রভৃতির আয়তন বিভিন্ন অন্থুপাতে বৃদ্ধি পায়। কিন্তু যে-কোন গ্যাসীয় পদার্থই লওয়া 
হউক না কেন প্রতিটি গ্যাসীয় পদার্থের আয়তন একই তাপে সমান অনুপাতে 
বৃদ্ধি পায় । সেইরূপ উষ্ণতা কমাইলে প্রতিটি গ্যাসীর পদার্থের আঘতন সমান অনুপাতে 
সংকুচিত হয়। অর্থাৎ সমস্ত গ্যালীয় পদার্থের আরতনের প্রসারখে (6%811510] ) বা 
সংকোচনে (0০905800102. ) একই রকম ব্যবহার করে । আরও লক্ষ্য কর! গিয়াছে 
যে, নির্দিষ্ট চাপে এবং 0০ উষ্ণতার নির্দিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের যে আয়তন থাকে, প্রতি 
সেন্টিগ্রেড ডিগ্রি উষ্ণতা ( (51000619015) বুদ্ধির জন্য গ্যাসের আরতন উহার 0০০ 
আয়তনের ঠা অংশ বৃদ্ধি পায়। এই চর অংশটিকে গ্যাসের প্রসারাঙ্ক 
(0০961101918 01 £1287781022 ) বলা হয় । 

তাপের প্রভাবে গাসের আয়তন যেভাবে পরিবর্তন হয় তাহার হুত্রটি ১৭৮৭ খুষ্টাবে 
বিজ্ঞানী চাল (0081168 ) জাবিষ্ষার করেন | কিন্দু এই হুত্রটি তখন অপ্রকাশিত 
অবস্থার ছিল। বিজ্ঞানী ডালটন ও গে-লুসাক ১৮০১ খৃষ্টান্দে এই হুত্রটি স্বতন্ত্রভাবে 
'আবিষ্ষার করেন । কিন্তু চার্লসের নামানুসারে এই সবত্রট চাল সুত্র (0:90159 
[2৬ ) নামে বিখ্যাত । এই স্ুত্রটি বলে- নির্দিষ্ট চাপে, কোন নির্দিষ্ট পরিমাণ 
গ্যাসের আয়তন প্রতি লেণ্টিগ্রেড ডিগ্রি উষ্ণত। পরিবর্তনের জন্য উহার 
০০-এষে আরতন ছিল তাহার নন্তঅংশ প্রসারিত বা সঙ্কুচিত হইবে। 

মনে করা যাক, নিিষ্ট চাপে এবং ০০ উষ্ণতার কোন গ্যাসের আয়তন ৬০ ০.০.) 
চাপ অপরিবতিত রাখিয়। যদি উষ্ণত। বুদ্ধি কর] যায়, তাহা হইলে-_ 


1 ] 

1০0 উষ্ণতা বুদ্ধির জ্ আয়তন-০$৭+ 1 -স০ 215)০০ 
| বদর গ্যামের আয়ত 07 9273 9 17278 ৩.৫ 

253 ১ টড) ৬০ 23) 

3:০৯ » 2) _ ৬ রে ) 


৮0০ % » % ৮০ +258)০ ০, 


গ্যাসীয় পদার্থের আচরণ - ১৪ 
আবার উষ্ণতা হ্বাস করিলে, 
-10০ উষ্ণতা হাসের জন্ত গ্যাসের আয়তন-৪-2৮-%০(1-25)০০ 


-9৮০ ১১ ১৭ 2 2) | ্ নু ( সু 
01 273 ৩.০, 
-10৮ 5? 2১ ১) হু ১ 
০ 219)০০ 
73. রর _278 
৮ 5 ১? 5) 5) ০ 0? 8)০০, 
30. 0. ০০ 


উপরোক্ত আলোচনা হইতে দেখা যাইতেছে ষে, ০০ উষ্ণতায় নির্দিষ্ট পরিমাণ 
গ্যাসের আয়তন ৬০ ০.০, হইলে এবং চাপ অপরিবন্তিত রাখিয়া! উষ্ণতা কমাইতে 
থাকিলে -2730 উষ্ণতায় গ্যাসের আয়তন শুন্য হইবে । অর্থাৎ -2/30 উষ্ণতা 
পৌছিলে গ্যাসের আয়তন লোপ পাইবে । কিন্তু -2730 উষ্ণতা পৌছিবার পূর্বেই 
সকল প্রকার গ্যাস তরল হইয়া! যায়। সেইজন্য -273০ তাপে গাসেব আয়তন সত্যই 
শত হইবে কিন| তাহার পরীক্ষালন্ধ প্রমাণ নাই। কিন্তু গাণিতিক হিসাবে 
(2020106115002] 02101112010 ) -2730 উষ্ণতার সকল প্রকার গ্যাসের আয়তন 
লোপ পাইরা ব৷ শৃন্ত হইয়া যায়। যে উষ্ণতায় সকল প্রকার গ্যাসের আয়তন 
লোপ পাইয়া! যায় সেই উঞ্ণতাকে পরম শুন্য (4১০০৪০1৩25০) 
বলা হয়। 

এই পরম শৃন্ত হইতে যদি সের্টিগ্রেড ডিগ্রি অনুসারে উষ্ণতা মাপা যাঁয় তাহা 
হইলে উহাকে পরম মাত্র। (১8০16 8০৪1৬ ) বলা হয়। পরম মাঞ্রী বা স্কেল 
অন্তুসারে যে উষ্ণতা মাপা হয় তাহাকে পরম উফ্ণভা (4১8০155 '57019575656) 
বলে। ইহাকে লেখা হয় গু*। 

সুতরাং পরম মাত্রা অনুসারে ০0৫০০-%79* গু 

তাহ] হইলে 230-(€23+273 )]* ব। 300” পু" 

অতএব ণৃ' যদি পরম মাত্রার মান হয় এবং ০ যদি সেন্টিগ্রেড স্কেলের মান হয, 
তাহা হইলে সাধারণ তাপমাত্রা ও পরম তাপমাত্রার সম্থন্ধ হিসাবে,লিখিতে পারা 
ষায় 2 £-€7+273 

অর্থাৎ পরম মাত্রীর মান - সেট্টিগ্রেড স্কেলের মান+273 


২৪ ণ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


পরম, মাত্রান্ুযারী চাল স-সূত্র-_. 
ধরা যাক ০০০ উষ্ণতায় কোন গ্যাসের আয়তন - ০ ০.০. 
দি. রী রী ১:25] ০০, 
80. ৯ টা রি 3১, 28200 

তাহা হইলে চার্লস স্থত্র অন্ুযায়ী__ 


_ 27340) 
৬৪৮০ (1 +288)- ৬০(- 273 পু 


এ _ 02 উ._ 2734-12 
এবং ৬%- ৬৪ (7422 ০০ 273 2) 


এখন সাধারণ উষ্ণতা ও পরম উঞ্ণতার সম্বন্ধ হইতেছে 





ঠ*5 ৮1273 
সুতরাং 01-01-4273 এবং £০-62+273 
ঢ শু ৫৩ হি 5 
অতএব ৬7- ৬০273 ৬্বং ৬০. ৬০273 
৬১৭): সং 
1 গু টুর - 27341, 


৬০০5 275 


ইহা হইতেই বুঝা যাইতেছে যে, অপরিবতিত চাপে নিদিষ্ট পরিমাণ যে- 
কোন গ্যাসের আয়তন পরম উষ্ণতার সহিত সম-লনুপ।তে পরিবতিত হয়। 
অর্থাৎ চাপ স্থির রাখিয়া পরম উষ্ণতা বৃদ্ধি করিলে গ্যাসের আয়তন সেই অনুপাতে বৃদ্ধি 
পাইবে এবংপরম উষ্ণতা কমাইলে গ্যাসের আরতন সম-অন্তপাতে কমিবে | 


অন্ুুসিদ্ধাস্ত (0০০:০11জ:5 )- 
1 & 8. ঠা. 
আমরা জানি ৬ ৭) অর্থাৎ চিএ লাটি ৬৪-192; 
এ ৃ ১ 1.7] 
চার্লস সুত্র হইতে পাওয়া বায়, ৮: পু 
ঘ।_14 ১0210 ৮ হত 
বা, ড০,* 01 1017 ৩৮ 1)8 পদ 


'অর্থাৎ নির্দিষ্ট চাপে নির্দিষ্ট ভরের (17555) গ্যাসের ঘনত্ব পরম উষ্ণতার সহিত 
ন্য্তাম্থপাতে পরিবর্তিত হয় । 


মা 
পাকি ইটা? 


গ্যাসীয় পদার্থের আচরণ "- " ২৫ 


গাণিতিক উদাহরণ : 
১। 22০ উঞ্ণতার অক্সিজেনের আয়তন 500 ০. ০. হইলে 1270 উষ্ণতায় 
অক্সিজেনের আয়তন কত্ত হইবে? গ্যাসের চাপ অপরিবণ্তিত থাকিবে । 
উত্তর- ধরা যাক, (1 23০0 এবং"2 127০0, 
ড1-5500 ০.৫. এবং উঞ্ণতা৷ বৃদ্ধির ফলে গ্যাসের আয়তন _ ড2 ০. ০, 
ড)_ 27340) 
তাহা হইলে, ৬৪4 
500. 273+27 300 
সখা, এও -278+127 -400 


বা, ড৪-১০9১499 ₹১9--886:86 ০. ৩, 


২। 'অপরিবহ্চিত চাপে, 200 ০. ০. নাইন্রোজেন গ্যাসকে 270 উষ্ণতা 
হইন্তে 200 উষ্ণতায় গ্রীতল করিলে নাইটোজেনের আরতন কত হইবে? 

উত্তর-_ধর] যাক €1 - 220 এবং 0- -:200, ৮৮1 200 ০.০. এবং উষ্ণতা 
হ্রাস করিলে আয়তন - ৬৪ ০.০, 





ৃ রী ড।_ 97341 
তাহ। হইলে চার্পস ক্র মা ছি 
তাহ! হইলে চার্লস সর অন্যরা ড১-273+ 

200. 73427 300 
9 ৬১৯273--20- 253 
200১৫2537২5, 
বা, ৬2 তি ০ 8009 _ 16806 ০.০. 


বয়েল ও চাল স সূত্রের সমন্বয় £ 
( 007701010890018 01 8051515 200 €01551155 2,8৬7) 

মনে করা যাক, ৮ চাপে ও গু পরম উঞ্চতায় নির্দিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের আয়তন 
ড ০.০.। এখন [১] চাপে ও ণু*। পরম উষ্ণতায় এ গ্যাসের আয়তন নির্ণয় করিতে 
হইবে । ধরা যাক আয়তন 1 হইবে । 

প্রথমে উষ্ণতা নির্দিষ্ট রাখিয়া গ্যাসের চাপ 7১ হইতে ৮॥ য়ে পরিবন্তিত করিলে 
আয়তনের পরিবর্তন হইবে । ধরা যাক, আয়তন ৬ হইতে ৪ হইল। তাহা হইলে: 
বয়েল সুত্রান্ুসারে_ 

7ড-71৮5 বা ড5 


এখন চাপ ৮) তে নির্দিষ্ট রাখিয়া উষ্ণতা ' হইতে ? য়ে পরিণত করিলে 


| 
্ 
চে 


ইজ | যধ্যশিক্ষা রসায়ন 


আয়তনের প্ররিবর্তন হইবে। ধরা যাক আয়তন ৬2 হইতে ৬1 হইল। 
হইলে চার্লস স্ত্রান্থসারে-_ 


ড৪_ এ ্ ৬৪ 2 ্ ৮৬ ৬1 
উঃস্পু বা আপু) ব0) হইতে পটু 
অথবা ৪ শপ 216; [-কঞ্ুবক ( ০0056816 ) 

|] 


অর্থাৎ নিদরিি এই নিত্য সংখ্যা (০09250906) [ত কে বলা হয় গ্যাস 
গ্রুবক (055 €:০55852%) এবং এই সমীকরণকে বল। হর গ্যাস সমীকরণ (088 
চ৭1881078 )। ভ্যাবিয়েশনের সুত্র জীন। থাকিলে গ্যাস সমীকরণটি নিয়লিখিত ভাৰে 


বাহির করা যায় । 
বয়েল সুত্রে বলা হইয়াছে, উষ্ণতা গু* অপরিবহ্তিত থাকিলে নিদিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের 


ড আয়তন 7 চাপের বাস্তান্রপাতে পরিবন্তিত হয় । 

তাহা হইলে, " «1 যখন পু' ধ্রবক 

চার্লস হৃত্রে জানা যায়, চাপ অপরিবহ্তিত থাকিলে নিদিষ্ট পরিমাণ গাসের আরতন 
পরম উষ্ণতার সমানুপারত পরিবন্তিত হর | 

'ভাহা হইলে, ড « গৃ* ; বখন ৮ ফ্রুবক 

এই দ্রইটি সুত্রকে একত্র করিলে ভ্যারিয়েশনের সুত্রান্তবার 

৬ এ. পু. রর বখন গু" ৪ )১ উভয়ই পরিবর্তনীল 

[১৬ 4. পু অর্থাহ 9 ডল পু; ঢু একটি ফ্রবক 

অর্থাৎ * - [তু ৮৯ ৬, পুং সকলেই পরিবর্তনশীল । 

একইভাবে যদি গু"), পৃ, 13, ইত্যাদি পরম উঞ্চতার় নিরি্ট পরিমান গ্যাসের 
চাপ চ1, 7৫, ৮৪, ইভযাদি এবং আয়তন ৬, ৬2, ৮5, ইত্যাদি হয়, তাহা হইলে 

ডু 

১৮৮৬) _ 29৬৪ £১৪-1, একটি প্রবক। 


স্পা 


ছু মজা ্ঃ 22 ৮. নও 


অন্ুসিদ্ধান্ত (0০:০112ড ) 
পু ৮7 1 পি 
আমর। জানি, চি ]). অর্থাৎ, ৬ 7 [)) ১ ডও 2 1), 
গ্যাস সমীকরণ হইতে জানা যায়, 2৮12 গ 
গু 


গ্যাসীয় পদার্থের আচরণ ২৭ 


বা ১ নারি 191 | বা (1. টি এ. 
বা 101] _ 19915 
৮7 22 
গাণিতিক উদাহরণ £ 


১। প্রমাণ চাপে ও তাপে (ই, গ 5) কোন গ্যাসের আয়তন 910 ০.০. হইলে 
27০ তাপে ও 152 010. চাপে গ্যাসের আরতন কত হইবে ? 
উত্তর--মনে করা যাক, প্রমাণ তাপ 1০০ এবং ৫70. 
তাহা হইলে পরম তাপমাত্রা প'। -0+273-279].  * 
গৃ', _27+-273 3০0০০. 
প্রমাণ চাপ 01 276 010, এবং 297 152 ০0, 
ড-5910 ০.০. এবং পরিবতিত আর'তন - ৪ ০.০, 


টু & 5 
গ্যাস সমীকরণ অনুসারে, টি 2৬৪. 
4 2 
6১910 152১০ 
অথবা 273 75300 
6১910) ৯ 300 
বা, ৬৪--973১159 _5 500 ০০, 


»। একটি বেলুনে 120 উঞ্গতার 756 1). চাপে 450 ০. ০* বারু আছে। 
বেলুনটি একটি খনিগর্ভে লইরা গেলে ইহাব উষ্ণতা 5৭০ এবং চাপ 765 202. হইল । 
বেলুনের আয়তনের কত পরিবর্তন হইল ? 

উত্তর-_মনে করা যাক, €॥ ₹ 120 এবং ৪ -৪০০, 

পরম উষ্ণত| গু'। _ 14223 ল285০নুং 
]'2-5+273 -₹278০নু" 
71-796 1010, এবং 2০ ৯76১ 10102. 

ড।-450 ০. ০. এবং ধরা যাক পরিবতিত আয়তন - ৪ ০. ০, 


গ্যাস সমীকরণ অন্রসারে; ৮ ও 
|| 
756 ১4509 265১৯ ৬5 
অথবা, 285৯ 278; 
756 ৮499 ১৮278 
বা, ৬০ লি 7285 ১%65 লু 4337 ০, 0, 


অতএব বেলুনের আয়তন (450-- 4337 ) বা 163 ০. ০. কমিয়া যাইবে । 


২৮ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


ডালটনের অংশ-চাপ সুত্র £ 
(7081602015 1.9৬/ 01 1805] 7১255500150) 

যদি কোন একটি নিন্ি আয়তনের পাত্রে একাধিক গ্যাস মিশ্রিত অবস্থায় থাকে 
এবং সেই মিশ্র গ্যাস গুলির মধ্যে যদি বাসায়নিক প্রক্রিরা ঘটে এবং গ্যাস মিশ্রনের 
উষ্ণতা অপরিবন্তিত থাক তাহী হইলে সেই মিশ্রিত গ্যাসের একটি চাপ থাকিবে 
আবার মিশ্রনের পুতেকটি উপাদান পুথক ভাবে এ একই পাত্রে থাকিলে, পরিমাণ 
অনুযায়ী প্রত্যেকটি গাব ভিন্ন ভিন্ন এক একটি চাপ হইবে। প্রত্যেকের ভিন্ন ভিন্ন 
চাপকে তাহাদের অংগ-চাপ (98051 7:558আভ ) বলে। 

নিথিষ্ট উষ্ণতায় নির্দিষ্ট আয়তনের সংপৃক্ত বা অসংপুক্ত দুই বা ততোধিক 
গ্যাস যদি কোন একটি পাত্রে একত্র মিশ্রিত করা হয় এবং মিত্র 
গ্যাসগুলির মধ্যে বদি কোনরূপ রাসায়নিক প্রক্রিয়া! না' ঘটে তাহা হইলে 
মিশ্র গ্যাসের চাপ গ্যাসগুলির অংশ চাপের যোগফলের সমান হইবে। 
ইহাই ডালটনের অংশ-চাপ সূত্র (108107518 1,9৬7 01 19810151 [১1588075 ) 
নামে খ্যাত । 'অর্থহ বঞ্দ কোন নির্নি্ট আয়তনে বিভিন গাসের চাপ 01১ 02) 25- 
ইত্যাদি হয় এবং একই উক্তার সেই আম্ঘহনেই উটের মিশ্রনের চাঁপ যদি ৮ হর 
তাহ! হইলে 7?-]১)+০০+7১77- হইবে | 
গাণিতিক উদ্দাহরণ 2 

একটি বড় পাত্র ১০) ০.০. অক্সিজেণ ও 500 ০.০. নাইট্রোন্েন ভর। হইল। 
অক্সিজেনের চাঁপ 130 1, এনৎ নাইটোজেনের চাপ 209 0101. মিশর গ্যাসের 
চাপ কত? 

উত্তর--্ঘনে করা ঘাক 2-মিশ্র গাসের চাপ। 

মিশ্রনের পর অক্সিজেন € নাইট্রোজেন উন্তরের আয়তন হইল (800+-500)- 
1300 ০. ৫. | দর! মাক, অক্সিজেন € নাইদ্রোজেনের অংশ-চাপ বথাক্রমে 2) ও 0৪ । 

বয়েল সুত্রান্রসাছে। £৬ 70৬1 

160 ১ 800 


1300 


এবং 200১ 500- ৮১৯130) বা ০০-:9১১-76- তি 


160১ 8০99- 1১) 13009 বা %১1-5 -98'5 ৮1. 


7১7 2)1+75-9851+769-1254 010), 
রসায়নাগারে, (148১019015 ) সাধারণতঃ গ্যাস জলের উপরে সংগ্রহ করা হয়। 
* পাঠ বিষয়ের অতনু ক্কিনহে | 


গ্যাসীয় পদার্থের আচরণ ২৯ 


সুতরাং এই গ্যাসে জলীয় বাপ্প মিশ্রিত থাকে । এই গ্যাসের প্ররুত চাপ. বাহির 
করিবার জন্ত জলীয় বাম্পের চাপ বাদ দিতে হয়। ধরা যাক, কোন আর্দ্র গ্যাসের 
(11015 £49) চাপ_ 1 এবং শুষ্ক গ্যাসের (৫197 £৪%5) চাপ- ০9 এবং 
সংপৃক্ত জলীয় বাম্পের চাপ পরীক্ষা সময়ের উষ্ততায়_£; তাহা হইলে 7-০+£, 
বা -৮-- 

মনে করা যাঁক, আর্র গ্য।সের উষ্ণত।-চ০০ এবং আয়তন ভ ০.০. 

প্রমাণ চাপ ও তাপে (টব. ?১ 7১) এ গ্যাসের আয়তন - ৬1 ০.০. 

১৫7 ৮ 
শন 2711 
৬ জানা থাকিলে ৬। সহজেই নির্ণর করা য/য়। 


03805861975 ( প্রশ্পমাল। ) 


1. ১৪65 3971615149৬. 10286 0 ১০০ 01205151810 0 
441)501065 2610? 2110. 441059108165 51001617600) ? 


[ ধয়েলের সুত্রটি বিবৃত কর | “পরম শূষ্ট” ও “পরম উষ্ণতা” বলিতে কি বুঝায় ?] 

2. 17911 2. 11610 018 599 20 360 11111), 191 €55016 195 001217165560 
[0 2090 ০.০. ৪ 0010505110 66171118001. 1711007 006 1007 016595011 ০91 
(105 295. 

[ 360 10100. চাপে রক্ষিত অর্ব-লিটার গ্যাসকে সম্কৃচিত করিয়া 20909 ০.০. করা 
হইল। উষ্ণতা অপরিবতিত থাকিলে গা সি নৃতন চাপ নিণথ কর। ] 

(১105. 900 2010,] 

৪, 245 11055 06 03551. ৪3 001160065৭2 0 1)1555016 ০ 

740 17017). 06 10610101. 19 ৬০0111116 ৮9010 006 0305611 ০০০৫ 


৪1 2 101555016 ০6 765 1100. ০1 19610015, 6610136180016 18113911111 
0010502,1) ? 


[240 131). পারদস্তস্তের চাপে 245 লিটার অক্সিজেন সংগ্রহ করা হইল। 
উষ্ণতা অপরিবতিত থাকিলে 265 11). পারদন্তস্তের চাঁপে অক্সিজেনের আয়তন 
কত হইবে? ] [ &175. 232 12065 ] 


4, ]নু০%/ 0065 036 ৮০910110501 2 885 0171166 100 005 01990 55 
01 0610106190016, 06 101555015 26009172171 0015090701৩ 168 
10186175101961091 1612.6101), 

[ অপরিবতিত চাপে, উষ্ণতার সহিত গ্য।সের আয়তন ষে ভাবে পরিবতিত হয় 
তাহার গাণিতিক সম্বন্ধ নিণকন কর। ] 


৩০ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


5,. 4& 06169. 1079.55 06 2. 599 09090110155 200 ০. 0, ৪6 1270, 17109 
15 ঘ011110৩ 2 0০0, 015551316 16101811017 001920, 

[ 127০ তাপে কিছু পরিমাণ গ্যাস 200 ৫. ০. আয়তন অধিকার করে। 
অপরিবতিত চাপে, 0০ তাপে ইহার আয়তন নির্ণয় কর |] [ 405. 1365 ০০. ] 

6. 56965 0021195+ [/2. ভা: 15 205০018%6 61110619601 ? 
[ন০স্দ 0010 500. 161965 210501115 (61011012016 আ10]) 010151906 
50915 ০0? (61000612001? নস ০010 ৮০০ 161965 21১50165 
61006190116 101) ৮০91011115 0111061 015050 [0:0551015 ? 

[ চার্লসের স্ত্রটি বর্ণনা কর। পরম উষ্ণতা কাহাকে বলে? পরম উষ্ণতার সহিত 
সেন্টিগ্রেড স্কেলের উষ্ততার সহিত কি ভাবে সম্বন্ধ স্থাপন করিবে 2 নিদিষ্ট চাপে কিভাবে 
পরম উষ্ণতার সহিত আয়তনের সম্বন্ধ স্থাপন করিবে ? ] 

7,650 ৩0010 1001065 ০1170105610 0115111211৮ 11769911166 2৮ 20০ 
215 ৫09০9160 ০ -200, ৬৬172 জা11] 00৬ 02 0106 ৬০101) 01 019 98,5? 


[ 20০ তাপে, 60 ঘন ইঞ্চি হাইড্রোজেনকে-2১০০ তে ণাতল করিলে উহার 
আয়তন কত হইবে ? ] | 205. 518 0৫010 1701709 ] 

8, 06002 9 1119,012109.6102] 1012,0101) 1965510 (00019,016, 
[15511162100 ৮০111)6 ০1 9. 595. 

4৯ 925 900000155 ৪, ৮০910015050 ০. ০, 9৮ 309০ 2001 680 1010, ০1 
106100175- 02100015050 ৮০1106 ০ 005 2952 টা, 2. 0. 


[ গ্যাসীর পদার্থের চাপ, তাপ ও আয়তনের একটি গাণিতিক সম্পর্ক স্থাপন কর। 
680 12210 পারদস্তন্তের চাপে ও ৫০০ উষ্ণতায় একট গ্যাসের আরতন 50 ০.০*। 
গ্যাসাটির তব. গু, 2. তে আরতন নির্ণর কর | ] [ 05, 403 ০.০] 

$. 91007 161) 006 0610 0£ 1305%1515 200 011911657 142 09 
2৬1৮, 15 2 592502106 ০৬ 0985 01115 151961010. 015217196 100 60০ 
01121156 8? 0210510 ০6 2. 595 ? 

[ কয়েল ও চার্লসের সুত্র হইতে দেখাও যে 7১%1”ু, একটি গ্ুবক। গ্যাসের ঘনত্ব 
পরিবর্তনের সহিত ইহা কি ভাবে পরিবত্তিত হইবে ? ] 

10. 4১ 0610211) 1009595 012. 585 15 20 300, ০8101119165 ($) 66 
(61006120016 26 0101 155 ৮01010)2 15 09019160, 1016 0:6555016 
191719110105 09105000200 (6) 606 6610010619.0115 2 10101) 105 
[1595016 15 0610160, 026 ৮০0110006 15102112110 2.5 2.৮ 30০, 

[কোন নির্দিষ্ট পরিমাণ গ্যাস 300 উঞ্ণতায় আছে। (8) চাপ অপরিবতিত 
থাকিয়া, কত তাপে ইহার আয়তন দ্বিগুণ হইবে, এবং (%) ইহার আয়তন অপরিবতিত 
থাকিয়া কত তাপে ইহার চাপ তিনগুণ হইবে, নির্ণয় কর। 

রা [ 405. () 893০ 3 (৪৪) 6৪6০] 


গ্যাসীয় পদার্থের আচরণ ৩১ 


11, 168. 0616910 109.55 01529 20700 110* 0165501 2110 77০0 
(61019190116 00011101595 2 ৮০10105 1.2 1106, 500 15 ৮010775 2 
বি. 2.7 

[কোন নির্দিষ্ট পরিমাণ ,গ্যাস বদি 700 1119. চাপে ও 70 তাপে 12 লিটার 
স্থান অধিকার করে, তাহা হইলে উহা টব. '. 7. তে কত আয়তন অধিকার করিবে ? ] 

[4105 "86 1102 ] 

12. 49985101785 ৪, 02.02016% ০500 ০.০. ৬19৮ ৮০10295 01911 
11] €50819 0010 (116 19,951. 111 016 (61006156016 15 151560 2000 
2550০ 6০ 85507) 005555595 257591771715 9071518106 ? 

| 5009 ০.০. আয়তনের একটি ফ্াস্ককে যদি 250 হইতে 850 পধ্যন্ত উষ্ণতা 
বৃদ্ধি কর| যায়, গাহা হইলে কত আয়তনের বানু ফ্রাঙ্ক হইতে বাহির হইয়া ঘাইবে ; 
চাপ অপরিবতিত থাকিবে ?] 4115. 1619 ০.০. ] 

13. 1160. 06 72155510168 15 760 12000, 810. 60 [6100061590015 
0০, 006 ৮010116 062 25৪5 15 910 ০.0, 1090 11] 706. 006 ৮০101€ 
96 006 595 সা 008 [01698111215 228 20100, 8110 (61091061901 15 
ঠ76 

760 1221. চাপে ও ০০ তাপে কোন একটি গ্যাসের আয়তন ছিল 910 ০.০, 
যদি ইহার চাপ 728 1010. € তাপ 27০০ হয় তাহ। হইলে গাসটির আয়তন কত 
হইবে ? ] [ 4105. 1043195 ০.০, ] 

14. 2009 ৮০101176 ০£ 16092611195 2 1610515 14. গু 
701595015 15 21051608 5০ 619 005 106৮7 0205105 15 11, 7100 06 


1165৮ ড০01111170, 


[ 200 আয়তন নাইট্রোজ্নের ঘনত্ব হয় 141 ইহার চাপ পরিবতিত করিলে 
নূতন ঘনত্ব হয় 11 ; ইহার নূতন আয়তন কত? ] [409 25454 ৮০1810169 ] 
15. 110 ০.০. 9£ 1959019260 আ৪5 ০01160650. ০৮1 ০61 ৪৮ 18০ 
8৪110 740 11010. 01595026, 05910185 05৩ ৮৬০110016 ০1 0176 015 £95 
৪], ২, ০. [ &006005 €6751010. 9 1807 154 103170, ] | 
[740 1210. চাপে ও 180 তাপে জলের উপর 110 ০.০. হাইড্রোজেন সংগ্রহ 
করা হইল। বব." ৮, তে শুফ গ্যাসের আয়তন নির্ণম কর। (18০ উষ্ণতায় 
আর্দ্র বায়ুর চাপ 154 2000. ) ] [ 408, 984 ০০, ] 


৬২ _. মধ্যশিক্ষা রসায়ন 

ূ 18. 968175 এ ৩19০2 6৮7৩০] (90019615601, 025551015 

1800 ৮010101 019. £35. 

2096 11655 ০1 ৪ 855 8 17০0 200 77012 1010. 10595015 ৩181 

399 £10. 1285 55 006 512106 ০£ 11166 ০৫ 085 225 2 বত 2১. 
[গ্যাসের চাপ, তাপ ও আয়তনের একটি সম্পর্ক নির্ণয় কর। 170 তাপে ও 

7702 ঘএ£, চাপে 21096 লিটার গাসের ওজন হইল 393 গ্রাম । 2 ৮, তে 

এক লিটার গ্যাসের ওজন কত হইবে ?] [485. 1965 52. ] 


17, 100 ০.০, 01 11501095611 ৪6 11162.50100 2 10900. বনু০ক 10721) 
০,০১3 স্য11] 10 558,500] ৪ -100-0 ? 


[ 100-০ হাইড্রোজেনের আয়তন হইল 100 ০.০. -1000 গযাসটির আয়তন কত 
০.০, হইবে ? ] [ 475. 46137 ০.০. 7 


18. 1 11065 0£ 0171011715 ঠে ই. 415 51505 32100, 08100- 
1266 0112. 11101201121 ৮6151761570. 2001001110 000019165 22:4 11069 
2 270510804০9 1909 11065 01111013861) চ টব. ১6102 


7 বি, 2, 2. তত এক লিটার ক্লারিনের ওজন 312. ভাগ্ম । উহার আণবিক শুর 
নির্শয কর? এক গ্রাম অণু গ্যাসের তত 0 দহ আয়তন হইল 224 লিটার | 
100 লিটার নাইল্োজিনের উট, চে পন কত হইবে 9) 

1405. 7168 210) 125 210. ] 
19, 125 0০. 0 2 225 9 বব * 051 ০1210521563 5171 1151 

15 000 03016010151 চচ€191)0 01 60০ 089 2 
[ 125 ০.০. পরিমাণ একটি গ্যাসের টি, গু 0, তত ওজন হইল "1563 গ্রাম | 
গ্যাসটির আণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর | 88৪ 28 ] 


20. ডু) ৮০10106 আ1]] 1 206 926াত ০০০৪] ৪৮ 100০ 
2170 740 11110. ০1100610792 081001805 000 01610510501 ০3৮৫1] ৪ 


তব. গু. 5, 
[ 100০ তাপে ও 740 201. পারদস্তপ্তের চাপে 1 গ্রাম অক্সিজেনের আয়তন 
কঘ হইবে? টব, গু. ৮. তে অক্সিজেনের ঘনত্ব নির্ণয় কর । ] 
[405,193 1106 ১ 11429 5100/11016,] 


১ 
গে-জুসাকের গ্যাসায়তন দু 


(085-1,0885616 1.9 06 08550058 ৬ ০018135 ] 


এটাভোগাড়োার প্রকম 
(৮০975801018 125 7208176518 ) 


১৭৮” খুষ্টান্বে বুটিশ বিজ্ঞানী ক্যাভেনডিশ ( 1]. 08550001818 ) হাইড্রোজেন 

« হনসিছেন গ্যাসের মধ্যে বিদ্যুৎ সঞ্চারিত করিয়া জল তৈয়ারী করেন। তিনি জল 
নং ইহার উপাদান গ্যাস দুইটি সম্পর্কে নানাবিধ পরীক্ষা করিয়া প্রমাণ করেন ষে কোন 
টা আরতনের হাইড্রোজেনকে জলে পরিণত করিতে উহার অর্ধেক আয়তনের 

অকুসিজেণের প্রয়োজন হয়। অর্থাৎ হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন আয়তনের যে অন্নপাতে 
মশিত হইয়া জল উৎপন্ন করে তাহা একটি সরল অনুপাতে, 2 21 থাকে । উপাদান 
গ)।সপুপির আয়তনের একপ সরল অনুপাত দেখিয়। ফরাসী বিজ্ঞানী গে-ল্সাক (3৪- 
[1৭500 ) চিন্তা করিতে থাকেন, অন্ান্ত গ্যাসীয পদার্থগুলিও সরল অন্রপাতে সম্মিলিত 
হয় কি না। ইহার পবে বিজ্ঞানী গে-লসাক ও সহযোগী হামবোল্ট ([নু৪10101) 
হাইড্রোজেন ও কোবিন, নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন, হাইড্রোজেন ও নাইন্রোজেন 
প্রভৃতি গাসগুলিব রাসায়নিক বিঞ্রিয়া পরীক্ষা করেন। ্রাহার। প্রমাণ করেন যে, 
বি্যক গাসগ্াঁপ (198৩211 5৪..95) পরম্পর সংষক্ত হয আয়তনের এক সরল 
অনুপাতে এখং বিক্রিয়ার ফলে যে নূতন গাসটি উৎপন্ন হয় তাহার আয়তনও একই 
সরল অনুপাতে থাকে । গ্যাসীয় পদার্থের বিক্রিয়া আয়তনের একপ সরল অনুপাত 
দেখিখ| গে-লুলাক ১৮০৮ খুষ্টান্দে একটি শৃত্র আবিষ্কার করেন । সুত্রটি বলে 

একই চাপ ও স্টষ্ভায় বিভিন্ন গ্যাসের বিক্রিয়াকালে উহাদের 
আয়তনগুলি সরল অনুপাতে থাকে এবং রাসায়নিক বিক্রিয়ার কজে উৎপন্ন 
পদার্থটি ষদ্ধি গ্যাস হয় তাহা! হইলে উহ্বার আয়তনও বিক্রিয়ক গ্যাসের 
আয়তনের সরল অনুপাতে থাকিবে। 

ইহাকে গ্ে-লুসাকের গ্যাসায়তন সুত্র (0১55-1,8858,08 1.৬ 01 "শীল 
$০12555 ) বলে । নিয়লিখিত বিভিন্ন পরীক্ষা হইতে প্রাপ্ত ফল হইতেই এই সুত্রে 
সত্যতা প্রমাণিত হয়। (ষ্মন, 
১। 1 আয়তন (০1৫৪ ) হাইড্রোজেন ও ] আয়তন ক্লোরিন গ্যাস মিলিত হইয়া 


৬৪ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


2 আয়তন হাইড্রোক্লোরিক এযাসিড গ্যাস উৎপন্ন করে। অর্থাৎ আয়তন অনুসারে 
হাইড্রোজেন $ ক্লোরিন £ হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড গ্যান-] 2122, একটি সরল 
অনুপাত । 

২। 1 আয়তন নাইট্রোজেন ও ৪ আয়তন হাইড্রোজেন গ্যাস মিলিত হইয়া 
2 আয়তন এ্যামোনিয়া গ্যাস উৎপন্ন করে। সুতরাং তাহাদের আয়তনের অনুপাত 
1 £ 322, একটি সরল অনুপাত। 

৩। 2 আয়তন হাইড্রোজেন ও ! আয়তন অক্সিজেন মিলিত হইয়া 2 আয়তন 
বাম্প উৎপন্ন করে । সুতরাং তাহাদের অনুপাত 2 ঃ 1 £%, একটি সরল অনুপাত । 

উপরিবণিত উদাহরণ হইতে স্পষ্ট বুঝা যাইতেছে যে, উৎপন্ন গ্যাসীয় পদার্থের 
আয়তন বিক্রিয়াকারী গ্যাসসমূহের ( £৫9০0175 85565) আয়তনের সমান হইবে 
তাহার কোন নিশ্চয়তা নাই । আয়তনগুলি কেবলমাত্র সরল অনুপাতে থাকিবে । 
ডালটনের পরমাণুবাদ্ধ : 

(10851607075 /৯6০7510 100550 ) 

পদার্থের গঠন সম্বন্ধে প্রাচীন ভারতীয় দাশনিক কণা (15578 ) ও গ্রীক 
দার্শনিক লিউকিপ্সাস (1.55/1097208 ) ও ডিমোক্রিটালের (0577001517098 ) 
নিজস্ব মতবাদ ছিল। তাহার] পদার্থের চরম উপাদানরূপে, অদৃশ্য ও অবধিভাজ্য অতি 
ক্ষুদ্র কণা বা পরমাণুর (৪০10 ) অস্তিত্ব সম্বন্ধে কল্পনা করিয়াছিলেন । ( পরমীণু ও 
অণু এবং পারমাণবিক ওজন ও আণবিক ওজন সম্বন্ধে প্রাথমিক পরিচয় ১ম খণ্ডে 
দেওয়া হইয়াছে ।) বৃটিশ বিজ্ঞানী জল ডালটন ১৮০৩ খৃষ্টাব্দে সেই পরমাণু 
কল্পনাকে বিস্তৃত ও স্থুম্পষ্টভাবে পুনঃ প্রতিষ্ঠিত করেন । ৯২ রকম বিভিন্ন মৌলিক 
পদার্থের পরমাণুগুলির সাধারণ পরিচয় ও ধর্ম এবং কিভাবে মৌলিক পদার্থের পরমাণু 
পরস্পর মিলিত হইয়া বিভিন্ন যৌগিক পদার্থ গঠন করে বিজ্ঞানী ডালটন সেই বিষয়ে 
একটি মতবাদ (৮7৩০: ) প্রকাশ করেন | ডালটনের এই মতবাদ বিজ্ঞানে পরমাণুবাদ 
(88028৩1156০ ) নামে খ্যাত । তাহার পরমাণুবাদ কতকগুলি স্বতঃসিদ্ধ 
অনুমান ও কল্পনার উপর প্রতিষ্ঠিত। তাহার কল্পনাগুলি নিয়ে বণিত হইল-_- 

(১) পদার্থ নিরবিচ্ছন্ন (02011016566 ) নয়, বন্ং বিচ্ছিন্নসমবায় (0$501516 ) এবং 
এই সমবায় অতি ক্ষুদ্র পদার্থ কণার সম্টি। এরূপ পদার্থ কণাকে সৃষ্টি করাও যায় 
না, ধ্বংস করাও যায় না। পদার্থের এই অতি ক্ষুদ্র কণার নাম পরমাণু (2:01 )। 

(২) একই রকম মৌলিক পদার্থের (6167367 ) পরমাণুগুলি ওজনে ধর্মে ও 
স্বভাবে সম্পূর্ণভাবে একই রকম। 


গে-লুসাকের গ্যাসায়তন সুত্র ৬৫ 


(৩) বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের পরমাণুণ্ুি পরস্পরের সহিত ধর্মে, ওজনে ও স্বভাবে 
বিভিন্ন । * 

উদ্দাহরণ-_যেমন, অক্সিজেনের প্রতিটি পরমাণু ধর্মে, ওজনে .ও স্বভাবে একই 
রকম। নাইট্রোজেনের প্রতিটি পরমাণু ধর্মে, ওজনে ও স্বভাবে একই রকম। কিন্তু 
অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন পরমাথুগুলি ধর্মে, ওজনে ও স্বভাবে বিভিন্ন। 

(১) মৌলিক পদার্থের ধর্ম ও স্বভাব (10100210 200 1190016 ) সেই পদার্থের 
পরমাণুর ওজনের উপর নির্ভর করে । 

(৫) দুই বা ততোধিক মৌলিক পদার্থের মধ্যে উহাদের প্রমাণুগুলির সংযোগ বা 
পুনধিষ্ঠাস ঘটিলে, রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে ; এবং এই সংযোগ বা পুনর্ধিন্ঠাস সরল 
অনুপাতে (যেমন, 1: 1) 1:23 1:37 2: 3, ইত্যাদি) ঘটিয়া থাকে । 

উদ্দাহরণ-_হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিডে ( নু01) হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন পরমাণুর 
অন্রপাত 1: 1; কার্বন ডাই-অক্সাইডে কার্বন ও অকৃসিজেন পরমাণুর অনুপাত 
| : 2, ইত্যাদি। | 

(৬) রাসায়নিক বিক্রিয়াকালে পরমাণুগুলি সম্পূর্ণ অক্ষত ও অবিকৃত থাকে । 
পরখাণ্গুলির আকারে খাঁ ওজনে কোনরূপ পরিবতন হয় নাঁ। 

বাজে লিয়ামের (38:5511855 ) সিদ্ধান্ত £-_ডাঁলটনের পরমাণুবাদ প্রচারের 
কিছুকাল পরেই গে-লুসাঁকের গ্যাসায়তন সুত্র আবিষ্কৃত হয়। পরমাণুবাদে বলা হয় 
বে, দুই বা ততোধিক মৌলিক পদার্থের পরমাণু সরল অনুপাতে যুক্ত হইয়! যৌগিক 
পদার্থ গঠন করে । আবার গে-লুসাঁকের স্ত্রে বল! হয় যে, রাসায়নিক বিক্রিয়ার সময় 
গ্যাসীয় পদার্থগুলি আয়তনের সরল অনুপাতে পরম্পর যুক্ত হয়। অতএব, গ্যাসীয় 
পদার্থের মধ্যে বিক্রিয়া! হইলে, গ্যাসীয় পদার্থের আয়তন এবং তাহার অন্তর্গত 
পরমাণুসমূহের সংখ্যার একটি সম্পর্ক থাকা খুবই স্বাভাবিক | সুইডিশ বিজ্ঞানী 
বাজে লিয়াস (3. 9. 891:291105 ) সর্বপ্রথম ডালটনের পরমাণুবাদ ও গে-লুসাকের 
সুত্রের মধ্যে সমন্বয় সাধনের ( ০০12519%6 ) চেষ্টা করেন । তিনি বলেন, হাইড্রোজেন 
ও ক্লোরিন সংযোগে হইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড হয়। পরীক্ষাতে প্রমাণিত হইয়াছে, 

এক আয়তন হাইড্রোজেন ও এক আয়তন ক্লোরিন পরম্পর যুক্ত হয়। আবার, 
একটি হাইড্রোজেন পরমাণু ও একটি ক্লোরিন পরমাণু পরস্পর যুক্ত হইয়া হাইড্রোক্লোরিক 
এযাসিড গঠন করে । 

তাহা হইলে বুঝা যাইতেছে ষে, এক আয়তন হাইড্রৌোজেনে যত সংখ্যক পরমাণু 
আছে, এক আমুতন ক্লোরিনেও ঠিক তত সংখ্যক পরমাণু থাকিবে । অতএব বার্জেলিয়াস 
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পরমাণুগুলি সকল ক্ষেত্রে একক থাকে না । অধিকাংশ সময়েই একাধিক পরমাণু একত্র 
হইয়া ছোট ছোট পরমাপুপুঞ্জ সৃষ্টি করে। এই পরমাণুপুঞ্জকে অণু বলে। অণু সর্বদাই 
একক থাকিতে পারে । অণুর কল্পনার উপর নির্ভর করিয়া এ্যাভোগাড়ে। বার্জেলিয়াসের 
সিদ্ধান্তটি পরিবর্তিত করিয়! বলেন-_ 

নির্দিষ্ট উষ্ণতা ও চাপে সম দিন 1 সকল গযাসেই সমান সংখ্যক 
অণু থাকিবে ॥ অর্থাৎ 1 ০. ৫. অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, হাইড্রোজেন প্রভৃতি সকল 
গ্যাসেই অণুর সংখ্যা একই হইবে। ইহাকেই গ্র্যাভোগাড়োর প্রকল্প 
(8৮০৪৪৭:০+৪ 175000818 ) বল হয় । 

[ ইহাকে সুত্র না বলিয়া' পকল্প বলা হয়; তাহার কারণ, প্রত্যক্ষভাবে (176০815 ) কোন নির্দিষ্ট 
জায়তনের গ্যাসের অপুর সংখ্যা গণন! দ্বারা ইহ! প্রমাণ কর! সম্ভব নয়। কিন্তু এই নীতির উপর নির্ভর করিধ| 
পরোক্ষে (00150015 ) অন্ান্য পরীক্ষ। ছার! ইহার সত্য ত| ও বান্তবতা নির্ধারিত হইয়াছে। ] 
বার্জেলিয়াসের সিদ্ধান্ত যেখানে প্রয়োগ করা সম্ভব হয় নাই, সেখানে এ্যাভোগাড়োর 
প্রকল্প প্রয়োগ করিয়া সহজে সমাধান হইয়াছে । যেমন, _ 

2 আয়তন হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড গঠিত হয় 1 আয়তন ক্লোরিন +1 আরতন 


হাইড্রোজেন সংযোগে, 
অথবা 2 ০.০. হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড গঠিত হর ] ০.০. ক্লোরিন+1 ০.০, 
হাইডোজেন সংযোগে, 


এযাভোগাড়োর প্রকল্প অন্রসারে যদি 1 ০.০. বে কোন গ্যাসে সম চাপ ও তাপে 

2 সংখ্যক অণু থাকে (প্র-বে কোন সংখ্যা) তাহা হইলে 2 ০.০. হাইড্রেক্লোরিক 

এ্যাসিডে 20 সংখ্যক অণু আছে । 'আতএব, 22 অণু হাইড্রোক্লে(রিক এ্যাসিড গঠিত 

হয় 2 অণু ক্লোরিন 41 অণু হাইড্রোজেন সংযোগে, 

বা 2 অণু াইড্রোক্লোরিক এযাসিড গঠিত ভয় 1 অণু ক্লোরিন+ ] অণু 

হাইড্রোজেন সংযোগে, 

বা] অণু হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড গঠিত হয় ঠ ক্লোরিন অণু+ হাইড্রোজেন 

অণু সংযোগে, 

ইহা পরমাণুবাদের বিরুদ্ধে ঘাঁয় না, কারণ পরমাণু অবিভাজ্য কিন্তু অণু অবিভাজ্য 

নয়। অণুকে ভাগ করিলে উহ! হইতে একই প্রকারের কিংবা বিভিন্ন প্রকারের পরমাণু 

পাওয়া ফায়। সুতরাং ঠ 'অথুর "অস্তিত্ব সম্ভব । বদি হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন অণুতে 

দুইটি করিয়া পরমাণু থাকে তাহা হইলে তাহাদের 2 'অণু- 1 পরমাণু । চিত্রের সাহায্যে 

প্রকল্পটি আরও সহজে বুঝা যাইতে পারে । মনে করা যাক, পরপৃষ্ঠার চিত্রের প্রতিটি ঘনকে 


গে-লুসাকের গ্যাসায়তন সুত্র ৩৯ 


সম আয়তন গ্যাস আছে, এ্যাভোগাড্রোর প্রকল্প অনুসারে উহাতে সমান সংখ্যক অথু 
আছে। ধরা যাক, একই চাপ ও উষ্ণতায় এক আয়তন গ্যাসে চারিটি অণু বর্তমান । 
এক আয়তন হাইড্রোজেন ও এক আয়তন ক্লোরিন মিলিয়া দুই আয়তন হাইড্রোক্লোরিক 
এসিড গ্যাস হয়। অতএব, - "7০1015-20] 
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১ আযতন হাইড্রাজেন ১ আয়তন ক্লোরিন ২ আয়তন হানদ্রাক্লোরিক এ্যাসিড 








সেইৰপ নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজ্গেন গ্যাস রাসাধনিক বিক্রিয়ার এ্যামোনিয়। গ্যাস 

উৎপন্ন করে| পৰীক্ষা করিয়া দেখ! গিয়াছে যে, এক আয়তন নাইট্রোজেন তিন আয়তন 

হাইড্রেরেজেনের সহিত রাসায়নিক বিক্রিয়ায় তই আয়তন এ্যামোনিরা গ্যাস উৎপন্ন করে। 
ব5+৪ল১-গাবনুও 





১ মাহতন নাইট্রোজেন ৩ আবঘতন হাইড্রোজেন ২ আবঙন এামোনিয়া গ্যান 


উপরিবর্িত আলোচনা হইতে বুঝা যাইতেছে যে, .গ্যাসীয় পদার্থের বিক্রিয়াতে 
বিক্রিয়ক গাসগুপিৰ আয়তন এবং বিক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন গ্যাসীয় পদার্থের আয়তন 
সমান নাও হইতে পাবে । কিন্তু সকল গা!সীয় পদার্থেব সম-আয়তনে অণু সংখ্যা সমান 
হইবে | 

গ্যাভোগাড়োর প্রকল্প ও গে-লুসাকের গ্যাসীয়তন সূত্র (42৮৮০৪৯৫৫০৪ 
[151১০975815 210 0583-1,0858035 [জা 06 (5৪৪০০০৪ ৬ ০188086 ) 2-. 
এ্যাভোগাড়রোর প্রকল্পের সাহায্যে গে-লুসাকের গ্যাসায়তন হুত্রটি অতি সহজেই ব্যাখ্যা 
করা ষায়। যেমন-- 

মনে করা যাক, 4 গ্যাসের 2 সংখ্যক অগু টি গ্যাসের এ সংখ্যক অধুর সহিত 
মিলিত হইয়। £১ একটি যৌগ উৎপন্ন করে। ও ও উভয়েই পূর্ণ সংখ্যা এবং ছোট। 
গ্যাভোগাড়োর প্রকল্প অনুসারে যদি মনে করা যায়, নির্দিষ্ট উষ্ণতা শর 1০০, সকল 


গ্যাসেই ৪ সংখ্যক অধু আছে) তাহা হইলে. £র 2 অংখাযক আনু ৫.৪, আরইদেই' 
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গ্যাসের মধ্যে আছে ; এবং ট-র এু সংখ্যক অধু 4 ০.৩. আয়তনের ট গ্যাসের মধ্যে 
আছে। স্তরাং বিক্রিয়ক গ্যাস দুইটির আয়তন যথাক্রমে ও এ এবং তাহাদের আয়- 
তনের অনুপাত 79 : এ; 2 ও ণ উভয়ই ছোট পূর্ণ সংখা। সুতরাং 7 : এ একটি সরল 
অন্পপাত। অতএব & ও 9 আয়তনের সরল অন্নুপাতে মিলিত হইবে। ইহা হইতে 
বুঝা যায়, বিক্রিয়ার সময় গযাসীয় পদার্থ সমূহের আরতনের অন্পাঁত সরল থাকে । ইহাই 
গে-নুসাকের গ্যাসায়তন সৃত্র। 

* গ্যাভোগ্বাড়োর প্রকল্প ও ভালটনের পরমাণুবাদ (/১০০৪৪৫৮০৪ 
[79200159515 800 10510818 4৯1০12121৩০ ) : র্যাভোগাড়োর অণুকল্পন। 
গ্রহণের পর ডালটনের পরমাণুবাদ সংশোধিত হইয়া নৃতনরূপে প্রকাশিত হইয়াছে । এই 
নৃতন রূপটিকে অণুবাদ (171০150819৮ 1,601 ) বলা বাইতে পারে । ডালটনের 
পরমাণুবাদ সংশোধিত হইয়া যে রূপে প্রকাশিত হয় তাহা এইরূপ-- 

(১) পদার্থ মাত্রই, মৌলিক বা যৌগিক, স্বাধীন সন্বাবিশিষ্ট কণার সমষ্তি। এই 
এই কণাকে অণু বলা হয়। এই অণুকণাগুলি অবিভাজ্য পরমাণু কণাঁর সমবারে গঠিত । 

(২) অথুকণার গঠন দ্ুইভাব হরর । একই রকম মৌলিক পদার্থের পরমাণুদ্বারা 
গঠিত অণুকে মৌলিক অণু (61611610621% 100160016 ) এবং বিভিন মৌলের 
পরমাণু দ্বারা গঠিত অণুকে যৌগিক অণু (০০201901100 11101601116 ) বলা হয়। 

(৩) একই রকম পদার্থের মৌলিক ব! যৌগিক, সকল অণুকণাগুলি ধর্মে, স্বভাবে 
ও গজনে একই রকম । বিভিন্ন পদার্থের অণুকণা গুলি ধর্মে, স্বভাবে € ওজনে বিভিন্ন । 

(৪) ছুই বা ততোধিক পদার্থের মপ্যে রাসারনিক বিক্রিয়া ঘটলে, প্রথমে অণুকণার 
জোটবন্ধন তাঙ্গিয় গিয়। পরমাণুরূপে বিশ্রিষ্ট হইয়। ধার; পন্পে ই পরমাণুগুলি নিষিষট 
মন্্পাতে পরম্পরের সহিত নৃতনভাবে সংঘুক্ত হইয়া নুতন অণু গঠন করে। 

গ্যাভোগাড়ে! প্রকলের প্রয়োগ (80011551101 06 ৯০25 07018 
12591155518 ) ৪ এযাভোগাড়োর প্রকল্প প্রয়োগ করিয়। নিয়লিখিত বিষগুলি প্রমাণ 
করা যায় 

(১) হাইড়োজেন, অকৃসিজ্ন, নাইট্রোজেন, ক্লোরিন প্রস্ৃতি গ্যাসীয় পদাথের 
'অণু দ্বি-পরমাণুক ; অর্থাৎ এই গ্যাসীয় পদার্থের অণুগুলি ্ইট্টি করিয়া পরমাথুদ্বার। 
গঠিত | 


« পাঠাবিষয়ের অন্তর নহে । কারিগরি (66০11011081) বিভাগের ছাদের অন্ত দেওয়া হইল। 


গে-লুসাকের গ্যাসায়তন স্তর ৪১ 


(২) গাসীয় পদার্থের আণবিক গুরুত্ব ( 11০15০191 ৬/51£18%) উহার বাম্প 
ঘনত্বের (109158$ ) দিগুধ। 

(৩) বিভিন্ন গ্যাসীয় পদার্থের সংযোগে যে সকল পদার্থ উৎপন্ন হয়, আয়তনের 
অন্পাত হইতে উহাদের আপবিরু সংকের্ত নির্ণয় করা যায়| | 

(৪) নির্দিষ্ট উষ্ণতা ও চাপে এক গ্রাম অণু পরিমাণ যে-কোন পদার্থের গ্যাসীর 
অবস্থায় আয়তন একই হইবে | 

(৫) মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর! যার। 

হাইড্রোজেন-অণু দ্বি-পরমাণুক (1150:08৩7) 772015081৩ 5 ৫- 
801710 ) £--প্রকত পরীক্ষায় দেখ। যায় 

1 'আয়তন হাইড্রোজেন ও 1 হারতন ক্লোরিন সংঘন্ত হইরা 2 আরতন হাইড্রোক্লোরিক 
এ্যাসিড গ্যাস উৎপর করে। 

অথবা, ] ০.০. হাইড্রোজেন ও 1 ০.০. ক্লোরিন সংযোগে 2 ০.০. হাইড়রোক্লোরিক 
এ্যাসিড গ্যাস উৎপন্ন হয় । 

এান্ছোগাড়োর প্রকল্প "অনুসারে, ধবা যাক, সমচাপ ও তাপে সমআয়তন সকল 
গ্যাসেই ॥ সংখ্যক অণু আছে। তাহা হইলে, 

£ অণু হাইড্রোজেন +1)ঘণু ক্লোরিন -2 অণু হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড গ্যাস, 

বা 1 অণু হাইড্রোজেন + 1 অণু ক্লোবিন_গ% অণু হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড 
গ্যাস, 

অর্থাৎ & 'অণু হাইড্রোজেন+ঠ$ অণু ক্লোরিন] অণু হাঁইড্রোক্লোরিক 
এযাসিড গ্যাস । 

ডালটনের মতানুসাবে হাইড্রোক্লোরিক গ্যাসিড গ্যাস শুধু হাইড্রোজেন ও 
ক্লোরিন পরমাথুর সমন্বরে গঠিত । সুতরাং একটি হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড গ্যাস 
অণুতে অন্ততঃ একটি হাইড্রোজেন পরমাণু ও একটি ক্লোরিন পরমাণু থাকিবে ; 
তাহা হইলে দুইটি হাইড্রেক্লোরিক এাসিড গ্যাস অণুতে অন্ততঃ ছুইটি 
হাইড্রোজেন পরমাণু ও দুইটি ক্লোরিন পরমাণু থাকিবে । এই ছুইটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু ও ছুইটি ক্লোরিন পরমাণু নিশ্চয়ই উপরিবধিত এক অণু হাইড্রোজেন 
ও এক অণু ক্লোরিন হইতে পাওয়া যাইবে । অতএব হাইড্রোজেন বা! ক্লোরিন অণু অন্ততঃ 
ঢইটি পরমাণুর সমষ্টি । অর্থাৎ হাইড্রোজেন বা ক্লোরিন অণু দ্বি-পরমাণুক ৷ 

'আরও দেখ। যার ষে, প্রত্যেক এ্যাসিডের অণুতে এক বা একাধিক হাইড্রোজেন 
পরমাথু আছে। এই হাইড্রোজেন পরমাণু ভঞ্টশ্য ধাতুর পরমাণুর দ্বার প্রতিস্থাপনীয় 


৪২ 'মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


( 25150621015 )। সোডিয়াম বা পটাশিয়াম ধাতুর যোজ্যতা এক, অর্থাৎ একটি 
হাইড্র জেন পরমাণু একটি সোডিয়াম পরমাণু দ্বারা প্রতিস্থাপিত (75019050 ) হইতে 
পারে। কাজেই এ্যাসিডের অথুতে যতগুলি হাইড্রোজেন পরমাণু থাকিবে ততগুলি 
বিভিন্ন লবণ উৎপন্ন হইবে। যেমন, সালফিউরিক 'এ্াসিডের (290+ ) অণুতে 
ছুইটি প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন পরমাণু আছে। সুতরাং সোডিয়াম ধাতুর দ্বারা 
হাইড্রোজেন পরমাণু দুইটি পর পর প্রতিস্থাপিত হইলে ছুইটি বিভিন্ন লবণ ব৪1790+, 
[৪9504 পাওয়া যায়। সেইরূপ ফসফরিক এাসিডে (3604) তিনটি 
প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন পরমাণু আছে । নুতরাঁং হাইড্রোজেন পরমাণু তিনটি পর 
পর প্রতিস্থাপিত হইলে তিনটি বিভিন্ন লবণ টব 72604, ব&এল 50৬, বৈ০৪০০+ 
পাওয়া যায় । 

কিন্তু হাইড্রোক্লোরিক এযাসিডের (701) সহিত সোডিয়ামের বিক্রিয়ার ফলে একটি 
মাত্র লবণ [৪01 পাওয়া ধার । অর্থাৎ হাইড্রোক্লোরিক এযাসিডের অণুর হাইড্রোজেন 
পরমাণু সোডিরাম দ্বারা মাত্র একবার প্রতিস্থাপিত হর। সুতরাং হাইড্রোক্লোরিক 
এ্যাসিড অণুতে একটি মাত্র হাইচড্রাজেন পরমাণু আছে । পূর্বেই বণধিত হইয়াছে যে, 
2 অণু হাইড্রোজেন হইতে 1 অণু হাইড্রোক্রোরিক এযাসিড গ্যাস পাওয়া যার। আবার 
1 অণু হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিডে একটি পরমাণু হাইড্রোজেন 'আছে | 

স্থুতরাং হাইড্রোজেনের ঠু 'অ৭ু-] পরমাণু বা 1 অণু-2 পরমাণু 

অতএব হাইড্রোজেন অণু দ্বিপরমাণুক (0%-8087580 )। অন্তরূপভাবে সিদ্ধান্ত 
করা যায় ষে, ক্লোরিন অণু দ্বি-পরমাণুক | স্তরাং হাইড্রোজেন ও ক্লৌোরিনের সংকেত 
(10110)012. ) লেখা হয় [79 ও ৮121 

অক্স্জেন-অগু দ্বি-পরমাণুক (0%585) 11701501016 18 01-8 60781 ) £ 
পরীক্ষার ফলে পাওয়া যায়? আয়তন হাইড্রোক্তেন ও ॥ আয়তন অক্সিজেন যক্ত 
হছইয়। 2 আয়তন স্টীম উৎপন্ন করে। 

অথবা, 2 ০.০. হাইড্রোজেন ও 1 ০.০. অক্সিজেন যুক্ত হইয়া 2 ০.০, স্টীীম 
উৎপন্ন করে। ূ 

এ্যাভোগাড়োর প্রকল্প অন্তসারে ধরা যাক, সমচাপ ও তাপে 1 ০.০. গ্যাসে এ সংখ্যক 
অগু আছে। 

তাহা হইলে 2 অণু হাইড্রোজেন +-11 অণু অক্সিজেন ল 2 অণুক্টশীম হয়। 

বা, 2 অণু হাইড্রোজেন+1 অণু. অক্সিজেন 2 অণু স্টীম হয়। 

বা, 1 অণু চাইড্রোজেন1+% 'অথু অক্সিজেন -1 অগুস্টীম হয়। 


গে-লুসাকের গ্যাসায়তন সুত্র ৪৩ 


ডালটনের পরমাণুবাদ অন্থুসারে “স্টীমের” একটি অণুতে অন্ততঃ একটি অক্সিজেন 
পরমাণু থাকিবে | এই পরমাণুটি নিশ্চয়ই ঠু অণু অক্সিজেন হইতে পাওয়া যায়। সুত্তরাং 
অক্সিজেন অণুতে 'অস্ততঃ দুইটি পরমাণু আছে। স্টীমের অণু হইতে অকৃসিজেনকে, 
ক্লোরিন দ্বারা, একবার মাত্র প্রতিষ্থঃপন করা*যায়, অতএব নিশ্চিত সিদ্ধান্ত করা যায় যে, 
স্টীমের একটি অণুর মধ্যে, একটিমাত্র অক্সিজেন পরমাণু আছে । অতএব অক্সিজেন 
অণু দ্বিপরমাণুক (01-8০07980 ) এবং ইহার আণবিক সংকেত (10101600121 
101101019 ) 021 


এইরূপ নাঁনা পরীক্ষা ও ঘক্তির সাহায্যে প্রমাণ করা বার যে, অক্সিজেন, 

(হাইডৌজেন, নাইপ্রোজেন ও ক্লোরিন প্রভৃতি মৌল গ্যাসবর্গের ( গুজোন ও 

নিক্ষিয় গ্যাসবর্গ ব্যতীত ) অণুগুলি ছি-পরমাণুক (৭1-51972০ )। অণুতে পরমাণুর 
খযাকে 4 60101011 বল। হয়। 


গ্যাসের আণবিক গুক্তু উহার বাম্প ঘনত্বের দ্বিগুণ (81০15০515: ৬০:87 
০905 £85 18 ৬৮10৪ 26 ৬৪10০01 1091251 ) £--পদার্থের আণবিক গুরুত্ব 
(11015011121 ৩1217) বলিতে সেই পদার্থের একটি অণু একটি হাইড্রোজেন পরমাণু 
অপেক্ষা যতগুণ ভারী তাহা বুঝার । 

পদার্থের ঘনত্ব (1)6175115 ) বলিতে পদার্থের একক আয়তনের ওজনকে বুঝায়। 
অর্থাৎ 1 ০.*. পদার্থের যাহা ওজন তাহাই বুঝার | কিন্তু 1 ০.০. গাসের ওজন অতি 
সামান্ত । সেইজন্য গ্যাসের বেলার 1 ০.০. পরিবর্তে এক লিটার বা 1000 ০.০. পরিমাণ 

, প্রা হয়। অর্থাৎ 1000 ০.০. গ্যাসের ওজনকে উহার ঘনত্ব ধরা হয়। গ্যাসের এরূপ 
ঘনত্বকে প্রমাণ ঘনত্ব ( [৩7278] 1061788 ) বলে। 

সাধারণতঃ গ্যাসের ঘনত্ব আপেক্ষিকে মাপ। হয় এবং ইহাকে আপেক্ষিক ঘনত্ব 
বাবাস্প ঘনত্ব (151911৮5 [057858%5 ০: ৬59০00: [051)818% ) বল! হয় । 
গ্যাসের ঘনত্ব বলিতে একই চাপ ও উষ্ণতায় সমমআরতন হাইড্রোজেন অপেক্ষা 
যতগুণ ভারী তাহাই বুঝায়। সুতরাং 

£ ০.০, গ্যাসের ওজন 

বাম্প ঘনত্ব ( ৬৪0০: 10515105 )_ নিন ছা ডিন 

এ্যাভোগাড়োর প্রকল্প অন্রসারে ধরা যাক সম চাঁপ ও উষ্ণতায় £ ৫.০. গ্যাসে 


£ সংখ্যক অণু আছে। তাহা হইলে 4 ০.০. হাইড্রোজেনেও 2. সংখ্যক অথু 
থাকিবে । 


সি মধ্যশিক্ষা! রসায়ন 

অতএব, 

ৰ গ্যাসের £ সংখ্যক অণুর ওজন 

হাইড্রোজে ৪. সংখ্যক অণুর ওজন 

10৯61 € £ অণু গাসের ওজন হ্যারি 

৮1 অণু হাইড্রোজেনের ওজন 

ভাজার গানের 
] অণু হাইড্রোজেনের ওজন 
১4 অণু গ্যাসের ওজন 

' 2 পরমাণু হাইড্রোজেনের ওজন 


3 জট গ্যাসের দহ... 
_.. ॥ পরমাণু হাইড্রোজেনের ওজন 
১০০4১558575 
1পরমাণু হাইড্রোছেনের ওজন 
- গ্যাসের আনবিক গুরুত্ব হাইড্রো্েনের পারমাণবিক 'ওজন _ 1] 
অর্থাং ষদি কোন গ্যাসীয় পদার্ধের আণবিক গুকন্গ টা হর তাহা হইলে প »21) 


(2%গ্যাসীর পদার্থের ঘনস্্) ব। 0. 


'বাম্প ঘনত্ব 0- 











ডি হাইড্রোজেন 


অণু দ্বিপরমাণুক 


প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে নির্দিষ্ট আরতন গাসের ওজন 
আবার [0০ তাং | 
প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে সম আয়তন হাইড্রোজেনের ওজন 
_ প্রমাণ উষ্ণত। ও টি এক লিটার গ্যাসের ওজন 
প্রমাণ উদ্চ্ছ। ও চাপে এক লিটার উন ওজন 


_ প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে এক পিটার গাসের ও 
08986 গ্রাম 


অতএব প্রমাণ উঞ্তা ও চাঁপে এক লিটার গ্যাসের ওজন. ইহার 
বাম্প ঘনতু 08986 গ্রাম । 

একই উষ্ণতা ও চাপে এক গ্রাম-অণু পরিমাণ যে-কোন গ্যাসের আয়তন 
একই হইবে (1 পজাও। 21015০816 ০6 25 855 ৬111 ০০০৫9 6155 82095 
0180৩ 080৩7 015৩ 88775 00180800178 06 66100120757 2120 
0855551ত ) ৫--পদার্থের আণবিক গুরুত্বকে গ্রামে প্রকাশ করিলে যে ওজন হয়, সেই 
ওজনকে এক গ্রাম-অণু ( 8:920-77)0159915 ) বলা হয়। যেমন, জলের আণবিক 
খরুত্ব 18, অতএব এক গ্রাম অণু জল বলিলে 18 গ্রাম জল বুঝায় 


গে-লুপাকের গ্যাসায়তন শৃত্র টা ৪৫ 


১। পারমাণবিক গুরুত্বের পরিমাপে হাইড্রোজেনের একটি পরমাণুর গুরুত্বকে 
ক ধরা হয়। যেহেতু হাইড্রোজেনের অণু দ্বি-পরমাণুক, অতএব হাইড্রোজেনের 
মাণবিক গুরুত্ব %, ধরা যাক একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর প্রকৃত ওজন ( 205012169 
7৫181) & গ্রাম, তাহা হইলে একটি হাইড্রৌজেনের অণুর ওজন -2 ৪ গ্রাম । 


1 
অতএব 1 গ্রাম অণু হাইড্রোজেনে অণুর সংখ্যা ২ 


72£গাম & 
২। পরীক্ষার ফলে দেখা গিয়াছে স্টীমের ঘনত্ব 9 
স্থতরাং স্টীমের আণবিক গুরুত্ব -2১9- 18 


অর্থাৎ স্টীমের একটি অণু একটি হাইড্রোজেন পরমাণু অপেক্ষা 1৯ গুণ ভারী। 
অতএব স্টীমে একটি অণুর প্রকৃত ওজন. 189 গ্রাম 


185 1 
1 গ্রাম অণু স্টীমে অণুর সংখ্যা ০ ্ 


৩। পরীক্ষায় দেখা গিয়াছে যে কার্বন ডাই-মক্সাইডের ঘনত্ব 22 
মতএব কাবন ডাই-অকৃসাইডের আণবিক গুরুত্ব-2১22-44 অর্থাৎ কাধন ডাই- 
মক্সাইডের একটি অণু একটি হাইড্রোজেন পরম |ণু অপেক্ষা 44 গুণ ভারী । 

অতএব কার্বন ডাই-অক্সাইডে একটি অণুর প্ররুত ওজন -449 গ্রাম 


1 গ্রাম অণু কার্বন ডাই-অক্সাইডে অণুর সংখা -. টি - 

১, ২, ও ৩ হইতে দেখা বাইতেছে যে, ধে-কোন গ্যাসীর পদাথেব এক গ্রাম অগুতে 
মণুর সংখ্যা একই হুইবে। যেহেতু একগ্রাম অণু গ্যাসীর পদার্থে একই সংখ্যক অণু. 
মাছে, এ্যাভোগাড্রোর প্রকল্প অনুযায়ী এক গ্রাম অণুর আয়তনও একই হইবে । অতএব 
একই উ্ঞত1 ও চাপে এক গ্রাম অণু পরিমাণ যে-কোন গ্যাসীয় পদার্থের 
মায়তন একই হইবে । 

এক গ্রাম অণুতে বত সংখ্যক অণু আছে তাহাকে গ্যানোগাড়ো সংখ্যা 
1 8৬০98507915 20551) বলে। নানা পরীক্ষায় দেখা গিয়াছে ষে এই সংখ্যার 
পরিমাণ 606 ৮1059 হয়। 


প্রমাণ উদ্ণত। ও চাপে এক শ্রাম-অণু গ্যাসের আয়তন 224 লিটার ( 0857 
08০01508815 ৬8156 ০€ 5885 855 ০০০০/০1০৪ 224 120৩5 21 তি...) 2 
১। হাইড্রোজেনের এক গ্রাম অণু বা গ্রাম আণবিক ওজন ( £100 090150191 
ছ7৩351)৮ )৮৮2 গ্রাম 


৪৬. ৃ মধ্যশিক্ষা রসাঁয়ন 
প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে ( ি'[*৮,) হাইড্রোজেনের ঘনত্ব-.00009 গ্রাম প্রতি” 
ঘন সেন্টিমিটারে 
প্রমাণ অবস্থায় এক গ্রাম অণু হাইড্রোজেনের আয়তন - 6০০০ 
- 22222 ৫,০, _ 222 লিটার 
২। স্টীমের ঘনত্ব-9, এবং স্টীমের এক গ্রাম 'অণু- 18 গ্রাম 
অতএব প্রমাণ অবস্থায় স্টীমের ঘনত্ব 9 % 00009 গ্রাম 


18 
প্রমাণ অবস্থায় এক গ্রাম অণু স্টীমের আয়তন 57795 
| 2 
-.১০0০-222 লিটার - 
অতএব প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে যে-কোন গ্যাসীয় পদার্থের এক গ্রাম অণুর আয়তন 


হইবে 2.2 লিটার । 
উপরবণিত হিসাবে হাইড্রোজেনের পারমাণবিক গুরুত্বকে ] ধর। হইরাছে। সেই 
হিসাবে অক্সিজেনের পারমাণবিক উুরুত্ব 1588 হইবে । এখন যদি অক্সিজেনের 
পারমাণবিক গুরুত্বকে 16 ধরির়। হিসাব করা বার তাহা হইলে হইড্রোজেনের পারমাণবিক 
16 


গুরুতর 75-85-1008 হইবে। এই হিসাণে এক গ্রাম অণু হাইড্রোজেনের আরতন 
2016 ৃ 
স-,0000) _:22'4 লিটার । 


বিকল্প প্রমাণ (51677080৮5 7১:০০?)-_হাইড্রোজেনের পারমাণবিক গুরুত্বকে 1 
ধরিয়া পূর্বে প্রমাণ কর! হইয়াছে বে, কোন গ্যাসীয় পদার্থের আণবিক গুরুখ-2১ 
উহার বাষ্প ঘনত্ব; অর্থাৎ 81-2১৫7) 

এখন অকৃসিজেনের পারমাণবিক গুরুত্বকে 16 ধরির! ঠিসাব করিলে হাইড্রোজেনের 
পারমাণবিক গুরুত্ব 1008 হইবে । সুতরাং সেই হিসাবে 8[- 20181) এখন 
ৰাম্প ঘনত্বের সুত্র অনুবাযী-__ 
] লিটার গ্যাসের গন 
1 লিটার হাইড্রোজেনের ওজন 

_॥ লিটার গ্যাসের ওজন [এ লিটার হাইড্রোজেনের বি, 27, তে 

*09 গ্রাম '€জন _ 08986 গ্রাম বা "09 গ্রাম (প্রায়) 

ন্ুতরাং ব. £ু'. ৮. তে এক পিটার গ্যাসের ওজন 19 ৯09 গ্রাম 


৮ 
- 2016 


[)- 


৮০9 গ্রাম 


গে-লুসাকের গ্যাসায়তন সুত্র ৪৭ 


1811 
অগএব্(ভটা ১ 09) গ্রাম গ্যাসীয় পদার্থের আয়তন [ব. পু, 7. তে 1 লিটার 


হতরাং 1 গ্রাম গ্যাসীয় পদার্থের আয়তন বব. পু" 1» তে 230 


224 লিটার 
1- যে-কোন গ্যাসীয় পদার্থের গ্রাম আণবিক ওজন । 
স্থতরাং প্রমাণ উষ্ণতা ও চাঁপে 224 লিটার আয়তন বিশিষ্ট যে-কোন গ্যাসীয় 
পদার্থের ওজন উহার এক গ্রাম অণুর সমান, এবং সেই সংখ্যাটি গ্যাসীয় পদার্থের 
আণবিক গুরুত্ব। অতএব দেখা যাইতেছে এক গ্রাম অণু পরিষ্বাণ যে কোন গ্যাসের 
মায়তন টব. 4, ৮. তে 224 লিটার এবং এই আরতনকে গ্রাম আণবিক আয়তন 
8880 02016088191 ৬০1৪5) বা মোলার আয়তন (1779151 ৮০]0৩ ) 
বলা হয়। 
আয়তনিক সংষুতি হইতে যৌগ্িক গ্যাসীয় পদার্থের আণবিক অংকেত 
নির্ণয় (725519115757767% 06 81০15০0198 7০:000]8, 01 ৪. (00122000150 
285 (০০) 165 ৮০1৪7068170 (00107905800) - কোন একটি যৌগিক গ্যাসীয় 
পদার্থে মৌলিক উপাদানগুলি কি আয়তনে পরস্পর সংযুক্ত হয় জানা থাকিলে এবং 
গ্যাসীয় পদার্থটির বাম্প ঘনত্ব জানা থাকিলে উহার আণবিক সংকেত নির্ণর করা যায়। 
নীচে বর্ণিত উদাহরণগুলি হইতে সহজেই ইহা! বুঝা বাইবে। 


বাপের আণবিক সংকেত-__পরীক্ষার দ্বারা জানা যার--2 আয়তন হাইড্রোজেন 
৪ ] আয়তন অক্সিজেন পরস্পর যুক্ত হইয়া ? আয়তন জলীয় বাষ্প গঠন করে। অর্থাৎ 
2 ০. ০. জলীয় বাম্প গঠন করিতে 2 ০. ৫. হাইড্রোজেন +1 ০. ০. অক্সিজেন প্রয়োজন | 
গ্যাভোগাড্রোর প্রকল্প অনুসারে ধরা যাক সমচাপ ও তাপে 1 ০.০* পরিমাণ সকল 
গ্যাসেই £. সংখ্যক অণু আছে। তাহা হইলে ? ০. ০. জলীয় বাম্পে 20 সংখ্যক 
মণুআছে। সুতরাং | 

2 অণু বাষ্প গঠনের জন্ত 28 অণু হাইড্রোজেন 4৫ অণু অক্সিজেন প্রয়োজন । 
ধা! 2 অণু বাম্প গঠনের জন্ত 2 অণু হাইড্রোজেন +1 অণু অক্সিজেন প্রয়োজন, 
বা 1 অণু বাষ্প গঠনের জন্ত 1] অণু হাইড্রোজেন +% অণু অকৃসিজেন প্রয়োজন, 
বা 1 অণু বাষ্প গঠনের জন্য 2 পরমাণু হাইড্রোজেন 41 পরমাণু অক্সিজেন প্রয়োজন / 

[ কারণ অক্সিজেন ও হাইড্রোজেন অণু ছুইটি পরমীণু দ্বারা গঠিত । ] 

অতএব জলীয় বাম্পের আণবিক সংকেত স্[নু50 


৪৮ | মধ্যশিক্ষা রসায়ন 

নাইছিক অক্সাইডের আগবিক সংকেত- পরীক্ষার দ্বারা জানা যায়, 
2 আয়তন নাইটি,ক অক্সাইড গঠন করিতে 1! আয়তন নাইট্রোজেনের প্রয়োজন 
হয়। অর্থাৎ 

2 ০.০. নাইটি,ক অক্সাইড গঠন করিতৈ 1 ০.2. নাইট্রোজেনের প্রয়োজন । 
এযাভোগাড়োর প্রকল্প অনুসারে ধরা যাক সমচাঁপ ও তাপে 1 ০.০. সকল গাাসেই £। 
সংখ্যক অণু আছে । তাহা হইলে 2 ০.০. নাইটি,ক অক্সাইডে 20 সংখাক অণু আছে । 
স্গতরা 2 অণু নাইটিএক অক্সাইড গঠন করিতে £ অণু নাইট্রোজেনের প্রয়োজন, 
বা 2 অণু নাইটুক অক্সাইড গঠন কবিতে | অণু নাইট্রেজেনের প্রয়োজন, 
বা |] অণু নাইটিক অক্সাইড গঠন করিতে & অণু নাইট্রোজেনের প্রয়োজন, 
বা 1] অণু নাইটি,ক অক্সাইড গঠন করিতে 1 পরমাণু নাইট্রোজেনের প্রয়োজন, 

| কারণ নাইট্রোজেন অণু দ্বি-পরমাণুক ] 

মনে করা যাক নাইটিক অক্সাইড অণ্তে ৮ সংখাক অক্সিজেন পরমাণু আছে । 
তাহা হইলে নাইটিক অক্সাইডের আশধিক সংকেত হইবে 091 বাস্তব পরীক্ষায় 
দেখা যায়, নাইটিক অক্সাইডের বাম্প ঘন -15 শুতরাং নাইটি,কি অকুসাইডের 
মাণবিক গুরুত্ব _% &15- 30 

অতএব ১০%- 30 

বা 14+16১-30 বাঃ 162-59--14-19 বা, | 

স্তরাং নাইটি,ক অক্সাইডের আঁণধিক সংকেত ১9 

এ্যামোনিয়ার আণবিক সংকেভ- পরীক্ষা করিণা দেখ। গিয়াছে বে, নাইটোজেন 
ও হাইড্রোন্ডেনের সংযোগে এযামোনিয়। গঠিত হয়। আবার এ্যামোনিয়া গ্যাসকে 
বিয়োজিত, (০০22009 ) করিলে 2 আরতন এামোশিয়। হইতে ] আয়তন 
নাইট্রোজেন পাওয়া যায়! সুতরাং 2 ০.০. এযামোনির। গঠিত হইন্তে ] ০.০. নাইক্রোজেনর 
প্রয়োজন । এ্যাভোগাড়োর প্রকল্প অনুসারে ধর! বাক, সমচাপে ৪ তাপে! ০.০ সকল 
গ্যাসে 2 সংখ্যক 'অণু আছে। তাহা হইলে 2 ০.০. এ্যামোনিয়াতে 20 সংখ্যক 
অণু আছে। 
সুতরাং 22 অণু এযামোনিয়া গঠিত হইতে 12 অথ নাইট্রোজেনের প্রয়োজন, 

ৰা 2 অপু এ্যামোনিয়। গঠন করিতে 1 অণু নাইটোজেনের প্রয়োজন, 

বাঁ! অণু এযামোনিয়। গঠন করিতে ॥ অণু নাইট্রোজেনের প্রয়োজন, 

বা] অণু এযামোশিয়া গঠন করিতে ! পরমাণু নাইন্টোজেনের প্রয়োজন, 

| কারণ নাইফ্রোজেন অণু দ্বি-পরমাণুক 


গে-লুসাকের গ্যাসায়তন সুত্র 8১ 


ধরা যাক 1 অণু এ্যামোনিয়াতে £ সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণু আছে ।' তাহ! 
হইলে এযামোনিয়ার আণবিক সংকেত হইবে বানু 
বাস্তব পরীক্ষায় দেখা যার, এযামোনিয়ার বাষ্প ঘনত্ব 85 
অতএব এ্যামোনিয়ার আণবিক গুরুত্ব-2%১৪5-17 সুতরাং 
75517 বা, 14471 %2%517 বা, 5517-14-53 ৮, লও 
অতএব এ্যামোনিয়ার আণবিক সংকেত ল নুও 


1 মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্গয় (1061070078000 0 
51010580 ৮/615070 06 21917012803) ;-মৌলিক পদার্থ গুলি একই রকম পরমাণু 
সমবায়ে গঠিত এবং পরমাণুগুলি অবিভাঁজ্য । সুতরাং একটি মৌলিক পদার্থ অন্ঠান্ত 
মৌলিক পদার্থের সহিত মিপিত হইয়। যখন বিভিন্ন ফৌগিক পদার্থ গঠন করে তখন 
সেই বিভিন্ন যৌগিক পদার্থে মৌলিক পদার্থ টির কমপক্ষে একটি পরমাণু অবশ্যই থাকিবে । 
যৌগিক পদার্থের মধ্যে মৌলিক পদীর্ঘটির পরমাণুর সংখ্যা কোন ক্রমেই একটির কম 
থাকিবে ন।। এই সত্যের উপর নির্ভর করিয়া এ]াভোগাড়োর ছাত্র ক্যান্সিজারে। 
(0515512281০ ) মৌলিক পদার্ধের পারমানবিক গুরুত্ব স্থির করেন । তাহার মতে 
একটি মৌলিক পদার্থ দ্বার। রচিত বিভিন্ন যৌগিক পদার্থের আণবিক গুরুত্বের 
মধ্যে মৌলিক পদার্থটির যে ন্যুনতম পরিমান পাঁওর! যায় তাহাকেই উহার 
পারমাণবিক গুরুত্ব বল! হয়। স্তরাং কোন মৌলিক পদাথের পারমাণবিক 
গুরুত্ব নির্ণয় করিতে নিয়লিখিত পরীক্ষীগু।ল করা প্রয়োজন-_ 

১। প্রথমতঃ বে মৌলিক পদার্থের পাবমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় করিতে হইবে, সেই 
মৌলিক পদার্থদাঁর। রচিত কতকগুলি গ্যাসীয় বা উদ্ধায়ী ( ৮০18171) যৌগিক পদার্থ 
লইতে হইবে ; 

২। দ্বিতীয়তঃ প্রত্যেকটি যৌগিক বা উদ্ধায়ী পদার্থের বাষ্প ঘনত্বনির্ণয় করিয়া 
উহাদের আণবিক গুরুত্ব বা গ্রাম-অণু নির্ণয় করিতে ইইবে ) 

৩। ভৃতীয়তঃ যৌগিক পদার্থ গুলি বিশ্লেষণ (৪11215515) করিয়া মৌলগুলির শতকরা 
হার (9:0600280 0০2)1309510101. ) নির্ধারণ করিতে হইবে । অতঃপর একগ্রাম- 
অণু পরিমীণ যৌগিক পদার্থে মৌলিক পদার্থটি কত পরিমাণ আছে তাহা নি 
করিতে হইবে ) 

£। চতুর্থতঃ বিভিন্ন বৌগিক পদার্থ এইভাবে বিশ্লেষণের পর মৌলিক পদার্ঘটির 
যে স্থ্ুনতম পরিমাণ পাওয়া যাইবে তাহাকেই উহার পারমাণবিক গুরুত্ব বল! হইবে। 


1 পারমাণবিক গুরু গুরুত্ব নির্ণয়ের অগ্ঠান্থ পদ্ধতি মধ)শিক্ষ। রলায়ন ও খণে দ্রষ্টবয। 
৪ 


৫৩ | মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


কারণ, উহা অপেক্ষা কম পরিমাণ অংশ কোন যৌগিক পদার্থে থাকিতে পারে না এবং 
একটি অপেক্ষা কম সংখ্যক পরমাণুও কোন যৌগিক পদার্থে থাকিতে পারে না 
নাইদ্রে(জেনের পারমাণবিক গুরুত্ব নিরণয়_নাইট্রোজেনের বিভিন্ন রা বিশ্লেষণ 

















3568 76১9৪-2১ল 14১2 


1 


নাইট্রেজেন ট্রাইঅকসংইড (ই50,) ূ 38 76 
নংইট্রোজেন টেট্রকনাইড (মিই0,) 1 46 1; 92 30-4 92১30452514 2 
+ ধ । 


করিয়া পাওয়া যার্র__ " 
টা | বাগ | জাগবিক । নাইস্রোজেনের | একগ্রাম-অণু যৌগে 
ূ ঘনত | গুরুত্ | প শতকরা হার ! নাইন্রোজেনের পরিমাণ 

এামোশিয়া (বৈ) চা ৪5 ূ 17 ৰ 823 17৮০3 

ট্রি ্ | ৰ ৰ 
নাইড্রাদে অকৃমাইড (50). 22144117165 5. 44493675287 148 2 

্ | 
ন'ইটি,ক অক্সাইড (9) 15 ৃ 30 ূ 46 6 30 ১4667 14 








অতএব দেখা যাইতেছে, নাইট্যোজেনের যেকোন যৌগিক পদাথের আণবিক 
উরুত্বে 4 ভাগ বা উহার কোন সরল গুণাঙ্ক (911271915 11)01610)16) ভাগ নাইট্রোজেন 
আছে । এমন কোন মাইট্রোজেনের যৌগিক পৃদ্দার্থ পাওয়া ঘায় নাই যাহার একগ্রাম- 
অণুততে 14 ভাগের কম নাইট্রোজেন আছে এবং কোনও যৌগিক পদার্থে একটি অপেক্ষা 
কম পরমা থংকিতে পারে নী । অভুএব নাইটোজেনের পারমাণবিক গুরুত 14 হইবে। 
কার্বনের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয়__কাবনের বিভিন্ন যৌগ ধিশ্লেষণ করির। পাওয়া 
যায়” 


1 
ৃ বাষ্প | আণবিক কার্ধনের [| একগ্রাম-আঅণ মৌগে 
কাধনের বেগ ূ 
নন 1 গুরুত্ব: শতকরা হার 1]. কাধনের পরিমাণ 
কার্বন মনোক্দাইড (00) 14 23 428 ' 25%42১12 
কার্ধন ডাই-অক্সাইড (00২) 22 44 273. 1 44৯-2725512 
ফিথেন (৫17৭) ৪ 16 75 116১ 75--1% 
ইথেন (02785) 15 30 8৫ | 30৮ 8০-24-512৮ এ 


অতএব দেখ! বাইন্েছে যে, কাপনের যে-কোন যৌগিক পদার্থের আণবিক গুরুত্তে 
12 ভাগ কার্বন'ব। উহার কোন সরল গুণাঙ্ক (51)])15 17010)16) ভাগ কার্বন আছে। 
অত্তএব কার্বনের বিভিন্ন ঘোগে কানের চ্যনতম পরিমাণ 12, সুতরাং কার্বনের 
পারমাণবিক গুরুত্ব 12 হইবে। 


গে-লুসীকের গ্যাসায়তন সুত্র &১ 


গাণিতিক উদাহরণ : 
১। প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় 800 ০. ০. কার্বন ডাই- ০০০৪ গ্যাসের ওজন 
নির্ণয় কর । 
উত্তর ৫ প্রমাণ চাপ ও ৬ক্ত।স ॥ ।লঢার কাবণ ৬।হ-অক্সাইড গ্যাসের 
ওজন _ কার্বন ডাই- অকসাইডের বাঁম্প ঘনত্ব ৮ *09 
কার্বন ডাই-অক্সাইডের (005) আণবিক গুরুত্ব -12+%১16- 44 


44 
কাপন ডাই-অক্সাইডের বাম্প ঘন _ 2 22 


অতএব ;000 ০. ৫. কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসের প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় 
€জন - 2 ৯৮09 গ্রাম 
22০9১ 8০0 


০০ গ্রাম ক 1584 গ্রাম । 


১। কোন একটি গ্যাসের ঘনত্ব 29; সেই গ্যাসের 11 গ্রাম 270 ও 500 1, 
চাপে আয়তন কত হইবে? 
উত্তর গ্যাসের ঘন -2? 
*ভরাং রি আণবিক গুক8-2৮22-44 গ্রাম 
প্রমাণ চপ ও উঞ্ণতায় 44 গ্রাম গ্যাসের আয়তন - 224 লিটার 


224 চীন 
্ ”ঃ 11 গ্রাম ঠ 5 ০2 ৮ 1175 ১0 লিটার 


ধরা যাক, 270 ও 500 110171. চাঁপে গ্যাসটির আয়তন ড2 ০.০.) তাহা হইলে 
গ্যাস সমীকরণ অন্ঘায়ী_- 


৪০9০ 0, ৩, 


0. রর (১৬৪ ্ 760 ৮5:69 _ 590৮ ৬১ 
0) এ 27310 737-2 
760 ৯ ১'6 * ৩9৪ 


লি 0 নিটার ৯85১ রিনি 


৩। প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতার 1009০0.০,. গ্যাসের ওজন "144 গাম । গ্যাসটির 
গাম আণবিক ওজন নির্ণয় কর। 
উত্তর-__ প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতার 1000 ০. ০, যে-কোন গ্যাসের ওজুন 
রি ৮ "099 গ্রাম । | পু লগ্যাসের আণবিক গুরুত্ব ] 


গু 
হিরন |? ৯:09 ৮100 
স্থতরাং 99 59 ০ 109 পু 5) 5) ই 7১৫] 10009 - গ্রাম 


৫২ | মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


কিন্তু প্রশ্ন অনুষায়ী প্রমাণ চাপ ও উষ্ততায় 100 ০.০. গ্যাসের ওজন - "844 গ্রাম 


১:০9 100._. 08 
অতএব 2 %-1000 144 বা 2 7০69৯100৯92 গ্রাম। 


(05858819295 ( প্রশ্মাল। ) 

]1..1550151) 005 1501 £8560115 ৮০911110065 2100 11109561205 1 9% 
63061111600, 9100%% 100 4১508901075 10%000105515 6১0181150৪৮ 
[4055201512. 

| গ্যাসায়তন শুত্রাটি ব্যাখ্যা কর এবং উবার প্রমাণরূপে পরীক্ষা বর্ণনা কর। 
এযাভোগাড়োর প্রকল্পের সাহাষ্যে গে-লুসাকের সুত্র কিরূপে ব্যাখ্যা করিবে ? 7 

2, [8 05616 212 76126101091010 106056010 ৮০011117)65 ০06 162.061105 
8565? 17001510006 16120190510 100 005 1061] 01 ০১201100165, 
080. 500 65191510 0116 16196101751 10 006 17610 01 20 02110100121 
11190612315 ? 

" বিক্রিঘাক রী গ'সসমহের পরস্পরের আয়তনের সহিত কোন সম্পর্ক আছে কি? 
উদাহরণ দ্বারা উ্। বুৰাইব। দাও । কোন বিশেষ প্রকল্পের সাহায্যে এই সম্পর্কটি ব্যাখ্যা 
করিতে পার কি? 

এ.:75101510 2110 11:050960 085-140559075 18 ০ £75€05 
₹91010755 210 9170৮ 170৮ 1 1025 1607 1০0 1175 01511110101] 16601] 
৪,00105 2100 10001661:165. 


[ উদ্দাহরণ্সহ গে-লুসাকের গ্যাসারতন শুত্রটি ব্যাখ্যা কর। ইহা কিরপে অণু ও 
পরমাণুর পার্থক্য নিণরে সাহাধ্য-করিয়াছে দেখাও । ] ্‌ 

4. 10150110510151) 066552101 2012)5 2100 11101000195. 110 105 
109110105 4001010 16015 01091150105 71016011191 01101 ? 

[ অণু ও পরমাণুর পার্থক্য কি ৮ “মখবাদ” দ্বারা ডালটনের পরমাণুবাদ কি ভাবে 
সংশোধিত হয়? ] 

5, 5696০ 1)91609105 4860010110 01060155012] 005 07061110091 


15200101) 80177177015 9014+17750 ৮100 0016 10610 ০ 11) 
20001660 90128$0 (11601, 


[ ডালটনের পরমাণুবাদটি ব্যাখ্যা কর। সংশোধিত পরমাণুবাদ থাবা 
০0774 7017 ৪014 1750 রাসায়নিক বিক্রিয়াি ব্যাখ্যা কর | ] 


গে-লুসাকের গ্যাসারতন সুত্র ৫৩ 


6. 1026 160 13651261105 €0 ০০011612665 006 12৮ 06 285603 
$01410165 208. 901110 (05015? 1115 01 60 1191১0656515 ০£ 
13617761119 911? 08%001211 100 558011)10, | 

[কি কারণে বার্জেলিয়াসু গ্যাসায়তন স্তরের সহিত পরমাণথুক্দের সম্বন্ধ নির্ণরে 
প্রয়াসী হইলেন? তাহার সিদ্ধান্তটি কার্করী হইপ ন| কেন? উদ্দাহরণসহ ব্যাখ্যা 
কর। ] 

7..1351201185 50966, "0৪1 ৮০010016501 91] 88565 2 0176 5912)6 
(5101196120015 200. 70156501:8 00110810 0106 52106 1110৫121061 0 260105,+ 
[১116 56206100116 ৪3 101100. 111001110261010 10]. £795-15101552.05 142 
06 09%569£15 ড০101)6১, ৭110%% 110৮ 2 0011606 11706111612.01010 স্29 
91501) 10২ 4৯৮০৪৮৪010. 

[ বাঞ্জেলিয়াস বর্ণনা করেন, “সমচাপ ও তাপে, সম-আয়তন বিশিষ্ট সকল গ্যাসেই 
সমসংখাক পরমাণু থাক্ষে।” উক্ত বর্ণন। গে-লুসাকের গ্যাসারতন ক্ত্রের সহিত 
'অসামগ্তস্তপূর্ণ বলিবা প্রতিভাত হয়। এাভোগাড়ে! কিরুপে এই অসামগ্তম্ত দূর করিরা 
প্র্কত ব্যাখা দেন--তাহা বর্ণনা কর |] 

৪. ৪6806 4৮020108105 100176515, 2111 12)5100100 165 21010016206 
8001911046509105. 

[ এাভোগাড়োর প্রকল্পটি বর্ণনা কর এবং ইহার প্রীপান প্রধান প্রয়োগগুলির 
উল্লেখ কর ।] 

9. 50101101906 4১৮95701015 105090175515 21107 5110. 110 16 16905 
০ 2 0167] 1176911)161061011 06 (59৮-141758205 207 083805 
৬০1011765, 

[ আাডভেগগাড়োর প্রকন্নটির হুত্রোন্লেখ কর। এ্রাভোগাড়োর প্রকল্প দ্বারা কিভাবে 
গে-লুসাকের গ্যাসারতন সুত্র ব্যাখ্যা করা যায় ট 

10. ৬118 15 চা 01865161005 1১61561 “0111181] 106101910+ 2100 
৬1১০৮ [0605105?725181)115111)6151201015179 9৮ 6612 
[015001917 ৬5181002007 ৬৪1১011 102115169 01 2 2৭, 105 15005 
(01110019001 00101100 10610 05012 ? 

[ “প্রমাণ ঘনত্থ' ও “বাম্প ঘনত্বের পার্কা কি? গ্যাসের আণবিক গুরুত্ব ও বাপ 
ঘনত্বের মধ্যে সম্বন্ধ নির্ণয় কর । ক্লোরিনের আণবিক সংকেত 012 লেখ! হয় কেন ?] 


৫৪ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


11. ০ম 0010 502 010৮ 185 0110,7895 [কিরূপে নিম্ললিখিতগুলি 
প্রমাণ করিবে ]-- ' 

(3) টি169855 200 ০৯250. 100150116 001769101 (০ 20010562011 ) 
[ নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন অগুতে ছুইটি করির়া'পরমাণু আছে; ] 

(11) 11001500191 5121) 0£ 205 £95 15 103 15 ৮৪1০1: 
05151 ; [গ্যাসের আণবিক গুরুত্ব উহার বাম্প ঘনত্বের দ্বিগুণ) ] 

(211) 01210 10701500121 ড7615176 01513 595 090001195 224 11665 
৪৮ টব, £, 2. [গ্রাম-অণু পরিমাণ প্রতিটি গ্যাসের আরতন বৈ. ণু, 9. তে 294 
লিটার । ] 

12. 10956 ০5৮10510065 2:52 1511911% 00610181010 51001 ০1 
005 61-86011710165 01 072 1750::09611 17101601116? 

[ হাইড্রোজেন গ্যাসের দ্বি-পরমাণুকত্বের সপক্ষে কি কি প্রমাণ দেওয়া যার 1] 

13. 10119510561 00110 5061111761)12115 (026 (1) 026 ৮০10106 
01117010561 00111111155 1011 006 ৮০910111006 01110111716 0 10017 (০ 
ড0101055 06 11501901110110 2010 9.5) 2110 (11) 0109 ৮০11111120৫ 
1010:005 05106 001369105 0108 ড010105 06101009561. ড৬109 005 1510 01 
4১508501075 1350096105515 €962011517 016. 00110010129 01 15501 0901110110 
2010. 525 200. 27161015 0১10. 

[ পরীক্ষার দ্বারা জানা গিয়াছে (0) এক 'আবতন হাইড্রোজেনেন সহিত এক "আয়তন 
ক্লোরিন সংযুক্ত হইয়া দ্ুই আয়তন হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড গ্যাস গঠন করে এবং 
(11) এক আয়তন নাইট্রাস অক্সাইডে এক আরতন নাইট্রোজেন আছে। এ্যান্ডোগাড্রোর 
প্রকল্পের সাহায্যে হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড গ্যাসের ও নাইট্রাস অক্সাইডের সংকেত 
নির্ণয় কর। ] গড 

14. 501101001 100:7015 1115 101109ড/15 0015 0010190111105--- 
501191711 ৫£-0%105, 90111701 010-0%1069 210 [নু 0105610 9111191)105. 
111 59190106051 ০৫ 0112 88565 216 92, 40 2100 17 18105011৮61, 
006 20017 9 91111017101 15 10165017111 62010 ৫0111100120. 09810111516 
0: 0:0চ91015 26০1010 61816 06501000105 091017291915 10166093, 

[ সালফার-_সালফার ডাই-অকৃসাইড, সালফার ট্রাই-অকসাইড ও হাইড়োজেন 
সালফাইড যৌগ 'গঠন করে; যৌগগুপির বাম্প পনহ্ব ঘপাক্রমে 39, 40 9 12 
প্রতিটি যৌগে সালফারের একটি করিরা পরম।ণু অডে। ক্যান্লিজারে। পদ্ধতির সাহাষ্যে 
'সালফারের সম্ভাব্য পারমাণবিক গুরুত্ব নিন কর | ] 


গে-লুসাকের গ্যাসায়তন স্তর ৫৫ 


15, 5009 ০০০, 02 5255 ৪6 টব. 2১05 আ101)5 36 প্রা, 
[09665171106 165 5900101 0611510). ্‌ ও 

[500 ০.০. একটি গ্যাসের প্রমাণ চাপ ও উষ্ণত।য ওজন "36 গ্রাম। ইহার বাম্প 
ঘনত্ব নির্ণর কর। ] | £15, ৪ £105,] 

16. ৬/1)21 দা, 5 ৮৪৬5 ৮০১৬০১ভ ৩৬ ০৬ 881115০0198. 595 ৪৮ 270 
810. 700 11112. 015357115 2 ড৬570101 067516 01 0106 289 15 15, 

[ 20 গ্রাম ওজন বিশিষ্ট একটি গ্যাসের 27০0 উষ্ণত! ও ?00 101. চাপে আরতন 
কত হইবে? গ্যাসটির বাম্প ঘনত্ব 151] [ &ম5. 194 11065 ] 

17. 1000 ০.০. ০06৪, 285 2. 270 2110. 750 12101.51015951175 1515 
1:25 £15105,  1056511111155 005 5৪000106151 8110. £1210 10091200191 
61011006006 829 8 টব, 2, চ. 

[ 1000 ০.০. পরিমাণ একটি গাসের 970 উষ্ণতার 750 12210, চাপে ওজন 
1'25 গ্রাম । গাসটির প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতার বাষ্প ঘনত্ব ও গ্রাম আণবিক ওজন 
নির্ণয় কব । ] [ 4115, 1514 7 3018 225. ] 


5 
সমীকরণ হইতে এজন সংক্রান্ত সরল গণনা 


( 57770]15 05105515000 (০28 02 0008 


18৮০1%17)6 %1 58817 200 16181) ) 


কোন একটি রাসায়নিক পরিবর্তন সমীকরণ দ্বারা প্রকাঁশ করিলে, বিক্রিরাকারী 
পদীর্ঘগুলির কোন্টি কতখানি ওজনে প্রয়োজন এবং বিক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন পদার্থটির 
ওজন কত হইবে তাহা জানা যায়। যেমন, 
0+05 » 00১ 
৭০ 2১৮16 1242 ১৮167 44 
এই সমীকরণ হইতে দেখা যাইতেছে ষে, 12 ভাগ ওজনের কার্বনকে দহন করিতে 
8 ভাগ ওজনের অক্সিজেন প্রয়োজন এবং দহনের ফলে 44 ভাগ ওজনের কার্বন 
ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হইবে । অথবা 44 ভাগ কাঁবন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করিতে 
19 ভাগ ওজনের কার্ণন প্রয়োজন । সমীকরণে বর্ধিত গজনগুলির অনুপাত আপেক্ষিক 
এবং যে-কোন এককেই ওজনগুলি নির্দেশে কর। হউক না কেন, আন্তপাত একই 
থাকিবে । অতএব সমীকরণের সাহায্যে গণনা করিতে হইলে-- 
প্রথমতঃ শ্ত্রের সাহায্যে রাসারনিক সমীকরণটি সঠিকভাবে লিখিতে হইবে ; 
দ্বিতীয়তঃ সমীকরণে পদার্থের সংকেতের তলার তাহাদের আণবিক গুক্ত্বগুলি 
লিখিতে হইবে ; 
তৃতীয়তঃ আণবিক "গুরুত্বের ওজনগুলির অন্নপাত গণনার ক্ষেত্রে ব্যবহার করিতে 


হইবে । 


ক 


উদাহরণ £ 
১। 26 গ্রাম মার্বেল (1018-)1 ) উন্প্ু করিলে কত পরিমাণ চ্ণ উৎপর হইবে? 
উত্তর 0৪003 680 + 0০02 
40471243৮16 40416 
বা 190 56 
অর্থাৎ 100 গ্রাম মার্ধেল উত্তপ্ত করিলে 56 গ্রাম চুণ উৎপন্ন হইবে, 
১6 
1 গ্রাম ১ 5 » 100 গ্রাম 9 ৯ 2) 
( 56 
20 গ্রাম ৯ ৮. ৮» 100% 20 গ্রাম 


1112 গ্রাম চুণ উৎপন্ন হইবে 


সমীকরণ হইতে ওজন সংক্রাস্ত সরল গণন' নে 
২। 10 টন হিমাটাইট ([960190185) আঁকরিক হইতে কি পরিমাণ লৌহ 
গাওর। যাইবে? 
উত্তর -_হিমাটাইটের আণবিক সংকেত _ 76203 


ঠ আঞ্বিক ভার _-%১৮56+3 ১৮16-160 
স্রতরাং 16) টন হিমাটাইটে 11? টন লোহ। আছে । 
অতএব 10 টন রঃ 1৯ 107 টন লোহা পাঁওর৷ যাইবে । 
৩। এক কিলোগ্রাম ডলোমাইট (709190105 ) 'আকরিক উত্তপ্ত করিলে কি 
পরিমীণ ওজন হাস হইবে? , 
উত্তর_ডলোমাইটের আণবিক সংকেত _ 09003, 18003 
09003, 148005 ₹ 0৪০ + 2120 + 2 002 
£04-19793৮16-7-2447 12478 ১৯16 40716 244716 
ব| 1004 84 ৃ 56 40 
বা 134 96 


উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস উডিনা যাওয়ার ফলে আকরিকের 
ওজনের হাস হইবে। 
সুতরাং 184 গ্রাম ডলোমাইট হইতে 96 গ্রাম অক্সাইড পাওয়া যার, 


98 
টা ». ] 84 % 10099 গ্রাম ৯ 


5217 গ্রাম ১ মী টা 
অতএব আকরিকের ওজনের হ্বাস-(1000--5217 )-4298*3 গ্রাম 
$| কি পরিমাণ ক্যালসিগাম কার্বনেটকে হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড দ্বারা বিশ্রিষ্ট 
করিলে, উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইড 20 গ্রাম কষ্টিক সোডাকে সোডিয়াম “কার্বনেটে 
রূপান্তরিত করিবে? 
উত্তর 2 80 7 ৮0৪ ৯» ৪2০০১+ 5820 
20234116411) 124+2%19 
বা 89 44 
অর্থাৎ 8০ গ্রাম কষ্টিক সোডাকে সোডিয়াম কার্ধনেটে রূপান্তরিত করিতে 44 গ্রাম 
কার্বন ডাই-অক্সাইড প্রয়োজন 
অতএব 20 গ্রাম কষ্টিক সোডাঁকে সোডিয়াম কার্নেটে রূপান্তরিত 


করিতে ৪ ১2০1] গ্রাম কার্ধন ডাই-অক্সাইড প্রয়োজন 


অতএব 1090 গ্রাম 


29 


৫৮ মধ্যাশক্ষা রসায়ন 


এখন, ০2০09৪5 + 2501 ৯ ০৪০121+720 + 0092 
40+19+3 ৯৮16 12+2%16 
বা 100 44 
অর্থাৎ 44 গ্রাম কার্বন ডভাই-অক্সাইড 100*গ্রাম ক্যালসিয়াম কাবনেট হইতে 
পাও যাব, 


100 


11 গ্রাম কার্বন ডাই-আকৃসাইড 54 11 25 গ্রাম ক্যালসিরাম কার্বনেট 


হইতে পাওয়া যার । 
অতএব কালসিরাম কারনেটের প্রয়োজন 595 গ্রাম | 
৫1 24 গ্রাম ম্যাগনেসিরামের সহিত 14 গ্রাম হাইড়োক্লোরিক প্যাসিড 


মিশাইলে কত পরিমাণ হাইড্রোজেন পাগরা যাইবে 2 
উত্তর-_-12 + 2701 5 11201 + বুএ 


24 2 (17355) 2১৫] 
বা 24 75 2 
অর্থাৎ 24 গ্রাম মাগনেসিরামেব সহিত 793 গ্রাম হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিডের 


বিক্রির হয় । 
ভাহ। হইলে 24 গ্রাম মাগনেসিয়ামেব সঠিত 7.3 গ্রাম হাইড়োক্লোবিক এ্যাসিডের 
বিক্রিত। হইবে । প্রশ্রান্টসারে ঞ্যাসিডের পবিমাঁণ বেণা থাকিরা যাইবে, অতএব 
ম্যাগনেসিরামের গুজন মন্ত্রসারে গণনা করিতে হইবে । 
4 গাম ম্যাগনেসিরাম হইতে 2 গ্রাম ভাইড়রোছেন পারা যায় | 


্ 
21-১24-2 আম 


আভএব 2 গ্রাম হাইড্রোজেন পার। দাইবে | 
৬। ৭ গ্রাম ম্যাগনেসিরাম কার্বনেটে, উহার ওজনের দ্বিগুণ পরিমাণ লঘু 
সালফিউরিক এসিড মিশ্রিত করা হইল। বিক্রিরাটি সম্পূর্ণ হইবার পর দেখা গেল 
"2 গ্রাম ম্যাগনেসিরাম কার্ণনেট অদ্রবীভূত অবস্থার রহিয়াছে। এযাসিডটির শক্তি 
শতকরা হিসাবে নির্ণয় কর । 
উত্তর-+1£007; +  ঘূ550+ -  11290++1]150+005 
)4-1213১16 2৮113214৮16 
বৰ 84 3১৪ 


শাতগব %:4 গ্রাম ১, রঃ 


সমীকরণ হইতে ওজন সংক্রান্ত সরল গণনা ৫৯ 


অতএব 84 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট 98 গ্রাম সালফিউরিক এ্যাসিডের সহিত 
রাসায়নিক বিক্রিয়াটি সম্পূর্ণ করে । 

যেহেতু "7 গ্রাম ম্যাগনেসিরাম কার্বনেট অদ্রবীভূত অবস্থার আছে, অতএব (৪_. 7) 
বা 6" গ্রাম ম্যাগনেসিরাম কার্বনেটু রাসারনিক বিক্রিরার দ্রবীভূত হইনাছে। 

এখন 84 গ্রাম ম্যাগনেসিখাম কার্বনেট 98 গ্রাম সালফিউরিক এযাসিডের সহিত 


বিক্রিয়। করে, 


অতএব 6:3 গ্রাম ম্যাপনেসিগাম কার্ননেট রি ১৪:3-7*35 গ্রাম ঞ্যাসিডের 


স্হিত বিক্রিরা করে, 
এখন, (2৯2) বা ধু গ্রাম লঘু সালফিউরিক এ্াসিডের মধ্যে 235 গ্রাম 


এযাসিড আছে। 
735 শিরা 
109 গ্রাম ১১ ০ 5 ঃ ৮100 গাম % ৯» »₹ 5০ গ্রাম 
সুতরাং লু সালফিউরিক এসিডের শতকর। পরিমাণ 525% 


৭| 196 গ্রাম সালকিউরিক এ্যাসিডেব সহিত 12 গ্রাম লৌহ মিশ্রিত করিলে 
কি পরিমাণ হাইড্রোজেন পারা যাইবে £ 


উত্তর 755 7 [79805 »- 2০৯০৬ + খুও 
56 2%17+327+4%16 ১৫ 
বা ১6 9১ টি 


অর্থাৎ 98 গ্রাম সালফিউবিক এ্যাস্ড 56 গ্রাম লৌহের সহিত বিক্রিরা করে। 


56 


অতএব 196 গ্রাম 2০0৬ 
১৭ 


১196 গ্রাম রঃ 


০ 
নী 


- 112 গ্রাম লৌহেব সহিত বিক্রিষা করে । 
সুতরাং সালফিউরিক এযাসিডেব সমস্তট্রকুই বিক্রিয়াতে পরিব্িত হইয়া যাইবে। 
এখন, 98 গ্রাম সালফিউরিক এসিড হইন্তে 2 গ্রাম হাইড়োজেন পাওয়া যার়। 


ততএব 196 গাম » এর 2. 3 ১ ৮196 গ্রাম » ১ ৯ 
-"ধু গ্রীম হাইড্রোজেন পাওয়া রা 


৮| [0] ও টি201 এর একটি মিশ্রণের "9031 গ্রাম লইয়া, গাঢ় সালফিউরিক 
এ্যাসিড দ্বার। উত্তপ্ত করিলে যে সালফেটগুলি পাওয়া যার, উহাদের সম্মিলিত ওজন 
] "9784 গ্রাম । মিশ্রণটির সংধতি নির্ণধ কর | ( 2523, মল 391, 017 3546) 
৪ 


৩০ 


মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


'উত্তুর-_-ধরা যাক, 7:01 এর ওজন _£ গ্রাম 
তাহা হইলে, [৪01 এর ওজন ₹ (9031 --%) গ্রাম 


2 201 + নু25094 75 22১০9 + গুলু ০ 
2 (234-35146) 23১৫2 7473207+4১ 16 
বা, 116 92 14207 
210] + 75504 5 [২১৭ +- 2 1701 
2 (391 13546) 2১৫39] 13207474৮16 
বা, 149 129 17407 
অতএব 149'1% গ্রাম [01 হইতে সালফেট পাওরা যায় 17427 গ্রাম 
17427... 
্ট গ্রাম 55 5১ 59 দঃ 149.12 * ৮ গ্রাম 
আবার, 11699 গ্রাম 201 হইতে সালফেট পাঁওরা বায় 14207 গ্রাম 
14207 


('9931- % ) গ্রাম ১:১9 ১ (9031 -%) গ্রাম 


+] 10:99 
কিন্ধ 'প্শ্বান্তবারী ৪2505 ও ঢ.5504 এর যুক্ত পরিমাণ 10784 গ্রাম 
তাহা হইলে. 17427 11420? (০9031 -%) 


14912 11162 বক 





১:755409] গ্রাম 
অতএব 70৮1 এর ৪জন--*40991 গাম 
90০1 এর ওজন -_ (9031 --40991 )0354940 গ্রাম 
এখন, 9031 গ্রাম মিশ্রণে ০০1 আছে "494 গ্রাম 


রি :494 রিনা 
রা 100 গ্রাম ্ রী ৮903] * 1099 গ্রাম _ 54 গ্রাম 
আবার, 9031 গ্রাম মিশ্রণে 70০] আছে 14091 গ্রাম 
4091 
1009 গ্রাম ১ +8 2 903] ৮ 190 গ্রাম 
-:45"4 গ্রাম 


অতএব 901 এর পরিমাণ 5479. 
এবং' [01 এর পরিমাণ 4531 


সমীকরণ হইতে ওজন সংক্রান্ত সরল গণন' ৃ্‌ ৬১ 
03998৮০778 (প্রশ্নমাল। ) 


1, ০০. 816 25550 1 £10, ০৫ 00৩ ০119%5105 51050900695, ০ 
216 25160 60 1162 11161] 500817., 72500121212 ৮0010. 179100611 
৪110 50206 006 21621901011 10 ৫150 111 28,011] ০,5€-- 

(8) 70695511110) 010101266, (0) 11820651010 210 (0) 010211. 

[ নিম্নলিখিত পদার্থ গুলির প্রত্যেকটি 1 গ্রাম করিরা তোমাকে দেওরা হইল এবং 
উচ্চ তাপে উত্তপ্ত করিতে খল! হইল | কি বিক্রিধা ঘটিবে এবং ওজনের কি তারতম্য 
লক্ষিত হইবে বর্ণনা কর-(ক) পটাশিরাম ক্লোরেট (খ) ম্যাগনেসিরাম এবং 

বশ) খডি।] 

[&05. (৪) 39 £09, ওজন হাস হইবে, (১) ম্যাগনেসিয়াম বাযুতে দহনের 
ফলে ম্যাগনেসিরা অক্সাইড উৎপন্ন করিবে এবং "66 20. ওজন বৃদ্ধি পাইবে, 
(০) "44 গ্রাম ওজন ভাস পাইবে । ] 


2. 0০010101905 016 ৮৪721 ০ 11010 01720 0211 1702. ০012561650 1100 
165 05105 0% 012 20001] 01 18 01015. 01 965200, 


[18 গ্রাম স্টীম দ্বারা কত গ্রাম লোহাকে লোহার অক্সাইডে পরিবতিত করা 
ধাইতে পারে ?] [ 05, 42 8105০] 
3. 1790 ০151) 01 19069951101] 01310912165 50601005 15160 00 


01602605562 1856 95007019110 60 17002100172 নি5019£61) 000911060 
0৮ 0115 2061010 01 011 01901. 2009 £075 ০ 9090101]) 2 


[ 200 গ্রাম সোডিয়াম জলের সহিত রাসায়নিক বিক্রিয়ায় যে পরিমাণ হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন হইবে তাহা৷ অক্সিজেন দ্বারা প্রজ্জবলিত করিতে কি পরিমাণ পটাশিয়াম ক্লোরেটের 
প্রয়োজন ? ] [ 405. 12776%005 ] 


4. [০%/ 10001) 011991910109 51700101709 10100 60 11020055136 
05066 00100 500 5015, ০0911? ড/1720 ০০1৫ 06 006 ০1816 ০91 
(55 15510058] 5857. 421 00100911105 29 1961 0616 ০0£ 05261) 1705 
75151). 


[ 50০0 গ্রাম বায়ুতে ষে পরিমাণ অক্সিজেন আছে তাহা দূরীভূত করিতে কত গ্রাম 
ফসফরাস দহন করা৷ প্রয়োজন ? দহনের পর অবশিষ্ট গ্যাসের ওজন কি হইবে? বাষুতে 
ওজন হিসাবে 23% অক্সিজেন আছে । ] | 

[ &105. 89125 £)5. ফসফরাস এবং অবশিষ্ট গ্যাসের পরিমাণ "385 £10. 
নাইট্রোজেন |] 


৬২ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


5.5 2105. 06 11911921765 010:106 516 1162060 ড10]1 55055 ০. 
17501901119110 9010..1112. 01010911175 6ড০1500 19 7095560 $260 


10198551070 1090106 50111201], 0201011276 0])6 দ/612176 0 10016 
11196195650 . 


[ 5 গ্রাম ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড অতিরিক্ত হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিডে উত্তপ্ত করা 
হইল | উৎপন্ন ক্লোরিন গ্যাস পটাশিয়াম আযোডাইড দ্রবণের মধ্য দিয়! প্রবাহিত করা 
হইল | কি পরিমাণ আয়োডিন বিম্ন্ত হইবে নির্ণর কর |] [£3- 1460 £25. ] 

6. ড/119 ০151) 01 ০8101001] 021011266 11/0১6 02 06001010360. 
9) 7716 2০10 (০9010901100 & 01121061195 01 091001) [)103100 .. 
(1792 চ/1]1 5101009 01 (176 00150151011 050 91775. 0? 085110 ১০৫৪ 
11000 00101] 02170011916. 

[ কি পরিমাণ ক্যালসিরাম কার্বনেট হাইড্রোক্লোরিক এযাসিড দ্বার ধিশ্িষ্ট করিলে, 
উৎপন্ন কার্বন ডাই-অকসাইড 50 গ্রাম কষ্টিক সোডাকে সোডিয়াম কার্বনেটে রূপান্তরিত 
করিবে ? ] | 4105. 62%15 205 ] 

7. 170৮ 15176 01 1520 1025 ৮৮111 196 013121260. 11010 134 
৮075, ০06 1+820. 05819011860 16905 ৮৮101) 15 01105, 01 1৮10 2010 ? 
(7০- 208 ) 

[134 গ্রাম লেড কাবধন্টে 5 গ্রাম সাইটি,ক এযাসিডের সহিত ক্রিয়। করিলে 
কি পরিমাণ লেড নাইট্রেট পাওয়া যাইবে | ] | 5175, 166 £175. |. 

[ 1015 ক্রিয়াধাল উপাদানের মপো ঘে উপাদানটি সম্পর্ণরপে পরিবন্তিত হয় 
তাহার পুরিমাণ অন্রঘাম” উৎপন্ন পদার্ধের পরিমাণ নির্ধারিত হয়| ] 

৪. 4 92121116 01 01191. 00119110160. 25 11010111165 2. 00111) 0£ 018 
17101) 1050 145 1021 0610 01165 চ/615116 020. 1:0101360. 11690105. 
5 21015, ০6 006 00911 দ০15 1769060 200 0106 (0021 1955 21) ৮7০15111 


(৫06 (০ 5৮০161011 ০01 ০061 21010 0810011 0105106 ) জ্ম25 1507 ৪1005, 
0৪1001205 005 06106106686 01 ০10211. 110 (116 521001)16. 


[ খড়ির একটি নমুনার কিছু পরিমাণ কাদ। কলুষ পদার্থ আছে। এই নমুনা 
অনেকক্ষণ ধরিয়া উত্তপ্ত করিলে কলুষ পদার্থ টি উহার ওজনের 145 ভাগ ওজন ত্রাস 
পায়। 5 গ্রাম খড়ি উত্তপ্ত করিলে সংঘুক্ত ওজনের হ্রাসের পরিমাণ (কার্বন ডাই- 
অক্সাইড ও জলীয় বাম্প উৎপন্ন হওয়ায়) হইল 1'507 গ্রাম; নমুনাটিতে খড়ির 
শতকর৷ পরিমাণ নির্ণয় কর। ] [ 8705, 53% ] 


সমীকরণ হইতে ওজন সংক্রান্ত সরল গণনা ৬৬ 


9, 5 £00. 0 2 1211200165 ০06 70695510110 (011101100 8110 
39685810101 104106 015501960 111 7০61: 200 16011169050 ৮10] 
১1167 10:26 ৪5৪ 809 211. ০0? 91161 01010710900 10010 
01%0116, 0০810019866 05 ৬০12511 06 70659310101 05107109711 5 £711. 
১ 026 10016016, 

[ "5 গ্রাম পরিমাণ পটাশিয়াম ক্লোরাইড এবং পটাশিয়াম আয়োডাইডের একটি 
মশ্রণ জলে দ্রবীভূত করিরা সিলভার নাইট্রেট দ্বারা অধঃপ্ষিপ্ত করিলে 809 গ্রাম পরিমাণ 
সলভার ক্লোরাইড এবং সিলভার আরোডাইডের একটি মিশ্রণ পাওয়া যাইবে | "5 গ্রাম 
'মশ্রণে পটাশিয়াম ক্লোরাইডের গজনের পরিমাণ নির্ণঘ কর ,] [4095. 20 511. ] 

10. 1 1166 ০0: 562. ০৮61 (50, £%1. 103 ) ০0110910175 2'64% 
36 00101000 81615 2৮21১012660 60 015711955, 119 ০1810 ০0: 
50110170110 2010 আ1]] 06101116060 092৮1 0০ 5০01010, 01)101106 
(০ 501111)) ১11)17966 ? (01-355) 

[ 2:64% সাধারণ লবণধুক্ত সদুদ্র্লের (আপেক্ষিক গুরুত্ব 103) 1 লিটার লইয়া 
বাম্পীভবন দ্বারা শুষ্ক করা হইল । অবশিষ্ট শুষ্ক সোডিয়াম ক্লৌরাইডকে সোডিয়াম 
সালফেটে রূপান্তরিত করিতে কি পরিমাণ সালফিউরিক এাসিড প্রয়োজন ? ] 

(4115, 2277 2105) 


৮ 


সমীকরণ হইতে ওজন এ আয়তন সংক্রান্ত সরল গণনা 


(525520915 05151015880 (০ ৪009 61078 
2১5০0152798 ৬৮61815 5780] ৮০118206 ) 


পূর্বের অধ্যায়ে, রাসায়নিক বিক্রিয়ায় যে সকল পদার্থ অংশ গ্রহণ করে এবং বিক্রিয়ার 
ফলে যে সকল পদার্থ উৎপন্ন হয় তাহাদের ওজন কি ভাবে নির্ণর করা যায় তাহাই 
আলোচনা করা হইরাছে। এখন বিক্রির়ক অথবা বিক্রিয়াজাত পদার্থ ঘি গ্যাসীয় হয় 
তাহা হইলে উহাদের ওজনের পরিবর্তে আরতন নির্ধারণ অধিক প্রয়োজন । 
উদাহরণস্বরূপ ধরা যাক-_ 

272+02- 2720 
এই সমীকরণ হইতে নিম্নলিখিত অর্থ প্রকাশিত হর-_ 

(১) 2 আয়তন হাইড্রোজেন ও 1 আরতন অক্সিজেন সংঘক্ত হইরা প্রমাণ উষ্ণতা 
ও চাপে % আফতন স্টীম উৎপন্ন করে । ইহাঁই হইল আঁয়তনিক সম্বন্ধ (৬ 01001161210 
615,100 )। 

(২) 4 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন ও 32 ভাগ ওজনের অক্সিজেন সংযুক্ত হইয় 
36 ভাগ ওজনের স্টীম উৎপন্ন করে । ইহাই হইল তৌলিক সম্বন্ধ (৪1910)5010 
£6196101 )। 

(৩) প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে, 2৮224 লিটার হাইড্রোছেন ও 224 লিটার 
অকৃসিজ্ননে সংনুক্ত হই 36 গ্রাম স্টীম উত্পগ করে| ইহ|ই হইপণ আখতন ও ওজনের 
যুক্ত সম্বন্ধ (০0101911090. ৮০1011066110 2110 £111105610 101901009 )| 

এই অধ্যায়ে আরতন ও ওজনের যুক্ত সম্বন্ধ বিষরে আলোচিত হইবে । কোন 
গ্যাসীর পদার্থের আয়তন নির্ধারণ করিতে হইলে নিম্নলিখিত বিষয়গুলি মনে 
রাখিতে হইবে-_ 

(১) রাসারনিক সমীকরণে নির্দিষ্ট আরতনগুলি, সর্বদাই প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপের 
আয়তন । 

(২) প্রতিটি গ্যাসের আণবিক গুরুত্ব গ্রামে প্রকাশ করিলে, উহা প্রমাণ উষ্ণত 
ও চাপে 224 লিটার আরতন অধিকার করে | 

(৩) প্রমাণ উষ্ণত1 ও চাপে এক লিটার হাইড্রোজেন গ্যাসের ওজন "9 গ্রাম । 


সমীকরণ হইতে ওজন 'ও আয়তন সংক্রান্ত সরল গণন। ৬৫ 


(৪) গ্যাস প্রমাণ উষ্তত| ও চাপে না থাকিলে তে নি সমীকরণের সাহায্যে 


ইহাকে প্রমাণ অবস্থার আনিতে হয় | 
(€) গ্যাসের প্ররুত আয়তন লিটাডর ব| ঘন সেট্টিমিটারে প্রকাশ করিতে হয়। 


উদ্দারণ ঃ 

১। 270 ৪ 755 10010. চাপে 1 লিটার সালফার ডাই-অক্সাইড পাইতে 
হইলে কি পরিমাণ সালফার ও অক্সিজেন প্রয়োজন ? 

উত্তর-_প্রমাণ উক্চত|। ও চাপে ধরা বাক সালকার ডাই-অক্সাইডের আয়ভন 
র চারি 1১৬ 7১৬ 
৬ ০. ০. তাহা হইলে গ্যাস সমীকরণ হইতে পারা বায়-- লু -ণ 


769৮৬ 75১ % 1000 


1 জিত এতিজ্ 


273 2721+27 
758 41000 * 273 
760 300 
এখন 5 + ০১3 নও. ১)৪ 
32 গ্রাম 224 লিটার 224 লিটার 
অতএব 224 লিটার সালফার ডাই-অক্সাইড পাইতে হইলে 224 লিট।খ 
অকৃসিজেন প্রয়োজন । 
সুতরাং 904 ০.৬. সালফার ডাই-অক্সাইড পাইতে হইলে 904 ০০, 
অক্সিজেন প্ররোজন | 
আবার 224 লিটার সালফার ডাই-অক্সাইড পাইতে হইলে 32 গ্রাম 
সালঙ্কার প্রয়োজন । 
অতএব 904 ০.০, বা "904 লিটার সালফার ডাই-অক্সাইড পাইতে 


হইলে 7৮4 %:904 গ্রাম -1-29 গ্রাম সালফার প্রয়োজন । 


ব| ৬ 7904 0. ০, 


২। এক গ্রাম পটাশিয়াম ক্লোরেট উত্তপ্ত করিলে যে পারমাণ অক্সিজেন .পাওয়। 
ঘায় তাহার আয়তন 270 ও 750 111). চাঁপে কত হইবে? 
উত্তর. 2010১ » 20] + 302 
2(39+35+5+3১৮19) 3৮224 লিটার 
ধা 245 গ্রাম 672 লিটার 


৬৬ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 
245 গ্রাম পটাশিয়াম ক্লোরেট হইতে প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে 67*2 লিটার 
অকৃসিজেন পাওয়া যায়, 


67-2 
] গ্রাম | 5 59 59 25. 29 2) ৮246 *274 লিটার 


অক্সিজেন পাওয়া যায় ; 
ধরা যাক 270 ও 750 1. চাঁপে অক্সিজেনের আয়তন ড1 লিটার তাহা 


হইলে পু নু) সমীকরণ হইতে পাঁওয়া যায়-_ 


760৮274750৯ 7 


272 2731-27. 


7০274 ৯300, রদ 


৩। কার্বন পোড়াইয়া অথবা ক্যালসিয়াম কার্বনেট উত্তপ্ত করিয়৷ কার্বন ডাই- 
অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন করা ষায়। 448 লিটার কার্বন ডাই-অক্সাইড প্রস্তত করিতে 
হইলে উপরোক্ত পদার্থ টির দুইটির কোনটি কত পরিমাণ প্রয়োজন ? 


বা, ৬1 


উত্তর-_ ০ -ঁ 95 চে ০092 

12 গ্রাম 22"4 লিটার 
অর্থাৎ 224 লিটার কার্বন ডাই-অক্সাইড প্রস্তুত করিতে 12 গ্রাম কাবন প্রয়োজন । 
অতএব 448 লিটার 5১ 2১ 59 2 ৮448 গ্রাম 55 5) 


24 গ্রাম কার্বন প্রয়োজন । 
আবার 0৪003 »- 0৪809 + 005 
(404-12+3 16) গ্রাম 224 লিটার 
বা 100 গ্রাম 224 লিটার 
অর্থাৎ 224 লিটার কার্বন ডাই-অক্সাইড প্রস্তুত করিতে 100 গ্রাম ক্যালসিয়াম 
কার্বনেট প্রয়োজন | 


অভএব 448 লিটার কার্ব ডাই-অক্সাইড প্রস্তুত করিতে 490 44৪ গ্রাম 


209 গ্রাম ক্যালনিরাম কার্বনেট প্রয়োজন । 

৪। একটি লঘু সালফিউরিক এযাসিডে ওজন হিসাবে 65% এযাসিড আছে এবং 

উহ্বার ঘনত্ব 1561 এই এ্যামিডের 3 লিটার ষদি 2500 গ্রাম জিংকের সহিত মিশান 
হয় তাহা হইলে 270 এবং প্রমান চাপে উৎপন্ন হাইদ্রোজেনের আয়তন কত হইবে ? 


সমীকরণ হইতে ওজন ও আয়ঙন সংক্রান্ত সরল গণনা | ৬৭ 


-] ০.০. সালফিউরিক এযাসিডের ওজন - 156 গ্রাম 
অতএব ও লিটার », রা - 3000 ৮156 গ্রাম 
4880 গ্রাম 
এই গ্যাসিডে 65% সালফিউরিক এ্যাসিড আছে) 


অর্থাৎ 100 গ্রাম এ্যাসিডে সালফিউরিক এ্যাসিড আছে 65 গ্রাম 


4880 গ্রাম ,, রী ০ ] +4880 গরম 


_23042 গ্রাম 
এখন, ?%0 + [550+ » 2830+ + নু 
65 98 224 লিটার 
অর্থাৎ 98 গ্রাম সালফিউরিক এ্যাসিডের জন্ত 65 গ্রাম জিংক প্রয়োজন 


3049 গ্রাম ১১304 গ্রাম , 


ঠ2 


্ চা ৪ 
-2017"6 গ্রাম জিংক 
কিন্তু উহাতে 2500 গ্রাম জিংক আছে। সুতরাং এই বিক্রিরাতে সম্পূর্ণ সালফিউরিক 
এ্যাসিডটি জিংক সালফেটে পরিবর্তিত হইয়া যাইবে । 
এখন, প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে 98 গ্রাম সালফিউরিক এ্যাসিড হইতে 


224 লিটার হাইড্রোজেন পাওয়! যায়, 
২4 3042 লিটার 


তি 
হাইড্রোজেন্স পাওয়া ষাঁয় 


-6953 লিটার হাইড্রোজেন । 
গ্রমাণ চাপে ও 270 উষ্ণতায় হাইড্রোজেনের আয়তন ষদি ৬ লিটার হয়, 
769 ৯ 6953 -769 ৮ ৬ 
তাহা হইলে, রা 


3042 গ্রাম সালফিউরিক এ্য।সিড হইতে 


শপ পিসী শা শীট 


72573772734+27 


বা, ৩.-750/50853300 লিটা-78403 লিটার 


অত্তএব উৎপন্ন হাইড্রোজেনের আয়তন 76403 লিটার হইবে । 

৫ | 27০0০ উষ্ততায় ও 760 1117. চাপে 100 ০.০, হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিও 
গ্যাস অতিরিক্ত সিলভার নাইট্রেট দ্রবণের মধ্য দিয়া প্রবাহিত করিলে কি পরিমাণ 
পিলভার ক্লোরাইড অধঃক্ষিণ্ড হইবে? 


৬৮ মধ্যশিক্ষা রসাঁয়ন 


উত্তর 4103১ + 01 7 ££01+ মব03 
224 লিটার (1098+-355) গ্রাম 
বা 22" লিটার 1435 গ্রাম 


ধরা যাক 270 ও 769 11102. চাপে 100 ০.৩, হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড গ্যাসের 
প্রমাণ উষ্ণতা 'ও চাপে পরিৰতিত আয়তন ৬ ০.০, 


700১৮ ৬ 769 ১৮109 
তাহা হইলে 


শীট শ্পাপ্পীশাীম্পি 


273 273427 


69১100৯273০ 


বাঃ 260 ৯300 


0,057559] 0.০ 


এখন 224 লিটার বা 22400 ০.০, হাইড্রোক্লোরিক পাসিড গঠাস দ্বার। সিলঙাপ 
ক্লোরাইড অধঃন্সিপ্ত হয় 1435 এম 
91 ০.০. হাইড্রোক্লোরিক এাসিড গ্যাস দ্বারা সিলভার ক্লোরাইড 


অধঃক্ষিপ্ত হয় 2১47 * 91 গাম ₹:583 গ্রাম সিলভ।র ক্লোরাইড | 


৬। 1 গ্রাম পরিমাণ 09003 এবং 81800, এর একটি মিশুণ উত্তপ্ত করিলে 
প্রমাণ চাপ ৪ উষ্ভার 240 ০.৩* কাবন-ডাই-অক্সাইড টত্পনন করে| মিগটির 
আয়তন সংযুতি নির্ণয় কর | 


সত্তর 09003 5 0০৪%০) + (0092 
40411273196 221 পিটার 
লা 100 গ্রাম 24 লিটার 
115003 7 1160) + 0০0) 
2441273১৮16 22" লিটার 
ৰা 84 গ্রাম 224 লিটার 


ধর! ঘাক মিশ্রণটিতে ০৪005১-র পর্রিমাণ % গ্রাম 

ভাহা। হইলে মিএণটিতে 015009-র পরিমাণ ( 1--%) গ্রাম | 

এখন 100 গ্রাম 08008 প্রমাণ উষ্ণত| ও চ।পে 224 লিটার কাবন ডাই. 
অকৃসাইড উৎপন্ন করে 

*,% গ্রাম ৮৪003 2 রা নর 00 * £& লিটার কারন 


ভ্বিটাকা উৎপর করে 


সমীকরণ হইতে ওক্ষন ও আয়তন সংক্রান্ত সরল গণনা ৬৯ 
শাবার ৪84 গ্রাম [15005 প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে 224 লিটার কার্ধন ডাই- 


: অক্সাইড উৎপন্ন করে | 
29-4 ও 
(3) গ্রাম 08০09 ৮৮. বদর ৪৫৯) লিটার 
৮ কার্বন ডাই-মক্সাইভ উৎপন্ন করে । 
আতএব উৎপন্ন কার্ণন াই-মকৃস |ইডের মোট পরিমাণ-_- 


£24০2240_4) লিটার 


22400... , 22400 ররর 
পরশ্না্সারে, 109৮4 084 * 01-%) ৯249 
+7০6245 গাম 
আর্থাৎ 09003 ওজন - 625 গ্রাম 

[15005 ওজন _ (1 025) গ্রাম -'375 ঞ।ম 


1] গ্রাম মিএণে 0৪003 আছে 625 গ্রাম 


100 গ্রাম ১ ০ ১৪৪ ৮ 109 গ্রাম বা 62.5 গ্রাম 
াবার ] গ্রাম মিশ্রণে 15003 আছে "525 গ্রাম 
100 গ্রাম .. এ "75 4100 গ্রাম বা 875 গ্রাম । 


ম-ভএব মিএরণে আছে ৩৪০০৪ - 65৭, 
রি 0০0১0: 93759, 

৭। ওজন অন্রপাতে বায়তে অক্সিজেনের পরিমাণ শতকরা 23 ভাগ । একটি 
খনির কর়লাতে দেখ! গেল কার্নন ৪ হাইড়োজেনের ওজনের অনুপাত শতকরা 
96 ভাগ কার্বন এবং শতকরা! 4 ভাগ হাইড়ৌোজেন | 1550 এবং 756 17710. চাপে কত 
লিটার বায়ুর সাহাযো স্টপরো্তু করলার 10 কিলোগ্রাম সম্পূর্ণরূপে জারিত কর! হইবে ? 

100 গ্রাম করলাতে কারনের পরিমাণ 96 গ্রাম ৬ 


] 
10 কিলোগ্রাম বা 10000 গ্রাম ,, ১». ১, এস 0909 গাঁম 
-9600 গ্রাম 
আবার 100 গ্রাম করলাতে হাইড়োজেনের পরিমাণ 4 গাম 
10000 গাম নর 480 গ্রাম 40) গ্রাম 
৬ 7ঁ €)০ টি ০05 
172 2৯16 


2৮2 ৪৫ 


৭০ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 
অর্থাৎ 12 গ্রাম কার্বন জারিত করিতে 329 গ্রাম অকৃসিজেন প্রয়োজন 


১9600 গ্রাম». ৮». ৮ :1289600গ্রাম, 


আবার 4 গ্রাম হাইড্রোজেন জারিত করিতে 32 গ্রাম অক্সিজেন প্রয়োজন 


400 গ্রাম » 4409 গ্রাম, 


কয়লা! সম্পূর্ণ ক্রারণের ক্ম্ত _ (ও ৮98০০+:2 ৮400) গ্রাম 


অকৃসিজেন প্রয়োজন 
-28৪০0 গ্রাম অক্সিজেন প্রয়োজন | 
এখন 23 গ্রাম অক্সিজেন 100 গ্রাম বাষুতে আছে 


109 


28809 গ্রাম ১, 5 


৮ 28800 গ্রাম « 


প্রমাণ উষ্ণতা ও চাঁপে 1 লিটার হাইড্রৌোজেনের ওজন -'09 গ্রাম 
30. 3 , ] লিটার বাহুর ওজন ₹*09 ৯1 4-4 _ 1296 গ্রাম 
[ কারণ বায়ুর ঘনত্ব 144 ] 
অতএব 1296 গ্রাম বারুর প্রমাণ উষ্ণত। ও চাপে আয়তন ॥ লিটার 


100 % 28800 ] * 100১28800 
গু ত্রীম ৮৮ ?. ৮.23৯1.296 লিটার 
-5966183 লিটার 


ধর| বাক 150 ও 756 13112. চাঁপে বায়ুর আয়তন ৬। লিটার, 
ভাহা হঙ্জলে-_ 760 ৮ 966183 _756% ৬। 


শী স্পেস া্পীপপাস্পীন 


253 »2734+15 


760 96618.3 % 288 
17 হুটউ786 লিটার 





-৮ 102466"3 লিটার বায়ুর প্রয়োজন | 
৮। ওজন অনুপাতে 30%, শক্কিসম্পন্ন 10 লিটার হাইড্রোক্লোরিক এযানিড ও 50 
কিলোগ্রাম সোড়িয়াম কার্ননেটের মধ্যে বিক্রিয়ার ফলে প্রমাণ উষ্ণতা ও চাঁপে কি 


পরিমাণ কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হইবে? ( হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড়ের আপেক্ষিক 
গুরু 1:16) 


সমীকরণ হইতে ওজন ও আয়তন সংক্রান্ত সরল গণনা ৭১ 


- 1 ০.০. হাইড্রোক্লোরিক এযাসিডের ওজন * 116 গ্রাম 
সুতরাং 10 লিটার , এ... ₹11610000 গ্রাম, 
- 11600 গ্রাম 
100 গ্রাম হাইড্রোক্লোরিক এপ্যাসিডে 'প্যাসিডের পরিমাণ 30 গ্রাম 


30 


11600 গ্রাম ,,  », »...:৮ ৮166৯ 11600 গ্রাম 
-3480 গ্রাম 
৪20০095 + 2701 7 23901 + 8509 + 002 
2১23+12+3৯16 21435) * 224 লিটার 
বা 10গ্রামা 73 গ্রাম 224 লিটার 
73 গ্রাম হাইড্রোক্রোরিক এ্যামিড 106 গ্রাম সোডিয়াম কার্বনেটের সহিত 
বিক্রিয়া করে 
3480 গ্রাম»... ৮ 23%8480 গ্রাম» ». ৮».+ 


75053] গ্রাম 5058] কিলোগ্রাম । 


কিন্ প্রপ্নান্তযায়ী, 50 কিলোগ্রাম সোডিরাম কার্বনেট লওয়াহইয়াছে | 
অতএব সৌডিরাম কার্বনেটের সমস্তটাই রাসায়নিক বিক্রিরায় প্রয়োজন হইবে না, 


উষ্ভার অংশমাত্র-সমগ্র হাইড্রোর্লোরিক এসিডের সহিত বিক্রিয়া! করিয়া কার্বন ডাই- 
অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন করিবে। সুতরাং উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইডের পরিমাণ 
নির্ণয়ের জন্ট, সোডিয়াম কার্বনেটের ওজন না! লইয় হাইড়রোক্লোরিক এ্যাসিডের ওজন 
হইতে নির্ণয় করিতে হইবে। 


এখন ?3 গ্রাম হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড সোডিয়াম কার্বনেটের সহিত বিক্রিয়া! করিয়। 


প্রমাণ চাঁপ ও উষ্ণতার 224 লিটার কার্বন ডাই-অকৃসাইড উৎপন্ন করে। 


3480 গ্রাম হাইড্রোক্লোরিক এ্রা্সিড সোডিয়াম কার্বনেটের সহিত বিক্রিয়া 
করিয়া প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় রঃ 48480 লিটার 
10678 লিটার কার্বনডাই-অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন করে 


৭২ | মধাশিক্ষা রসায়ন 


030৩5510785 (প্রশ্পমালা ) 

1.” ডা ৮0111715 0 ০3721) 2 টব. 20511581552 07 ০2 
1026118 2 £005- ০৫ 2051002$0 ০3:195 ৫ 

[2 গ্রাম মারকিউরিক অক্সাইড উত্তপ্ত করিলে কত্ত আয়তন অকৃসিজেন প্রমাণ 
উষ্ণতা ও চাপে নির্গত হইবে ? 7 | £95.-1036 1105 ] 

2. 79 18196 06 00006] 10050 96 01550160. 11) 51111017110 
৪০10 0০ 9155 10 11065 01 501001)01 0105:106 ৪8 277০ 2110 750 201 
[05550:5 2 

[ ওজন অন্তপাতে 1ক পবিমাণ তামা সালফিউরিক এসিডে দ্রবীভূত করিলে 22০ 
তাপে ও 750 20০1. চাপে 10 লিটার সালফার ডাই-অক্সাইড গাস উৎপন্ন হইবে ? 1 

| 405. 25 456 £715 

2, 08101965015 ৮০910110601 115010261 5৮০01৮60 2 বব. গা. 
0% 09551051005. 01 58162101 ০৮6 £0-1101 1101]. 

[ লোহিত-তপ্ত লোহার উপর ছিঘ। 10 গ্রাম স্টীম প্রবাহিত করিলে প্রমাণ উ্ণতা 
€ চাপে উতৎ্পন্ন হাইড়োজেনের পরিমাণ আঘতন হিসাবে নির্ণর কর। 

1 4115. 12 44 11065 1 

4. 4৯101001902 0191016 61211105148 ঠা, সি 00100166615 
215501৮60 117 17%010901110:10 2010. 02101117605 76151) ০01 
0০9৪1010101 01,101160€ 200 (112 ৮০10]:6 01 082001 0710510০ 11101) ০917 
05 0006221760 ৪6 30৮ 2100 750 170). 016551116. 

[ "48 গ্রাম ওজনের একখ্ মার্বেল হাইড্রোক্লোরিক এাসিডে সম্পর্ণ ভাবে 
ড্রবীভৃত করা হইল | 20০ তাপে ও 750 1111. চাঁপে উৎপর কালসিয়াম ক্লোরাইডডের 
গজন এবং কার্বন ডাই-অক্সাইড গাসের 'আয়তন নির্ণয় কর |] 

| 205, 16428 £10. 0322 ০.০. ] 

5. £11 00112105239 01165556181) 01 05611. [00 21919 
£78015 ০0 901012011] 0111 06760111760 00101111100 015 0552611 17 
1090 11665 ০৫৪1 ৪৮90০ 2170 755 2110. 01658501766 

[ বাধুতে ওজন মন্পাতে 23% আকৃসিজেন আছে । 900 তাপে ও 755 1010, 
চাপে 100 লিটার বায়ুর মধ্যে যে অক্সিজেন আছে, উহাকে দহন করিতে, কি পরিমাণ 
গন্ধক প্রয়োজন ? ] 4105. 2668 019, ] 


সমীকরণ হইতে ওজন ও আয়তন সংক্রান্ত সরল গণনা 5৩ 


6. 1180 761£170 0£ ০901961 10056 106 ৫1550150111 91117100110 
201৫ 6০0 £1৮5 511053 ০: 91101011 01105106 ৪৮ 27০ 20৫. 750, 101), 
[7655016 ? 1096 ৮০105 01755 2 বৈ. 2. ত. আ1]] 06 15001160 
9 10160100106 00০ ০০0 1 015 501801010 ? 


[ 270 তাপে ও 750 71. চাপে, 5 লিটার সালফার ডাই- টি উৎপর় 
করিতে কি পরিমাঁণ কপাঁর, সালফিউরিক এ্যাসিডে দ্রবীভূত-করা। প্রয়োজন ? এ 
কপাঁরকে দ্রবণ হইতে অধঃক্ষিপ্ধ করিতে হইলে, প্রমাণ উঞ্ঞতা ৪ চাপে কি আয়তন 
[০১ লাঁগিবে ? ] 

[ 4115, 12728 21005. 007 45489 11053 ০9 1 


7,.:4550111115 01256 210 001062105 25%) 9৮ *6151)000 ০0১:59611, 
9100 006 6105 ৮০111171601 2911 26 2770 2117 750 1111, 01585015 02 
/01110 19 160111160 101 0106 001001666 001011011501011 01 1 1:1192129101116 
০01 002] 00106911715 90% 01 ০%1001 2110 59% 0£ 17010561. 

[বায়ুর মপো ওজন অনুপাতে 23%, অক্সিজেন আছে এইরূপ অনুমান করিয়া 
277০ তাপে ও 250 11010. চাপে কি পরিমাণ বায়ু, 1 কিলোগ্রাম কয়লার সম্পর্ণ দহনের 
চ্য প্রয়োজন, তাহা নির্ণর কর : বাবন্গত কলার সংঘৃতি 90% কারন ৫ 59 
ভাইড্াজেন | 7 14115, 10460+1 11065] 


0. ৬৬119 ৮9101106০01 2011709510116110 211 11162551160 2৮ 30০ 8110 
750 1101015016555176 ছা11] 06169011120. 101 01) 00111091616 ০০011700156101 
০ 1 5171. 01 50110121211 £11 00119109 208, ০ ০0:%5611 10৮ ৮০0101116, 
1] 1166 06170102611 26 টব. £. 0. ০1115 "09 111. 

| 1 গ্রাম সালফারের সম্পর্ণ দহনের ক্ন্য 300 তাপে ও 250 21, টি কি 
পরিমাণ বায়ুর 'প্রয়োজন ? অন্বমান করিয়া লইতে হইবে যে, বাধুতে আয়তন অন্তপাতে 
208% অক্সিজেন আছে, এবং প্রমাণ উষ্ণতা € চাপে 1 লিটাঁর হাইড়োজেনের ওজন 
*09 গ্রাম | ] 7 4১115, 318 11065 ] 

9. 01৮6 100 £15. 06 01011) 110 111001৮11669 01 08101. 
01051060877 02 01১1911150 2 150 2170 740 1111), [06950 1৭ 
115901৮1119 0175 91110562006 111 211 2010? 

[ 100 গ্রাম খড়িকে এ্যাসিডে দ্রবীভূত করিলে. 1১0 তাপে ৪ 7401011. চাপে 
কি পরিমাণ কার্বন ডাই-অক্সাইড় উৎপন্ন হইবে ? 1 [.:475. 2409 1655 ] 


৭8. মধ্াযশিক্ষা রসায়ন 

10, ০৮ 25 £15৮610 2, 102.1190' 101] 9 0৪801 ০1 1000 11065 
2100 700 215 6০ 211 1 10৮ 150109561 ৪ 300 80৫ 750 11011. 
01555015. ০21001565 606 11111111011 00212005 01 11011 150011120 
(9 01০901006 076 91১০৮ 01811611501 চন0102617. 

[ 1000 লিটার আয়তন সীমাধুক্ত একটি বেলুনকে 300 তাপে ও 750 1017. 
চাপে হাইড্রোজেন গ্যাস দ্বারা পূর্ণ করিতে দেওয়া হইল । উত্ত পরিমাণ হাইড্রোজেন 
উৎপাদনের জন্য কমপক্ষে যে পরিমাণ লৌহ প্রয়োজন তাহা নির্ণয় কর | ] 

[ &115. ল্টীমের সহিত ক্রিয়া করিলে 1667 6115. লোহা ; 
এসিডের সহিত ক্রিয়া করিলে 2224 ৫105. লোহা । ] 

11. 09 61506 00 091017)00, 5816 9010 05 16001160 (0 
[0:00006 5007016116 11501105610] 011109119 60 10196 11611051156 100 £115. 
০৪ 30% 5০018610106 0805610 50058. ? 02100195 076 ৬০101215 ০0: 025 
585 21 টব, 4.7. 


[100 গ্রাম শতকরা 30 ভাগ শক্তি সম্পন্ন কষ্টিক সোডাকে শমিত করিতে যে 
পরিমাণ হাইড্রোক্তেন ক্লোরাইডের প্রয়োজন তাহ। উৎপাদনের জন্ঠ কি পরিমাণ সাধারণ 
লবণের প্রয়োজন হইবে ? প্রমাণ উষ্ণত! € চাঁপে গ্যাসটির আরতন নির্ণয় কর । ] 

[ &19- 4519 81195, 51618 1/1155 

12. 118 ৮০010105 ০06 081799011 0102017৩ 01010 106 01002511160 1)১ 
01950911115 3 £105. ০06 0121 10 43001090110110 8010 2 0০810018966 
60৩ 919106 0৫ 006 585 20 বত. 

[৪ গ্রাম পরিমাণ খড়ি হাইড্রোক্লোরিক এযাসিডে দ্রবীভূত করিলে কি আয়তন 
কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হইবে? প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে গ্যাসটির আরতন 
নির্ণয় কর । ] [ 405 672 ০.৩, 77207 ০.০. ] 

13. ন75019550 ১1019106 £95 013651066 095 0620105 5 521110016 
০1 06110115 501101110 7101) 011066 90110100110 2010 0০01681060 5% 
০0190792610 07 ড9101015. 050 061০61105£6 01 162 11011 ৭81৫. 
1611005 511101106 001112111 

[ ফেরাঁস সালফাইড ৪ লঘু সালফিউরিক এযাসিডের সহিত বিক্রিয়ায় যে পরিমাণ 
হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস পাগর়া যায় তাহার মধ্যে 5% হাইড্রোজেন মিশ্রিত থাকে । 
ফেরাস সালফাইডের নমুনার় শতকরা! কতভাগ আয়রণ আছে ?] [ &15 324% ] 


সমীকরণ হইতে ওজন ও আয়তন সংক্রান্ত সরল গণনা ৭৫ 


14. 4, 3820016 ০ 23205. ০৫ 0016 01191 ৮7616 11101601191 
0113060 20 0016 511102 ১75. ৪, ০ 006 হতাতোড আ 0৫] 06900 
৮100 90100510120 8010. 1105:9650 125 ০.০. ০£ ০917901 ৫105106 

8910. 2 27০0 ৪20 756 10110. 01555016, ৮10 (05 21001110 
01 531109. (186 29 101560. চ/161) 06 5210016 01 01081, 

[5 গ্রাম বিশুদ্ধ চকের সহিত বিশুদ্ধ বালি সমান ভাবে মিশ্রিত করা হইল। এই 
মিশ্রণের "75 গ্রাম হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিডের সহিত বিক্রিয়া ঘটিলে 27০ তাপে ও 
256 ঘঞ, চাঁপে 125 ০.০, কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস উৎপন হয়। চকের সহিত 
কি পরিমাণ বালি মিশ্রিত করা হইয়াছিল নির্ণর কর ] [ 805. 125 £25 ] 

15. 0৪: 5188 ০1 99810150110 9০10 ০10 0 16001160 0০ 
00261, 016 5০101) 00101186) 0068060. 000 2 11055 ০£ 562. 2661, 
002016615 1700 50৫10 501017816 2 968. ছা 0০268105 842% 
2 51217 ০1 ০01121011 5816, 1061251 ০1 568-া261 7 104, 

[ 2 পিটার সমুদ্রজল হইতে প্রাপ্ত সোডিয়াম ক্লোরাইডকে সম্পূর্ণভাবে সৌডিয়াম 
সালফেটে রূপান্তরিত করিতে ওজন অন্তপাতে কি পরিমাণ সালফিউরিক গ্যাসিডের 
প্রয়োজন ? সমুদ্রজলে ওজন অঙ্গপাতে 3:42% সৌডিরাম ক্লোরাইড আছে। সমুদ্রজলের 
ঘনত্ব 134 ] [ 4115, 5958 2075 ] 


২৬৪ 


সমীকরণ হইতে আয়তন অতক্রান্ত সরল গণনা 
(981277915 ০5810081980 17022 ০0105810125 


10৬০0] 5179795 ৮০107 220] 5০0] ) 


গে-লুসাকের গহাসায়তন ন্ত্রে দেখা গিরাছে বে, নির্দিষ্ট চাঁপ ও উঞ্চতার গ্যাসীর 
পদার্থের বিক্রিরাকালে উতাছের আরতন গুলি সরল অন্তপাঁত্তে থাকে এবং বিক্রিরার ফলে 
উতৎপন পদার্থ দি গাসীর অবন্তায় থাকে ভাহা হইলে উহ্াাব আরতনও বিক্রিয়ক 
গ্াযাসগুলির আরতনের সহিত সরল নমন্তপাত্তে থাকে | আবাব এাভেোগাড়োর প্রকল্প 
মগ্তসারে, নির্দিষ্ট চাপ € উষ্ঞতার এক গ্রাম-অণু পবিমাণ সকল গাসের আায়তন একই 
তইবে ! 

সমীকরণের সাহাযো কোন পদার্থের কত 'অণ বিক্রিরায় অণ্শ গ্রহণ করে তাহা 
জানা বায় । অতএব উহাদের কত গ্রাম অণু বিক্রিয়া করে তাহা জান! বার | স্তর 
উহাদের আরতন গুলির পরিমাণ € জানা যায়। যেমন, 

[ব+015- গান 01 অর্থাৎ একটি হাইড্রোজেন 'এবং একটি ক্লোরিন অণু মিলিত 
হইয়। ঢুইটি হাইড্রোক্রোরিক এ্যাসিড অণু উৎপন্ন করে। অর্থাৎ এক গ্রাম-অণ 
হাইড্রোজেন ও এক গ্রাম-অণু ক্লোরিন মিলিত হইরা ? গ্রাম-মণু হাইড্রোক্লোরিক এসিড 
উৎপন্ন করে । অতএব এক -আরত্তন হাইড্রোজেন ও এক আবতন ক্লোরিন মিলিত হইর! 
ঢুই আরঞ্ঞকন হাইড়োক্রোরিক এ্াসিড উৎপন্ন করে । আবার প্রমাণ উষ্চতা ও চাপে 
29-4 লিটার ভাইড্রোক্েন ও 224 লিটার ক্োব্রিন ঘন্ক হইয়া 2৮24 লিটার 
হাইড়্রোক্লোরিক এ্যাস্ড গাস টৎপন্ন করে । 

রাঁসারনিক বিক্রিঘায় যে গাসগুলি 'অংশ গ্রতণ করে, উতাঁদের প্রকৃত আয়তন 
বিবেচন! না করিয়া, কেবলমাত্র উহ্ভাদের আয়তনের তুলনামূলল সন্বন্ধ গণন1 কর! যাইতে 
পারে । এইরূপ তৃলনাক্ষেত্রে, সহজে গণন1 করার জন্যে যে-কোন গ্যাসের এক গ্রাম- 
অগুর "আায়তবনকে, আয়তনের একক ধরা হয়। ই 'আরতন হাইড্রোজেন ও এক আয়তন 
অক্সিজেন সংযুক্ত হইয়া তই 'আয়তন স্টীম উৎপন্ন করে। এখন জ্টীমকে ঠাণ্ডা 
করিলে কল হয়; সেই জলের আয়তন টব. 2, 7১, তে শুন) ধরা হয়, কারণ জলের 
আরতন স্টীমের আরতনের তুলনায় অতি সামান্ঠ | 


সমীকরণ হইতে আয়তন সংক্রান্ত সরল গণনা ৭ 


গানত + 05 ₹ গল5০0 
2 আরতন 1] আয়তন 2 আয়তন ( স্টীম ) 
১. আয়তনের সংকোচন-3--2-1 
আবার মন + 05 -₹ গুু১০ 
4 ' আয়তন 1] আয়তন 0 আরতন (জল ) 
আয়তনের সংকোচন- 3 -০-এ 
এবং এই আরতন সংকোচনের ই অংশ হাইড্রোজেন এবং | অংশ অক্সিজেন । 
যদি গ্যাসের সহিত গ্যাসেখ রাসারনিক ক্রিঘার কোন কঠিন ব+ ভরল পদার্থ উৎপন্ন 
২য় তাহ] হইলে পূবোলিখিত কারণে তাহাদের আরতন শুন্ত ধর। হর । 
অতএব বিক্রিয়াকরী এবং বিক্রিরার ফলে উৎপন্ন গ্যাসাব পদার্থের আয়তন নির্ধারণ 
করিতে হইলে নিম্নলিখিত নিয়ম গুলি মনে রাখিতে হইবে 
১) রাসারনিক সমীকরণটি নিভুলিভাবে লিখিতে ইইবে : 
৯) প্রমাণ উন্ণত| ও চাপে এক গ্রামঅণু যে-কোন গ্যাসের আয়তন 224 লিটার ; 
৩) রাসায়নিক বিক্রিবার নিদেশিত বিভিন্ন গ্যাসগুলির আরতনের তুলনা-কালেই 
কেধলম।ত্র, এক গ্রাম-অণুগ্যাসের আঘতনকে এক আরতন ধরা হয়। অন্ত ক্ষেত্রে, 
প্রমাণ উঞ্ণত € চাপে এক গ্রাম-অণু-পরিমাণ গা।সটির আয়তন 224 লিটার ধরা হয়। 
৮) রাসারশিক বিক্রিয়ার নিদেশিত গাসগুলি, সবদাই প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে 
প্রকাশিত হইয়। থাকে । 
৭) যখনই হাইড্রোজেন ৪ অক্সিজ্নে একত্র ঘৃক্ত হইয়া স্টীম উৎপন্ন করে এবং 
এ স্টীম থাতল হইয়া তরল জলে রূপান্তরিত হর, তখন আয়তনের সংকোচন 
ঘটিয়া থাকে । 
গ্যাসের আয়তনের বিষয় যাহাতে আপোচিত হয় তাহ!কে গ্যাসমিতি (£৭$০- 
[8৩05) বলে । গ্যাসের আয়তন মাপকষন্ত্রকে ইডিয়োমিটার (12001021661) বলে। 
গাণিতিক উদ্দাহরণ £ 
১। প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে 5 ০.০. অকৃসিজেন ও 15 ০.০. হাইড্রোজেন মিশ্রিত 
করিয়া প্রজ্জলন করা হইল। অবশিষ্ট কোন গ্যাস খাকিলে উহা,কি এবং উহার 
আয়তন কত ? 
উত্তর 9225 + 02 »- 259 
2 আয়তন 1! আয়তন 
অর্থাৎ 2 ০.০. হাইড্রোজেন 1 ০.০. অক্সিজেনের ' সহিত যুক্ত হইয়া জল উৎপন্ন করে । 


ণ৮ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


10 ০.০. হাইড্রোজেন ও 5 0.০. অক্সিজেন যুক্ত হইয়া জল উৎপন্ন করে। 
(15-10)-5 ০.০, হাইড্রোজেন গ্যাস অবশিষ্ট থাকিবে । 

২। 120 ০.০. কার্বন মনোক্সাইড, 40 ০.০. অক্সিজেনের সহিত মিশ্রিত 
করিয়া প্রজ্জলন করা হইল এবং মিশ্রণটকে কষ্টিক পটাশ দ্বারা আলোড়িত করা হইল । 
পরীক্ষা শেষে কোন্‌ গ্যাস পড়িয়া থাকিবে এবং উহার আয়তন কত হইবে ? 

উত্তর 2009 + 05 3 2002 
2 আয়তন ॥ আয়তন ০ আয়তন 

1 আয়তন অক্শিজেন 2 আয়তন কার্বন মনোক্সাইডের সহিত যুক্ত হইয়৷ 2 আয়তন 
কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করে । 

40 ০.০. অক্সিজেন 809 ০.০. কার্বন মনৌকৃসাইডের সহিত যুক্ত হইয়া 
80 ০.০. কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করে । 

কষ্টিক পটাশ দ্বারা আলোড়িত করিলে উৎপন্ন ৪০ ০.০. কার্বন ডাই-অক্সাইড 
শোষিত হইয়া যাইবে | 

সুতরাং (120-80 )-40 ০.০. কার্বন মনোক্সাইড গ্যাস অবশিষ্ট থাকিবে | 

৩। বাধুতে অক্সিজেনের পরিমাণ 21% ; 32 গ্রাম কপারকে কপার অক্সাইডে 
পরিবতিত করিতে হইলে 270 তাপে ও 750 0. চাপে কি পরিমাণ বায়ুর 
প্রশ্নোজন ? 

উত্তর 200 + 0925 2080 
2১635 224 লিটার 
127 গ্রাম কপারকে অক্সাইডে পরিবর্তনের জন্য 22:4 লিটার অক্সিজেন লাগে, 


«টি ৬ 
৪৪ ”32 গ্রাম ঠ) 52 25 99 12 ৫ 32 লিটার 59 59 
-5*6 লিটার অক্সিজেন লাগে। 


এখন 21 লিটার অক্সিজেন পাওয়া যায় প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে 100 লিটার বায়ুতে, 


1 
25:56 লিটার £) 2 5 5 ঠ 5 টা ৮96 লিটার 2 


৮৮26" 6 লিটার 
ধরা যাক, 27০ তাপে ও 750 £10. চাপে বামুর আয়তন ড1 লিটার। 
তাহা হইলে, 780১526.6-750১৮। 


পপ সস ৮ রা 


273 2734+-27 


760 ৮ 266 ৮ 300 
বা. ৬". - দুরু দ50- 296 লিটার 





সমীকরণ হইতে আয়তন সংক্রান্ত সরল গণনা "৭৯ 


৪। লোহিত-তপ্ত কার্বনের উপর দিয়া অর্ধ-লিটার কাঁধন ডাই-অক্সাইভ গ্যাস 
চালনা করা হইল। পরীক্ষাশেষে লব্ধ আয়তন -%00 ৫.০, ) উৎপন্ন পদার্থটির সংযুতি 
নিয় কর। (সকল গ্যাসই প্রমাণ উষ্ণতা! ও চাপে আছে। ) 

উত্তর-_ 0095 + 0 -₹ 200 
1] আয়তন 2 আয়তন 

এই সমীকরণ হইতে দেখা যাঁইতেছে, লোহিত-তপ্ত কার্বনের উপর দিয়া কার্বন 
ডাই-অকৃসাইড চালনা করিলে, উহার আয়তন দ্বিগুণ হইয়া যায় এবং কার্বন ভাই- 
অক্সাইড-_কার্বন মনোক্সাইডে রূপান্তরিত হয়। কিন্তু এই প্বীক্ষায় কার্বন ডাই- 
অক্সাইড সম্পূর্ণভাবে কার্বন মনোক্সাইডে রূপান্তরিত হয় নাই, কারণ তাহা হইলে 
পরীক্ষাশেষে উৎপন্ন কার্বন মনোকৃলাইডের আয়তন 1 লিটার হইত | 

ধরা যাক % ০*০. পরিমাণ কার্বন ডাই-অক্সাইজ, কার্বন মনোক্সাইডে রূপাস্তরিত 

হইয়াছে। 

'» (500--%) ০.০. পরিমণুণ কার্ধন ডাই-অক্সাইড রূপাস্তরিত হয় নাই । 

এখন সমীকরণ হইতে, উৎপন্ন কার্বন মনোক্সাইডের আয়ত -2% 

(5০09--% )+2-5 900 
বা, %-700--500-200 ০, ০. 
অতএব পরীক্ষাশেষে উৎপন্ন পদার্থটি একটি মিশ্রণ, উহাতে 
(500--200 )-300 ০.০. কার্বন ডাই-অকৃসাইড 
এবং 2৮2০০-400 ০.০. কার্বন মনোক্সাইড আছে । 

৫1 15 ০.০, এযামোনিয়৷ গ্যাসকে একটি ইডিওমিটার টিউবে লইয়া বিহ্যুৎ 
স্কুলিংগের ঘবারা সম্পূর্ণরূপে বিয়োজিত করা হইল। 40 ০.০, অক্সিজেন ইহাতে 
সংযুক্ত করিয়া! মিশ্র গ্যাসটিকে প্রজ্জলন করা হইল । কি কিগ্যাস এবং কত পরিমাণে 
(১) প্রজ্জলনের পূর্বে এবং (২) প্রজ্জলনের পরে ছিল নির্ণয় কর । 

2াবনও ₹ 5 + ই ুও 
2 আয়তন 1] আয়তন ও আয়তন 
গ্যাসের প্রসারণ. 4--%-2 আয়তন 
2৭ + 02 7» 2790 (জল) 
2 আয়তন 1 আয়তন 0 আয়তন 
গ্যাসের সংকোচন» 9--0-:3 আয়তন 


চি ; মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


(১) প্রথম সমীকরণ হইতে দেখা যাইতেছে যে, এযামোনিয়া গ্যাসের মধ্যে 
বি্যংস্কুলিংগ দিলে ইহা বিয়োজিত হইয়৷ নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন গ্যাসের 
একটি মিশ্রণ উৎপন্ন হয় এবং ইহার আয়তন দ্বিগুণ হইয়। ষায়। অর্থাৎ 15 ০.০, 
এযামোনিরা গ্যাস 30 ০.০ গাাস-মিশ্রণ উৎপন্ন করে। মিশ্র গ্যাসের মধ্যে_ 


নাইট্রোজেন গ্যাসের পরিমাঁণ-৭১৯15-7*5 ০.০. 


০৩৩ ১১ ৮ 


হাইড্রোজেন ১, ॥. ৯2৯1১ 25 ০-০, 


৪ 


(১) এই মিশ্রণে 40 ০.০. অক্সিজেন যোগ করিয়া প্রজ্জলন করা হইলে, 
কেবলমাত্র হাইড্রোজেন অক্সিজেনের সহিত সংধক্ত হইরা জল উৎপন্ন করিবে | 
ৰ্বিতীয় সমীকরণ হইতে দেখা যাইতেছে যে, ছুই আয়তন হাইড্রোজেন এক আয়তন 
অক্সিজেনের সহিত সংবুক্ত হইয়। জল উৎপন্ন করে। অর্থাৎ 225 ০.০. হাইড্রোজেন 
রি 11:25 ০.৩. অক্সিজেনের সহিত সংঘন্ত হইয়া জল উৎপন্ন করে। 

তাহা হইলে প্রজ্জলনের পরে নাইট্রোজেন এবং অব্যবজত অক্সিজেন অবশিষ্ট ছিল। 

নাইট্রোজেনের আরতন -?5 ০.০, 
মব্যবন্গত অক্সিজেনের আয়তন -(40--11'25 )- 2875 ০.০, 

৬। কারন মনোক্সাইড, মিথেন ও নাইট্রোজেনের একটি মিশ্রণের 10 ০.০. 
পইয়। উহাকে অতিরিন্ মাত্রার অক্সিজেনের সহিত মিশ্রিত করিয়া প্রজ্জলন করা 
হইল। ফলে 65 ০.০. আয়তনের সংকোচন লক্ষ্য করা গেল। প্রজ্জলন শেষে 
অবশিষ্, গ্যাসে কষ্টিক পটাশ যোগ করিলে, আরও ? ০.০. সংকোচন লক্ষ্য কর। 
গেল। মিশ্রণটির সংঘৃতি নির্ধারণ কর। 

উত্তর--ধরা ধাক কাবন মনোক্সাইড গ্যাসের আয়তন -% ৫.০, 

এবং মিথেন গ্যাসের আয়তন -₹1 0.0, 
তাহা হইলে নাইট্রোজেনের আয়তন 75 10-- (12) ০.০, 

200 + 0১ ₹ 2005 

2 আয়তন ] আয়তন 2 আয়তন আয়তনের সংকোচন -3--2- 1 

তেন, +205 ₹ 0095 + 2 নু50 
| আয়তন 2 আয়তন 1 আয়তন 0 আয়তন 

আয়তনের সংকোচন -3--1-2 


সমীকরণ হইতে আয়তন সংক্রান্ত সরল গণনা ৮১ 
প্রথম সমীকরণ অনুযায়ী সংকোচন _ 1 আয়তন-্কার্বব মনোক্সাইডের 


আয়তনের ঢ | অতএব সংকোচন হী 
দ্বিতীয় সমীকরণ অনুযায়ী সংকোচন 2 আয়তন-2% মিথেন্র আয়তন 
'অতএব সংকোচন -% 
প্রশ্নীন্তবায়ী, সমগ্র সংকোচনের পরিমাণ _ 6:5 ০.০. 
রি 
ণু 
বা 72-45-5113 ৪, 8858 (1) 
এখন, মিশ্রণে কষ্টিক পটাশ যোগ করিলে উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইড শোধিত 
হইয়া যাইবে । প্রথম সমীকরণ হইতে দেখা যায়, 
উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইডের আয়তন - কার্বন মনোক্সাইডের আয়তন । 
অতএব আলোচাক্ষেত্রে উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইডের আয়তন _ ০.০, 
দ্বিতীয় সমীকরণ হইতে দেখা! যার, 
উৎপন্ন কার্বন ডাই অকৃসাইডের আয়তন - মিথেন গ্যাসের আয়তন 
অতএব 'আলোচ্যক্ষেত্রে উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইডের "আয়তন _% ০.০. কিন্ত 
উৎপন্ন সমগ্র কারন ডাই-অক্সাইড কষ্টিক পটাশ দ্বারা শোধিত হইয়া! গ্যাস মিশ্রণের 
সংকোচন হইবে এবং প্রশ্নান্তবারী ইহার আরতন - ০.০. 
1) 757 0০, ৪০৪ 5৩ 55০০ ( 2 ) 
সমীকরণ (1) এবং (2) সমাধান করিয়। পাওয়া বায় 
-১ এবং ৮-% 
অর্থাৎ কারন ডাই-অক্সাইডের আয়তন _ 5 ০.০. 
মিথেন গ্যাসের আয়তন -% ০.০. 
সুতরাং নাইট্রোজেনের আয়তন - 10-(5+2)_ 3 ০.০, 


হাইড্রোকার্বনের আণবিক সংকেত নির্ণয় (106651770175511৩2 06 0075 
8016০51৩ 601008]8, 06 1১৮0০০51908) £__কার্বন ও হাইড্রোজেনের গ্যাসীয় 
ষৌগকে গ্যাসীয় হাইড্রোকাবন ( £85€043 175010091 9০৮৪ ) বল! হয় এবং ইহাদের 

ংকেত নির্ধারণের জন্ত সবদা গ্যাসমিতি প্রণালীর ( 00102701:) সাহায্য লইতে 

হয়। প্রথমে নির্দিষ্ট পরিমাণ গ্যাসীয় হাইড্রোকাঁবন অতিরিক্ত পরিমাণ অকৃসিজেনের 

সহিত মিশ্রিত করিয়া! একটি গ্যাসমান যন্ত্রে (14002910166: ) সংগ্রহ করা হয় এবং 
৬ 


+2)-6'5 


৮২ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


বিদযুস্কুলিংগ দ্বারা মিশ্রণটি জারিত করা হয়। জারণের ফলে গ্যাসমান যন্ত্রে_কার্বন 
ডাই-অকৃসাইড, জল ও অপরিবতিত অক্সিজেন থাকে । সাধারণ উষ্ণতায় উৎপন্ন জল 
তরল অবস্থায় থাকে ফলে গ্যাসের তুলনায় উহার আয়তন নগন্য (1181181016 ) বলিয়া 
ধরা হয়। হাইড্রোকার্বন অক্সিজেন দ্বারা জারিত হওয়ার ফলে সর্বদাই গ্যাসমিশ্রণের 
আয়তনের হান হয়। কারণ হাইড্রোকার্বনের জারণের জন্য গ্রয়োজনীর অক্মিজেন 
লোপ পায় এবং সেই স্থলে কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জল উৎপন্ন হওয়ায় আয়তনের 
হাস ঘটে। 

এখন, উৎপন্ন গ্যাসে কিছু পরিমাণ কষ্টিক পটাশ (170 ু ) প্রবেশ করাইলে উহা 
সমস্ত কার্বন ডাই-অক্নাইড শোষণ করিয়া লইবে । ফলে গঠাসের আয়তন আবার 
হাস পাইবে। দ্বিতীয়বার আয়তনের সংকোচন কেবলমাত্র কার্বন ডাই-অক্সাইড 
শোষণের ফলে হইয়াছে । অতএব কষ্টিক পটাশ দ্বার! গ্যাসের সংকোচনের পরিমাণ 
উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসের আয়তনের সমান | গ্যাসমান যন্ত্রে অবশিষ্টরূপে 
কেবলমাত্র অপরিবর্তিত অক্সিজেন পড়িয়া থাকিবে । মনে রাখিতে হইবে, সমস্ত 
আয়তনগুলি একই উষ্ণতা ও চাপে নিরূপণ করা হয় । 

হাইড্রোকার্বন গ্যাসের আয়তনে, বিদ্যযৎস্বুলিংগ দেওয়ার ফলে যে সংকোচন এবং 
কষ্টিক পটাশ দ্বারা থে সংকোচন হর, এই তথ্য গুলি হইতেই হাইড্রোকার্বনের সংকেত 
নির্ণয় করা হয়। এই প্রসঙ্গে মনে রাখিতে হইবে_ 

উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসের পরিমাণ উহার সম আয়তন অক্সিজেন 
গ্যাস হইতে উদ্ভৃত। জল সৃষ্টি করিতে যে আয়তন অক্সিজেন প্রয়োজন উহার দ্বিগুণ 
আয়তন হাইড্রোজেন প্রয়োজন এবং সেই হাইড্রোজেন হাইড্রোকাবন হইতে পাওয়া যায় । 
যে পরিমাণ অক্সিজেন গ্যাস জারণে অংশ গ্রহণ করে তাহার একাংশ কার্বন ডাই- 
অক্সাইড উৎপন্ন করিতে এবং অপরাংশ জল স্থ্টি করিতে ব্যর হয়। 


গাণিতিক উদাহরণ £ 

১। 10 ০.০, একটি হাইড্রোকাবন 25 ০.০. অক্সিজেনের সহিত মিশ্রিত করিয়া 
বিচ্যুৎস্ফুলিংগ দ্বারা জারিত করিলে দেখা গেল উহার আফতন 15 ০.০. হইয়াছে। 
ইহাতে কষ্টিত পটাশ যোগ করায় আয়তন আরও 10 ০.০. হাস পাইল। 
হাইড্রোকার্বনটির সংকেত নির্ণয় কর । 

উত্তর ' হাইড্রোকার্বনের আয়তন _ 10 ০.০, 


অকৃসিজেনের আয়তন *দ 25 ০.০. 
কষ্টিক পটাশ দ্বারা সংকোচনের পরিমাণ _ 10 ০.০. 


সমীকরণ হইতে আয়তন সংক্রীস্ত সরল গণনা ৮৬ 


অর্থাৎ উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইডের পরিমাণ 10 ০.০. 
অবশিষ্ট অপরিবত্তিত গ্যাসের আয়তন-(15--10)-5 ০.০. 
ব্যবহৃত অক্সিজেনের পরিমাণু-(2১-- ৪) 20 ০.০, 

এখন) 10 ০.০. কার্বন ডাই-অক্সাইভ গ্যাসের জন্ত 10 ০.০. অক্সিজেনের 
প্রয়োজন,অতএব (20--10)-10 ০.০. অক্সিজেন জল সৃষ্টির জন্য ব্যয় হইয়াছে । 
জল স্থষ্টির জন্য অক্সিজেনের দ্বিগুণ আরতন অর্থাৎ 20 ০.০. হাঁইড্রৌজেনের 
প্রয়োজন হইরাছে। এই 20 ০.০. হাইড্রোজেন 10 ০.০. হাইড্রৌকার্বন হইতে পাওয়া 
গিয়াছে । 5 

10 ০.০ হাইড্রোকার্বন হইতে 10 ০.০. কার্ণন ডাই-অক্সাইড এবং 20 ০.০. 
হাইড্রোজেন পাওবা যার । অতএব এ্যাভোগাড্রোর প্রকল্প অনুযারী-_ 

একটি হাইড্রোকার্বন অণু হইতে একটি কার্বন ডাই-অক্সাইড অণু হয় এবং উহাতে 
দুইটি হাইড্রোজেন অণু আহ । 

কিন্ত একটি কার্বন ডাই-অক্সাইড অগুতে একটি কার্বন পরমাণু আছে। 

অতএব একটি হাইড্রোকার্বন অণুতে একটি কার্বন পরমাণু ও চারিটি হাইড্রোজেন 
পরমাথু আছে । 

সুতরাঃ হাইড্রোকার্বনটির আণবিক সংকেত ০074 | 

এই পরীক্ষাটিতে যে পরিমাণ "অক্সিজেন মিশ্রিত করা হইয়াছিল এবং যে পরিমাণ 
অকৃসিজে« অবশিষ্ট ছিশি তাহ! জানা ছিল । কিন্তু সংকোচনেব পরিমাণ জানা থাকিলে 
এবং অকৃসিজেনের পরিমাণ জানা না থাঁকিলেও হাইড্রোকানের সংকেত নির্ণয় করা 
যায়। যেমন-- 

২। অতিরিক্ত পরিমাঁণ অক্সিজেনের সহিত 20 ৩ ০. একটি গ্যাসীয় ছাইড্রোকার্বন 
মিশাইয়া বিছ্যুৎকফুলিংগ দিলে উহার 30 ০.০. সংকোচন হয়। পরে উহাতে কষ্টিক 
পটাশ দিলে আরও 4) ০.০. সংকোচন হয়। হাইড্রোকাবনটির আণবিক সংকেত 
নির্ণয় কর। 

উত্তর -- প্রথম সংকোচন - 30 ০.০, 

কষ্টিক পটাশ দ্বার! দ্বিতীয় সংকোচন _ 40 ০.০. 

অর্থাৎ উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইডের আয়তন 40 ০.০, 

বিদ্যুৎস্ফুলিংগ দেওয়াতে হাইড্রোকার্বন ও উহার জারণে ব্যবহৃত অক্সিজেন লোপ 
পায় এবং তংস্থলে কার্বন ডাই-অক্সাইড এবং জল পাওয়া যায় । জলের আয়তন নগন্ 
বলিয়া! ধর! হয় না। 


৮৪ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


অতএব প্রথম সংকোচনের পরিমাণ-হাইড্রোকার্বনের আয়তন + ব্যবহৃত 
অক্সিজেনের আয়তন--উত্পন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইডের আয়তন 
30- 20 "ব্যবহৃত অকৃসিজেনের আয়তন-_ 40 
অর্থাৎ ব্যবহৃত অকৃসিজেনের আয়তন ₹ 40+50--90- 50 ৫.০. 
এই অক্সিজেন হইতে 40 ০.০. কার্বন ডাই-অক্সাইড প্রস্ততে 40 ০.৫. অকৃসিজেন 
ব্যয় হইয়াছে। অতএব বাকি 10 0.0. অব্মিজেন ছরা ভ্প উৎপন্ন হইয়াছে । জল 
উৎপন্ন হওয়ার জন্য 10 ১2 বা 20 ০.০, হাইড্রোজেনের প্রয়োজন হইয়াছে। 
স্থতরাং 20 ০.০. হাইড্রোকার্বন হইতে 20 ০.০. হাইড়োজেন এবং 40 ০.০. কার্নন 
ডাই-অক্সাইড পাঁওয়। যার । অর্থাৎ একটি হাইড্রোকানন অণু হইতে একটি হাইড্রোজেন 
অণু এবঃ ছুইটি কার্বন ডাই-অক্সাইড অণু পাওয়া যায়। ঢইটি কাবন ডাই-অক্সাইড 
অণুতে দুইটি কাবন পরমাণু আছে। অতএব একটি হাইড্রোকারন অণুতে ঢুইটি 
হাইড্রোজেন পরমাণু ও ঢুইটি কাবন পরমা আছে। 
অতএব হাইড্রোকারবনটির আণবিক সংকেত 0১7৪ | 
৩। অতিরিক্ত পরিমাণ অক্সিজেনের সহিত মিশাইয়। 15 ০.০. একটি হাইড্রৌকাবন 
গ্যাসকে বিদ্যংস্কুলিংগ দ্বার। প্রজ্জলন করা হইল, কলে গাস মিশণের আয়তনের 
45 ০.০, সংকোচন হষ্টল। গ্যাসটির ঘনত্র 22 হইলে, উহাব আনবিক সংকেত 
নির্ণয় কর। 
উত্তর _ বিদ্যুৎস্বুলিংগ দ্বার প্রজ্জলনের ফলে হাইড্রোক।ব্ন জারিত হর এবং 
হাইড্রোকার্বনের কারন ও হাইড্রোজেন জ্গারণের জন্য প্রয়োজনীয় অক্সিজেন লোপ পায় 
এবং কিছু কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয়, ফলে আয়তনের সংকোচন হয়। উৎপন্ন 
কার্বন ডাই+মকৃদাইডের আরতন কার্বন জারিত করিতে বে অক্সিজেন প্রয়োজন 
তাহারই সমান। 
অতএব সংকোচনের পরিমাণ- হাইড্রোকাবনের আয়তন+কাবধন জারণের জগ্ঘ 
ব্যবহৃত অক্সিজেনের আয়তন + হাইড্রোজেন জগারণের জন্য ব্যবহৃত অক্সিজেন_- উৎপন্ন 
কার্বন ডাই-অক্সাইডের আয়তন । 
ধর] যাক, কার্বন জারণের জন্য ব্যবহৃত অক্সিজেনের আয়তন - ০:০, 
হাইড্রোজেন ১১ ১১ ১, রঃ ১:75 ০০, 
এবং উৎপন্ন কার্বন ডাই-মকৃসাইডের আয়তন -% ০.০. 
+০45-515++-৮-15+9 
*৮ 9745-15-30 ০.০. 


সমীকরণ হইতে আয়তন সংক্রান্ত সরল গণন। ৮৫ 


অর্থাৎ হাইড্রোকার্বনের হাইড্রোজেনকে জারিত করিতে 30 ০.০. অক্সিজেন লাগে । 
অতএব হাইডোকার্বনের হাইডরোজেনের আয়তন-2 ৮ 30-60 ০.০. সুতরাং 15 ০.০ 
হাইড্রোকার্বনে 60 ০ ০. হাইড্রোজেন গ্যাস আছে। অতএব একটি হাইড্রোকার্বন অণুতে 
4 হাইড্রোক্েন অণু ব! ৪ হাই্ড্রাজেন পরমাণু আছে। 

মনে করা যাক, একটি হাইড়্রোকার্বন অণুতে "॥ পরমাণু কার্ণন আছে। তাহা 
হইলে হাইড্রোকার্বনটির আণবিক সংকেত 0178 

হাইড্রোকার্ননটির বাণ্প ঘনন্ব_22 ,*. উহার আণবিক গুরুত্ব₹১2-44 
সতরাং 012 75,-44 বা (12১1718%] )লবুঞু  ৮০110-53 অতএব 
হাইড্রোকার্বনটির আণবিক সংকেত 037৪ ৪ 


03855609785 (প্রশ্মমাল। ) 

1, 10 ০.০ ০8090707009: 25 ০0100৩0 11) 20 ০.০. 01 
03:51 111 90 20010175651 0৮০1 11)61001. ৬126 ড0101116 01 01৩ 
585 19 1506 200. 1180 15 15 00109105161011 ? 

[10 ০.০. কার্নন মনোক্নাইড ও 20 ০.০. অক্সিজেন পারদের উপর গ্যাসমান 
যন্কে প্রঙ্জলন কবা হইল। কি আয়তন গাঁস অবশিষ্ট থাকিবে এবং ইনার সংযতি 
কি হইবে? ] 

| 48115, 25 0.০, 10 ০.০, ০095 2130 15 0.০. 01001560 05] 

2,609 0.০, 06 2 12715061015 016 08,01001) 10301109%0106 810.0 101061) 

11060 20 ০.০. 06 ০0001 01050106 ৪0651 53091951010 ভয101 60655 ০ 


0 059৩11. 1790 15 0০ 70100170556 ০6 ০8170010 10103106 1] 
01517110115 ? টু 


[ 60 ০.০. পবিমাঁণ কারন মনোক্সাইড এবং হাইড্রোজেনের একটি মিশ্রণ 
অতিরিক্ত অকৃসিলেনের সহিত প্রজ্জলনের ফলে 20 ০.০. কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন 


হয়। মিশ্রণটিতে কার্বন মনোৌক্সাইডের শতকরা সংবৃতি নির্ণয় কর । ] 
| 05. 39'323% ] 


9. 10 0.০. 01 0%55610 21 11)1350 ৮16 50 ০.০, 01709070561 8০011 
11168,311720 ৪. টব. 1,17১, 200 2301১10060. 121 ৮০101176816 20৮ 


০1 £93 ডা111 16111911) ? 


[প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে 10 ০.০. শক্সিজেন ও 50 ৫.০. হাইড্রোজেন মিশিত 


টু মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


করিয়! প্রজ্ঘলন করা হইল। অবশিষ্ট কোন গ্যাস থাকিলে উহা কি, এবং উহ্বার 
আয়তন কত ? ] [ 4705. 80 ৫.৫. হাইড্রোজেন পড়িয়া থাকিবে । ] 

4, 100 ০১০. ০6 08101 10010035106 8৪16 [7160 ৮710) 40 ০.০. ০1 
03502108100. 55019060. [1 00165010106 10150015115 51101) ৬:01 
020510 7012512, 1126 ০1020 01 06 £85 111 15101208110 চম112 
595 চ৮111 1006? 


[ 100 ০০ কার্বন মনোকৃমাইডকে, 40 0০. অকৃপিজেনের পহিত মিশ্রিত কিয়! 
প্রজ্জলন করিবার পর মিশ্রণটিকে কষ্টিক পটাশ দিযা আলোঁডন করিলে, কোন্‌ গ্যাস 
পড়িয়া থাকিবে এবং উহাৰ আয়তন কত? ] [&78. 20 ০.০. 0০9] 

5,409 ০.০, 01 2 121%6016 0? 02110010 1101105:106 92110. 20 6161)6 
(0০27739) £9525 516 11115550 1 100 0.০, 06 05596111022 
€11010126651 200 9160. 4061 009011105, 6116 165101091 £85 09001৫12160 
104 0.০, 2110. 2661 05260061610) 0205010 [0919,51 (05 16900 31 
285 00001016048 ০.০. 210 6175 09201951010 ০ 60৪ 0:1£11191 
11113000115, 

[ কার্বন মনোক্সাইড ও এ্যাসিটিলিন (022) গ্যাস মিশ্রণের 40 ০০.র সহিত 
100 ০.০. অকৃসিজেন মিশ্রিত করিয! একটি গ্যাসমান বন্ধে গ্রজ্জল কব। হইল । গ্ীতল 
করিবাৰ পর অবশিষ্ট গ্যাসেব আরতন 104 ০.০.) পবে কষ্টিক পটাশ যোগ করার 
পূর্বোক্ত গ্যাস সংকুচিত হইয়! 48 ০.০. হইল। প্রথম মিশ্রণটিব সংদতি নির্ণয় কর। ] 

[ 405,803] ০0; 409% 059129 ] 

6, 1026 ৮০01016 07 241 ৮০10 106 £6008160 0: 1136 00110166 
001111)11561010 0 100 11655 0? 285 ০0265110115 11501055170 469, 
16611905 409) 2110 0175%16106 149১ 1)% ৮0101115 2 417 00101928105 21% 
0৮ ৮০910026০01 03261, 

[ একটি গ্যাস মিশ্রণে আয়তন অম্থপাতে 46% হাইড্রোজেন, 40% মিখ্নে এবং 
14% ইধিলিন আছে। এর মিশ্রণের 100 লিটার লইয়! সম্পূর্ণ প্রলন করিতে 21% 
অকৃসিজেনযুক্ত বায়ু। কি পরিমাণে লাগিবে ? ] | 4115, 690 47 11065 ] 

7. 20 ০০. ০0 171501075০0 106611000 (০4) ৪116 17501056011 
(55 15 0115060 %/100 30 ০০. 01 05717 100 6501960. 02. 0001111, 
1116 ৮0111106 106০০011159 15 ০.০, 2110 01) (16901016116 দাঃ 0805610 


সমীকরণ হইতে আয়তন সংক্রান্ত সরল গণনা ৮৭ 


096997. 02৩ 50101076 1060011193 5 ০.০, 2]] 206954160 2 2.৮, ০. 
1115 ত612170 06201) 95 010 095 0:161019] 1001য:6016 00108111 ? 

[মিথেন (৫নু* ) ও হাইডোজেনের একটি মিশ্রণের 290 ০.০, লইয়া, 30 ০.০. 
অক্সিজেনের সহিত মিশ্রিত ধরিয়া প্রজ্লন করা হইল। প্রজ্জলন শেষে, মিশ্রণটিকে 
শীতল করিলে উহার আয়তন 15 ০.০. হয় এবং উহাতে কষ্টিক পটাশ যোগ করিলে, 
আয়তন 5 ০.০. হর (আয়তনগুলি প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে নির্ধারিত হইয়াছে )। প্রথম 
মিশ্রণটিতে কোন্‌ গ্যাস কি পরিগাণ ওজনে ছিল 1] 

| 05. 00972 2, ০ নু£ 30009 £. 2] 

8. 25 ০.০, 0৫ 2 12013016 ০ £9559 0005156106 01121009557 20৫. 
01010 (146 (0)15 09550. ০৬৪ 187160 106191110 ০011961 2150 
016 2950168176 0:901106 ০0112062110. 6০0120 €০ ০০০৫১ 20 ০.০, 
49506102110 005 06106065£6  001010516100 01 006 01121179] 100156016, 
(05. 28525 08110হি 0768.571150 2 (12 9521005 (510019619616 2120 
01595016. 

[ নাইট্রোজেন ও নাইটিক অক্সাইডের (10) একটি মিশ্রণের 25 ০.০. লইয়া 
উত্তপ্ত কপাঁরের উপর চালন! করা হইল এবং উৎপন্ন পদীর্ঘগুলি সংগ্রহ করিয়া দেখা 
গেল উহার আয়তন 20 ০.০. পূর্বোক্ত মি শ্রণটির শতকরা! মাত্রা সংযৃতি নির্ণয় কর। 
সকল গ্যাসই অনুরূপ উঞ্ণত] ও চাপে মাপা হইয়াছে। ] 

[ 425. 60% ৪; 40% 20] 

9. 25 ০.০. 01 10215102529 (০4) ৪ ই 2, 75 91511071250 আহ 
300 ০.০, ০6 ৪17 ৪ 27০ %06. 750 ঘা] 01955015 200. 005 10156016 
15 €01099060 05 €16০৮া10ে 52115. [7100 ০0 61 ৬০111795 ০৫ (1৩ 
6510021 £85 26170 800. 750 খা, 016550016, 4১10 00159105209, 
(92610 200 &0% টব 1002510 05 ০1005. 

[ প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে 25 ০.০. মার্স গ্যাস (07+) এবং 270 তাপে ও 
750 22 চাপে 30০0 ০.০. বায়ুর একটি মিশ্রণে বিদ্যুৎ স্কুলিঙ্গ দেওয়া হইল। অবশিষ্ট 
গ্যসের 170 ও 750 2010. চাপে আয়তন নির্ণয় কর। বাষুতে' আয়তন হিসাবে 
20% অক্সিজেন এবং 80৭ নাইট্রোজেন আছে। ] [£05, 265 ০.০,] 

109. 20 ৮০1011065০6 2. 5955005 115 01009,100119 00560 ৮10 80 


%01110185 ০ 05510, £৪5 60 ৮০1110165 26 650105$92) 90 20 


৮৮ | মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


$0101169 ৪0619791105 101) 0205680 [0018511 5010081011, 4119 25 
60৪ £৭৩? 
77120 আয়তন একটি গ্যাসীয় হাইড্রোকার্ধনের সহিত 80 আয়তন ফাকৃসিজেন 
মিশ্রিত করিয়া প্রজলন করিলে দেখা গেল মিশ্রণের আয়তন 00 এবং কষ্টিক পাশের 
সহিত আলোড়ন করিলে আয়তন 20 হইবে । গ্যাসটি কি?) [ 8057 69135] 
11. 12 0.0, 014. 22560119 11৮01709210010 ৮৮676121160 %/111) 90 ০০, 
0 05066020001. 1115501663010300 171 70 69009010660 
20061 35091951010 , (০ 01010 0 15৮: আঞ5 24 05058100012 
8001115 7০0 36 ০১০. 01 1 01581)762:00, 109৮1130171 055611, 
77712677৮25 006 925 2 

[ 12 0.0, গযাসীর তাইতড়াকালুনর তি 90 ০০, অক্সিজেন মেশিত করির। 
একটি ইডিয়োমিটার নল প্রজলন করা হইল; দেখা গেল গ্যাসমিশ্রের আয়তন 
22 ০.০. ; অতঃপর 0 নু বোগ করায় 36 ০.০. গ্যাস অপক্তত হইল এবং কেবলমাত্র 
অক্সিজেন অবশিষ্ট থাকিল। গাসট কি? ] [5.0 ৪] 

19. 93 ০.০, 01? 2 9850005 13%0710021 পে 11660 টি 0011916 
01001950102. 46:5 ০.০, ০1 ০3৬ 56€10) 2110 9156 279 ০.০. 0£ 08110011 
0109)0106. 1721 15 £110 5295 ? 

[9.3 ০.০. পরিমাণ কোন গ্যাসীর় হাইড্রোকার্বনের সম্পূর্ণ প্রজলনের জন্য 465 ০.০. 
অক্সিজেন প্রয়োজন এবং 279 ০.০. কার্নন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করে। 
গ্যাসটি কি ? ] [405,০5৮ হ 

13. 0 ০.০. ০ & £956005 7৮010081301 215 30100 10] 
25 ৫.০ ০06 0৮৮60, 1102 12)10076 0010018065 69 15 ০.০, 92 800110£ 
0], ৪ 1010061 0000800192, 01 10 ০.০. 0815 01906 2110 009 
165$011 15 0011110 00 1702 0015 ০১:01. 172 15 0116 17701600181 
(01101206005 17501002110 11 165 06151651058 ? 

[10 ৫.০. একটি হাইড়রোকার্বন গ্যাস 25 ০.০. অকৃসিজেন সহ মিশ্রিত করিয়া 
প্রজলন করিলে মিশ্রের আরতন স'কুচিত হইয়া 15 ০.০. হইল। 70 যোগ করিলে 
আরও 10 ০.০. আয়তন সংকোচন হয় এবং কেবলমাত্র বিশুদ্ধ অকৃসিজেন অবশিষ্ট 
থাকে । গ্যাসটির ঘনত্ব ৪ হইলে উহার আণবিক সংকেত কি হইবে ?] 

| 205, ত% 1 
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14, & 285 0011091115 0810011 2170. . 00010611 0101%. 5 ০.০, ০01 1 
তা 5%019060 16) 85:0355 ০ 05860. 200 ৪, 00190101 ০ 
10 ০.০, €০০% 01906. 09 96:08 ৮0 50180010,, 00616 দা85 & 
611611 00170800011 01410 0.০. 7710৫ 01500100015 ০1 60৫ 8৪5, 


[5 ০.০. পরিমাণ কার্বন ও হাইড্রোজেন দ্বারা গঠিত একটি গ্যাসের সহিত অতিরিক্ত 
অক্সিজেন মিশ্রিত করিয়া প্রজ্জলন করিলে 10 ০.০. আয়তন সংকুচিত হয়। 
ঢ0লু দ্রবণ যোগ করিলে আরও 10 ০.০. আয়তন সংকুচিত হয়। গ্যাসটির 
সংকেত নির্ণয় কর। ] [ 05, থান ৫ ] 

15, 60 ০.০, 0: 2, £৪58005 0010)190110 ০01 0109851] 2100 11%105012 
৩: 9091160 01611 (115 595 ড25 00110150515 06০00200560 11360 
11111095617 ৪:00 1190109561) 616 ৮01010)5 00116 295 106115 0010160, 
50 ০,০. 06 09610 ₹7615 00 ৪0060 ০ (115 ঠ95 22015000165 920 
65000109060. 01 ০0901117 200. 06901016176 1610 211:911115 91092911916 
501061091) 10 2.3 0011110 11180 45 0.০, 01 03061 1720 10261. 1560, 
[100 00 001105012০0? 006 585€0119 ০0100120. 

[| 60 ০.০. পরিমাণ নাইট্রোজেন এবং হাইড্রোজেন দ্বার! গঠিত একটি গ্য।সীয় 
পদার্ে বিঢাং শ্মুলিংগ দেওয়া হইল যতক্ষণ পর্যন্ত ন! ই51 নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনে 
বিয়োশিত হয় এবং দেখা! গেল ইহার আয়তন দ্বিগুণ হইরাছে। 50 ০.০. অক্সিজেন 
মিএণে যোগ করিরা গ্রজ্জলন করা হইল। শীতল হইলে, ইহা ক্ষারীয় পাঁইরোগ্যালেট 
দ্রবণ দ্বারা মালোড়িত করায় দেখা গেল 45 ০.০. অক্সিজেন ব্যবহৃত হইয়াছে । 
গাসীর পদার্থ টির সংকেত নির্ণর কর। ] | 205" বাঃ | 


তিনি 


-প 
*- নাম প্রকরণ এবং বাসায়ারিক নাঅমাজা 


( 7000201০550. (01751701551 ০7827501501 ) 


অল্প, ক্ষারক এবং লবণ 
(4০805, 858৩5 জ0৭ 98168 ) 


মৌলের নাম (.খও77295 ০£ [21512০768 ) 2 বর্তমানে মৌলিক পদার্থগুলিকে 
ষে নামে অভিহিত করা হর তাহ! কোন বৈজ্ঞানিক নিরম অবলম্বন করিয়া হয় নাই। 
সাধারণতঃ মৌলগুলির রং, প্রাপ্তিস্থান এবং স্বাভাবিক ধর্মের উপর ভিত্তি করির। 
নামকরণ কর। হইয়াছে । যেমন ক্লোরিনের সবুজ রং হইতে উহার এরূপ নাম হইয়াছে । 
সট্রনশিয়াম (5:0:161019 ) নামটি, উহার প্রাপ্তিস্কান স্কটল্যাণ্ডের অন্তর্গত একটি স্থানের 
নাম হইতে উদ্ভুত। হাইড্োজেন__জল উৎপাদক, অক্সিজেন--অল্ন উৎপাদক, 
নাইট্রোজেন__সোরা উৎপাদক, আরগন নামটি উহ।র নিক্ষিয়তাবোঁধক, ইউরেনিয়াম 
(( 08010, ) নামটি, ইউরেনস গ্রহ হইন্ডতে গৃহীত | 

সাধারণতঃ মৌল ধাতু হইলে--উহার ইংরাজী নামের শেষে-_আম” (0) 
শব্দাংশটি ষোগ করা হয় । যেমন, সোডিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, ইত্যাদি | 

মৌল অধাতু হইলে_-উহার ইংরাজী নামের শেষে--এন, (-591)), _ইন? 
(70 ),--অন+ (--০%), ইত্যাদি থাকে | যেমন, হাইড্রোজেন (লু গ4:9521 ), 
আয়োডিন ( [09117 ), কার্বন (০৪:৮০: ), ইত্যাদি । অবণ্ত ইহার ব্যতিক্রম আছে। 
| যৌগের নাম (90155 ০£ 007201১0012058 ) £-_-ঢুই বা ততোধিক মৌলের 
ংযোগে যৌগিক পদার্থ গঠিত হয়। যখন ভ্ুইটি মাত্র মৌলিক পদার্থের সংযোগে 
একটি যৌগিক পদার্থ গঠিত হয়, তখন ইহাকে দ্বিযৌগিক পদার্থ বা দ্বিযৌগ 
(91515 0০09280 ) বলে। ইহাদের নামের শেষে-_-আইড' (--1০) যুক্ত 
থাকে এবং চইটি মৌলের নামই ব্যবজত হয়। মৌল দুইটির মধ্যে যদি একটি ধাতু বা 
পরাবিদ্যুত্ধর্মী (615০6:০-০99101৮5 ) বা হাইড়োজেন হয়, তাহা হইলে উহার নাম 
প্রথমে লিখিতে, হয়। 
_* নাধ প্রকরণ ও রাসায়নিক নামমাল| পাঠা বিদয়ের মন্তডৃত্ত নহে; ছাত্রগের রাপায়নি-ক নাম 


প্রকরণ-বিষয়ে সাক জঞানলাতের জন্ত ইহ] দেওয়া! হইল । অস্প, ক্ষারক ও লবণ বিষয়ে আঘনীয় মতবাদ 
(1510 1216015 ) ও গণডে জবা 


নাম গ্রকরণ এবং রাসায়নিক নাঁমমালা 


০০--কপার অক্সাইড (০০0061০5805 ) 

052-_কার্বন ডাইসালফাইড (0%:7১00. 0150101789৩ ) 

0৪015 _ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভ (091019177 017108৭5 ) 

[795-_ হাইড্রোজেন সালফাইড় (9279561) 50101710৩ ), ইত্যাদি । 

কিন্তু সংযুক্ত মৌলিক পদার্থ দুইটিই অধাতু হইলে, উহাদের মধ্যে ষেঁট অধিকতর 
'অপরাবিদ্র্যত্ধর্মী (616010-06£88% ) তাহা পরে লিখিতে হয়। 

অনেক সময় পরমণুর সংখ্যা বুঝাইবার জন্য মৌলের নামের পূর্বে, মনে] (01০০-- 
এক), ডাই (৫1ছুই), ট্রাই (তিন ), টেট্রা (1611৫ চার ), পেন্টা 
(/061)5- পাঁচ ) ব্যবহৃত হয়। যেমন, 

০০- কার্বন মনোক্সাইড ( 0811১010 70070510 ) 

০0০১-_কার্বন ডাইঅক্সাইড (0০581019011 9£05106 ) 

7০13--ফসকরাস ট্রাইক্লোরাইড (1009510170910115 €৫101)101196 ) 

০০14 কার্বন টেষ্রীকোরাইড (02019010 690.011191196 ) 

চ০1১- ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইড (7১010991011010125 06508,01101106 ) 

ঢুইটি মৌলিক পদার্থ বখন একাধিক যৌগ গঠন করে, তখন যেটিতে ধাতুর পরিমাণ 
বেণী থাকে তাহাকে ধাতুর নামের সহিত “আস্‌ (০৪) যোগ করিয়া উল্লেখ করা 
হয় এবং বেটিতে পাতুর পরিমাণ কম থাকে তাহাকে বাব নামের সহিত “ইক (8০) 
যোগ করিয়া উল্লেখ করা হয় । যেমন, 

০020--কিউপ্রাস অক্সাইড ( 011০08 0106 ) 

০/০0--কিউপ্প্রিক অক্সাইড ( 0০110:8০ 03106) 

7০12 ফেরাস ক্লোরাইড (77€1798৪ ০11101106 

[7€01,- ফেব্রিক ক্লোরাইড (7611৩ 01110:106 ) 

এই উদ্াহরণশুপি হইতে ইহা লক্ষ্য করা যাইতেছে যে, -আস' যৌগগুলির যোজ্যতা 
কম এবং -ইক” যৌগগুলির.যোজ্যতা বেণী। সর্বাধিক মাত্রায় অধাতু মৌলের উপস্থিতি 
বুধাইতে যৌগের নামের সহিত “পার? (7৪৮) যোগ করা হয়। যেমন, 

[7205 হাইড্রোজেন পার অক্সাইড ( [70.:055€10 551 05106 ) 

কোন মৌল বা মূলকের সহিত হাইড্রকৃসিল (0 ) মূলক (1501091) 
থাকিলে নামের শেষে হাইড়ক্‌্সাইভ যোগ করিতে হয়। যেমন, 

[0]7- পটাশিয়াম হাইড্রক্‌্সাইড (509:89551011) 05 010%105 ) 

বাল +0ন্- ঠ্যামোনিয়াম হাইডক্ধাইড ( 41201710101010 09 0102805 ) 


৯২ | মধ্যশিক্ষা রসায়ন 
তিনটি বিভিন্ন মৌলের সংযোগে গঠিত যৌগিক পদার্থকে ভ্রিযৌগিক পদার্থ * 


(তাজ 0০7219০2708 ) বলা হয় । যেমন, 

0103, ১5০4, লাব০১, ইত্যাদি । 

সেইরূপ, চারিটি বিভিন্ন মৌলের সমবায়ে গঠিত যৌগিক পদার্থকে চতুর্ধো গিক 
পদার্থ (08566170815 (০0101১0 9£)08 ) বল| হর়। যেমন, 27১95, 
750, ৪০ [00+, ইত্যাদি । 





বিভিন্ন রাসায়নিক ধর্ম অন্তষায়ী অগণিত যৌগ সমহকে বিভিন্ন শ্রেণীতে বিভক্ত করা 
হইয়াছে । ইহাঁদের মধো অল্প বা গ্রাসিড (৪০ ), ক্ষারক (৮৪৪৩) ও লবণ 
(851) তিনটি প্রধান শ্রেণী। রাসায়নিক বিক্রিয়া অন্তধাবনের জন্য এ্যাসিড, ক্ষারক: 
€ লবণ সম্বন্ধে গ্রাথমিক জ্ঞান বিশেষভাবে গ্রয়োজন । 

এ্াঁসিড শব্দের অর্থ অস্ন । ইহা ল্যাটিন শব্দ 5001 ( অয়) হইতে উদ্ভুত । সমস্ত 
এ্যাসিডেই কতকগুলি ধর্ম লক্ষা করা ষায় | যেমন, 

প্রত্যেক এ্রাসিডেই অয় স্বাদ আছে। ক্েতুল, কমল।, “লবু, দই প্রড়ৃতি অন্তর 
্বাদঘন্ত বস্তর মধো এযাসিড বর্তমান। এ্রাসিড মাত্রই নীল লিটমানকে লাল 
করে ( 50185 11৮010550) প্রতিটি এ্াজিড অগুতে হাইড়োজেন 
পরমাথু থাকিবেই । এই হাইড্রোজেন পরমাণকে বর তব পরমাণু দ্বারা গতিগ্ভাপিত 
([9018৭60 ) করা যার এবং প্রতিস্থাপনের কলে হাইড্রোজেন গাস টদ্ভত হর । দেমন। 

2157 79 9005 35205097709 
12+9701] »-112015+ 5 

এ্যাসিড তীব্রভাবে ক্ষারের (91158]1) সহিত বিক্রির। করির| লবণ (581 
উৎপন্ন করে । 

অতএব এ্যাসিডের সংজ্ঞার ( 0661316011 ) বলা ঘাঁর-_ 

প্রতিস্থাপনীয় হাইডৌজেনযুক্ত (7515০581015 15:98৩৮) যৌগিব 
পদ্দার্থকে এ্যাদিড বল! হয়; এই প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন প্রত্যক্ষ ব 
পরোক্ষভাবে, ধাতব পরমাণু বা ধাতু-প্রতিভূ মৌলবর্গ দ্বারা আংশিক _ 
জন্পুর্ণরূপে গুতিস্বাপিত হইয়! লবণ জাতীয় পদ্দার্থ উৎপন্ন করে। যেম, 
সালফিউরিক এ্যাসিডের (13290, ) ছইটি 'গ্রতিষ্থাপনীয় তাইড়োন্গেন পরমা 
সোডিয়াম ধাতুর পরমাণু দ্বার। 'মাঁংশিক গ্রতিস্থাপিত হইয়! থান 5০0 লবণ উৎপ 
হয় এবং সম্পূর্ণরূপে প্রতিস্থাপিত হইয়া ৪৩904 লবণ উংপন্ন হর। সেইরূপ ধাতু 


নাম প্রকরণ এবং রাসায়নিক নামমালা ৯৩ 


প্রতিত মৌলবর্গ যেমন বান+ দ্বারা আংশিক প্রতিস্থাপন করিলে (টবন+) 7504; 
এবং সম্পূর্ণ প্রতিস্থাপন করিলে (টব নু£ )৪ 90 লবণ উৎপন্ন হয়। কিন্ত কোন 
যৌগের হাইড্রোজেন পরমাণু যদি ধাতব পরমাণু দ্বারা প্রতিস্থাপিত না হয় ৰা 
উচ্নার হাইড্রোজেন প্রতিগ্থাপিত হইলেও যদি লবণ প্রস্তত না হয় .তাহা হইলে এ 
যৌগিককে এ্যাসিড বলা হইবে না। যেমন মিথেন (রঃ ) গ্যাসের অণুতে 4টি 
হাইড্রোজেন পরমাণু থাকিলে ও উহ|রা ধাতব পরমাণুদ্ধারা প্রতিস্থাপনীর নহে । আবার 
জলের (1720 ) দুইটি হাইড্রেজেন পরমাণু সোডিয়াম ধাতুর পরম।ণু ছার! প্রতিস্থাপিত 
হইলে ও লবণ উপর হয় না । এুতরাং মিথেন ও জল এ্যাসিড নহে | এযাসিডকে দুইটি 
প্র্ণেহোতে ভ ভাগ করা হইয়াছে, বথা-_ 

হাইডা-গ্যাসিড (15৮৭:5০05) ও অকৃদি-ঞ্যাসিড (০%৪০$৭5 )। 

যে সকল গ্যানিডে কেবলমাত্র হাইড্রোজেন ও আর একটি অধাতব 
মৌল বা মূলক (অক্সিজেন ব্যতীভ) থাকে তাহাদের হাইড্রা্িড 
(85৭:5০105) বলা হয়। 

এই সকপ এ্যাসিডের নামের পুবে “হাইড? (15৭:০) এবং পরে “ইক' 
(-8০) ঘুক্ত থাকে। যেমন, হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড (801), হাইড্রোব্রোমিক 
এ্াঁসিড (73: ), হাইড্রোসায়ানিক এ্যাসিড ( ঢা০বি ), ইত্যাদি। 

যে সকল গ্যাসিডে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন পরমাণু ও আর একটি 
মৌল ব৷ মূলক থাকে তাহাদের অক্সি-এ্যাসিড (০%5৪০1৫5) বল! হয় । অকৃসি- 

, যাঁসিডের অণুতে অক্সিজেন পরমাণুর অনুপাত বেশী থাকিলে নামের শেষে “ইক? (4০) 

এবং কম থাকিলে নামের শেষে -“আস' (-০৮৪) ষোগ করিতে হয়। যেমন, 

সালফিউরিক এ্যাসিড--ন2৪০+ সালফিউরাস এযাসিড--চ50ঃ 

শাইটিক এযাসিড--ন্রাব93 নাইদ্রাস এযাসিড--ল02 ইত্যাদি । 

কিন্ত অক্সি-এ্যাসিডে অক্সিজেন পরমাণুর অনুপাত -'আস' এ্যাসিড অপেক্ষা 
কম থাকিলে নামের পুর্বে ভাইপো” (১৮০০) যোগ করিতে হয়। সেইরূপ 
অক্সিজেন পরমাণুর অন্পাত “ইক+ এযাসিড অপেক্ষা বেশী থাকিলে নামের পূর্বে 
পার (৩) যোগ করিতে হয়। যেমন, 

ক্লোরাস এ্যাসিড-- 0105 হাইপোক্লোরাস খ্যাসিড--ল০19 

ক্লোরিক এ্যাসিড--]7০10)3 পারক্লোরিক এ্যাসিড--নু 0104 

কার্বন হইতে উৎপন্ন এবং উত্তিজ্জ বা! প্রাণীজ উৎস হইতে প্রাপ্ত এযাসিভকে (জেৰ 
গ্ালিভ (0:857080 ৪০8৫ ) বলা হয়। 


৯৪. | মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


'খ্যাসেটিক এযাসিড (৪0০৮:০ ৪০10 ), সাইটিক এ্যাসিড (0110 ৪০010), 

'ল্যাকটিক এ্যাসিড (18000 ৪০1 ), টারটারিক গ্যাসিডভ (6121210৪010) 
প্রভৃতি জৈব এযাসিডের উদীহরণ। 

খনিজ উৎস বা অজৈব উৎস হইতে প্রাপ্ূ গ্াসিডকে অজৈব এসিড (11০৮৯- 
281০ বা 1%18186151 ৪,০84 ) বল! হয়| 

নাইটি,ক এ্যাসিড, সালফিউরিক এ্যাসিড, হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড প্রত্ৃতি অব 
এ্যাসিডের উদাহরণ । 

ক্ষারক (8৪৪৪) 2 সাধারণতঃ ধাত় অক্সিজেনে বা বারুতে দহন হইলে 
ধাতব অক্সাইড গঠিত হয়। অতএব ধাতব অক্সাইডগুলি জলে দ্রবীভূত হইলে ধাতব 
হাইড্রক্সাইড গঠিত হয়। অতএব ধাতব হাইড্ুক্সাইডকে ধাতুর অক্সাইড ও 
জলের মিলিত রাসায়নিক যৌগিকরূপে গণ্য করা ঘায়। 

৪2০+৮5০9-2*09লু (সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড ) 
০2০9+ ল০9-০৪ (08.)2 (ক্যালসিয়াম হাইভুক্সাইড ) 

যে সকল যৌগিক পদার্থ এ্যাসিডের সহিত বিক্রিয়ায় লবণ ও জল 
উৎপন্ন করে তাহাদের ক্ষারক (8585) বল। হয়। সাধারণতঃ ধাতব 
অক্সাইড ও হাইড়ক্সাইডগুলি গ্যাসিডের সহিত বিক্রিয়ায় লবণ ও জল 
উত্পন্ন করে। অতএব উহাদের ক্ষারক বলা হয়। 

অর্থাৎ দ্ষারক + গ্যাসিড 

7095০ + 9,010 
নিয়ে কয়েকটি উদাহরণ দে€রা হইল £_- 
০0০০9 + 1325১0)4 5ল5 05094 + 750 


লবণ + জল 
9210 4 21 


্‌ 


ক্ষারক এ্যাসিড লবণ জল 
0809 + গন 01 _ 08012 + 750 
ক্ষারক এযাসিভ লবণ জল 
০0লু + লুঘ93 _ ঘাব05 + লু5০ 
ক্ষারক এযাসিড লবণ জল 


জলে ভ্রবণীয় ধাতব হাইড্রুকসাইডকে ক্ষার (51581) বলে । 

ক্ষারের কতকগুলি বৈশিষ্ট্য (011912,016115010 ) আছে। যেমন, ক্ষার জলে 
দ্রবপীয় এবং ইহার জলীয় দ্রবণ স্পর্শে সাবানের গ্তায় পিচ্ছিল। ক্ষারের জলীয় ভ্রবণ 
লাল লিউমাসকে নীল করে। ইহা এযাসিডের সহিত বিক্রিয়ায় লবণ ও জল উৎপন্ন. 


নাম প্রকরণ এবং রাসায়নিক নামমাজ। রঃ 


করে। ইহাদের জলীয় ভ্রবণ বিদ্যুৎ পরিবাহী। ইহারা কোন ধাতব লবণের জলীয় 
দ্রবণে যুক্ত হইলে, ধাতব হাইড্রক্সাইডকে অধঃক্ষিপ্ত করে । যথা 
০০১০4 % 90] _ ০ (075 )5 4 5৪950£ 

সোডিয়াম হাইডুক্সাইড বা ষ্টিক সৌঁডা (507 ), পটাশিয়াম হাইড্রক্সাইও 
বা কষ্টিক পটাশ (70978), ক্যালসিয়াম হাইডুক্সাইড [08 (0লু )5] প্রভৃতি 
স্ণারের উদাহরণ। এ্যালুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইড [ 4১10017)27, ফেরিক হাইডুক্সাইড 
[7(0177)5] প্রভৃতি হাইড্রক্সাইড জলে দ্রবণীয় নয়। অতএব ইহারা ক্ষার (৪11211) 
নহে কিন্তু ইহারা ক্ষারক (১56)। 


আট ০ পপ পপ. সত শা শশা এ তি ২ শশী শী ৮ রি 


এযামোনিয়া জলে দ্রবীভূত হই! এযামোনিয়াম হাইড্রক্সাইড উৎপন্ন করে এবং ইহা 
ক্ষার সদৃশ । কারণ এামোনিয়াম মূলক ( ট+-) ধাতব পরমাণুর স্তায় ক্রিয়া করে। 
নও + 720 -ল$0ন 
এ্যামোনিয়া (টিনঃ), ফসফিন (1১75) ও এ্যামোনিয়ার সহিত সম্বন্ধযুক্ত 
এ্যামিন (210111€ ) জাতীয় কতকগুলি জৈব পদার্থ অক্সাইড বা হাইডুকসাইড না 
হইলেও ইহাদের ক্ষারক বল! হয়, কারণ ইহারা এ্যাসিড সহযোগে লবণ জাতীয় পদার্থ 
উৎপন্ন করে । 
লবণ (5810 ) £_ সাধারণত; লবণ বলিতে খাগ্ভ লবণ-__-সোডিয়াম ক্লোরাইডকে 
বুধায়। কিন্তু বাঁসায়ণিক অর্থে লবণ বলিতে বুঝায়_কোন গ্যাসিভ অপুর 
' গ্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন পরমাণুকে ( 71919059015 1)5 00857) ৪6০28 ) 
ধাতব পরমাণু ব! ধাতুপ্রভিভূ মৌলবর্গের দ্বারা আংশিক বা! সম্পুর্ণরূপে 
প্রতিস্থাপন করিলে, যে যৌগিক পদ্দার্থ উৎপন্ন হয় তাহাকে লবণ ধ্‌ 5518) 
বল। হয়। অন্যভাবে বল। যায় যে, এ্যালিড ও ক্ষারক পরস্পর দ্বার! প্রশমিত 
(755৪৮51155 ) হইলে জল ভিন্ন অগ্য ষে যৌগ্টি উৎুপয্ন হয় তাহাকে লবণ 
বলে। যেমন 
৪0771730172 টা ৪০11+7509 
ক্ষারক এ্যাসিড লবণ জল 
1150 + 2ল01- 115015+ 750 
ক্ষারক এ্যাসিড লবণ জল 
লবণেন্স বিভিন্ন ধরণের স্বাদ থাকিতে পারে । আবার কোন কোন লবণ স্বাদহীন 
হয়। কডকগুলি লবণের আবার বিভিন্ন রকমের বর্ণ থাকিতে পারে। লবণ কেলাসিত 


৯৬ 'মধ্যশিক্ষা। রসায়ন 


ও কঠিন অবস্থায় থাকে । ইহা গলিত ও জলে দ্রবীভূত অবস্থায় ভাল বিছ্যুৎ পরিবাহী ৷ 
লব.তিন প্রকারের হইতে পারে । বথা-_শমিত লবণ 'ব পুর্ণ লবণ (1৭০091 
55185 ), গ্যাসিড লবণ (8৩1৭ ৪166 ০: 731 5515 ) এবং ক্ষার লবণ (8581৩ 
88185 )। কোন এ্যাসিডের প্রতিষ্থাপনীর হাইড্্জেন পরমাণু ধাতব পরমাণু কা 
ধাতুপ্রতিত মোগবর্দের দ্বাগ। নপ্র্ণকূপে প্রতিস্থাপিত হইলে যে লবণ প্রস্তত হথ 
তাহাকে শমিত লবণ (টি ০৪27০] 8816) বলে | বেমন, ]ব290£ হইতে [:530$, 
[93 হইত ১০) প্ুহতি শমিত লবণের উদাহরণ 

কান এসিডের প্রতিস্থাপনীর হাইড্রোজেন পরমাণু ধাতব পরমাণু ৰা ধাতব 
মোলবর্গের দবার। আশিকভাবে প্রতিস্থাপিত হইলে যে পবণ গ্রস্ত হয় ভীহাঁকে ঠ্যামিড 
ন্ট (০17 5515) বলে যমন, ১০০, হইতে বিঞন550+ এবং 
ট&5ন ১০4 প্রতি ঞাসিড লবণের উদাহরণ 

শমিত লবণ প্রস্তৃত হইত বে পরিমাণ ক্ষারক প্রয়োজন তাহা হইতে অধিক পবিমাণ 
ক্ষারকেব সহিত .কা'ন এযাসিডেব বিক্রিয়ার ফলে বে শবণ প্রস্ত হরর তাহাকে ক্ষার 
লবণ (8551০ ৪516) বলে। বেমন, ক্ষারীয় কপাধ কার্বনেট (08003 ), 0 
(0 )১। কোন ক্ষাব অণব হাঈড্রকূসিল মলক (-077) আংশিক ভাঁবে -১04) 
-২০২ প্রতি এসিড ১লক দাবা আংশিক ভাবে প্রতিস্থাপিত হইলেও শব পবণ 
প্রস্তত হর। "বমন 1১1 (0]70১ হইতে দাবীর লেড না ইট্রেট 2১009 )১098 গ্রস্তৃত হয়। 

স'বারণতঃ যে এ্যাসিচ হইতে পবণ উৎপন্ন হর, সেই এ্যাসিডের নামানুসারে পবণটির 
ন[মকবণ কর। ঠইয়। থাকে । অকৃনি-খ্যাসিডের ক্ষেত্রে, যে সকপ এ্যাসিডেব শেষে- 
“5 [স* (7905) বুক্ত থাকে হাহাদেব লবণের শেষে “'আইট' (-%৮০ )শব্দটি বক্ত করিতে 
হর; এবং যে সকল এ্যাসিডের শেষে-ইক” পন্ত থাকে তাহাদেব পবণের শেষে 
-'এটা? (৬ ) শন্দটি বক্ত করিতে হবঘ। যেমন, সালক্ষিউরাস এাসিড (2503) 
হইতে সোডিয়াম সালফাইট (1৭550) ), সাণকিউরিক এাসিড (75505) হইতে 
সোডিয়াম সালফেট (১৪2904 ), নাইট্রাস ্যাসিড (05 ) হইতে এ্যামোনিয়াম 
লাইন্্াইট (বন ,ব02 ), নাইদ্টিক এযাসিড (২092) হইতে এয।মোনিয়াম নাইট্রেট 
(বল, 93) ইত্যাদি । কিন্ক হাইড্রািডের ক্ষেত্রে, উৎপন্ন লবণগুলির 
নামকরণের সময় 'হাইড়ে।' (15৭৮০) কথাটি লোপ পায় এবং নামের শেষে “ইক' 
(-০ ) কথাটি 'আইঢে' (10) রূপান্তরিত করা হয়। যেমন, 

হাইড্রোক্লোরিক এযাসিড (নু01)- হইতে পটাশিয়াম ক্লোরাইড (701), 
হাইড্রোরোমিক এযাসিড (1713: ) হইতে সোডিয়াম ব্রোমাইড (213), ইত্যাদি । 


নাম শ্রকণ এবং গাসায়নিক নামমাল! ৯৭ 


ধাতব লবণগুলিতে ধাতুর যোজ্যতা ( ৪1520 ) বিভিন্ন হইতে পারে । এই সকল 
ক্ষেত্রে, ধাতুর যোজ্যতা কম হইলে ইহার লবণের নামকরণে ধাতুর নামের শেষে (“আস”) 
(-:০4৪) শবটি যোগ করিতে হয় এবং ধাতুর যোজ্যতা বেশী হইলে ধাতুর নামের শেষে 
“ইক' (48০) শব্দটি যোগ করিতে হয়। *যেমন, : 

ফেরাস সালফেট--[390+ ফেরিক সালফেট-_৪2 (505)? 

স্টানাস্‌ ক্লোরাইড-_91015 স্টানিক্‌ ক্লোরাইড -_-92014, ইত্যাদি । 


03065881018 (প্রগ্রমাল। ) 
1, 10)911116 20105, 108,965 9110. 52165. 9119 216 07611 017219.05115110 
[01019610165 2 016 63200)165, 
[ এ্যাসিড, ক্ষারক এবং লবণেব সংজ্ঞা লিখ | উহাদেব বৈশিষ্ট্যগত ধর্ম উদাহরণসহ 
আলোচনা কর । ] 


2, 1096 215 2০105 72 9105 (17156 11105 11110119116 1111112181 
2.0105. 
[ এ্যাসিড কি? তিশাট অত্যন্ত প্রয়োজনীঘ অজৈব এযাসিডেব নাম লিখ |] 


3. 119 216 6106 01701061055 01 20 2010 7 4 501001011 60105 
01016 11205 160, [5 (015 ৪. 50৫01016106 1060110096101) 0 081] 026 
90110161011 20 2,010. 2 

[ এ্যাসিডের ধর্ম কিকি? একটি দ্রবণ নীল লিটমাসকে লাল করে। ইহাই 
কি দ্রবণটিকে এ্রামিড বলিবার বথেষ্ট পবিচধ ? ] 


4. 1780 15 20621076108 0256 2 15 00510 20%  0176151006 
0650০212209, 92130 210 2,11:9.1]1 7 [5 50010110] 02110011919 2. 10256 ? 

[ক্ষারক বলিতে কি বুঝ? ক্ষারক এবং ক্ষাবের মধ্যে পার্থক্য কি? সোডিয়াম 
কার্বনেট কি একটি ক্ষারক ? ] 


5, 10610116 5216, 70৮ ভ1]] 5০00 019.55809 58165 2 &155510ি 
075 10110 1105--9041001 17010910010965,  ০০01061 01101106, 9120 
5010111 111095, 

| লবণের সংজ্ঞা লিখ । লবণগুলিকে কি ভাবে শ্রেণী বিভাগ করিবে? নিম্নলিখিত 
লবণগুলির শ্রেণী বিভাগ কর-_-সোডিয়াম বাইকার্বনেট, কপার ক্লোরাইড, এবং 
সোডিয়াম নাউট্রেট । ] 

6, ড০০ 216 51551 2. 110010 ) আ1190 6%:09111710105 জা010 0৮. 
[091001:10 €০ 106101105 71166171 ৮0০ 2৮০৮৪ 1101110 15 211 4010) 211:911 
01৪. 9৪10? 

[ তোমাকে একটি তরল দেওয়া হইল; কিকি পরীক্ষা দ্বারা তরলটি এ্যাসিড, 
ক্ষার বা লবণ বলিয়! চিনিবে ? ] 


2 
হাইড্রোজেন পারকৃসাইন্ড 


( 81501798619 ১61:05005 ) 


আণবিক সংকেত-205 আণবিক গুরুত্ব-৪4 
ইতিহাস (17150 ) 2১৮১৮ খুষ্টান্দে বিজ্ঞানী থেনার্ড (085751৭ ) প্রথম 
হাইড্রোজেন পারক্সাইড আবিষ্কার করেন । 


অবস্থান (0০০0887520৬ ) :--বারুতে এবং কোন কোন উদ্ভিদে অতি অল্প 
পরিমাণে হাইড্রোজেন পারক্সাইভ পীওরা। বায়। অক্সিজেন-দরবীভূত ভুলে অতি 
বেগুনী-রশ্মি বাঁ রেডিয়াম-রশ্মি ফেলিলে অল্প পরিমাণে হাইড্রোজেন পারক্সাইড 
উৎপন্ন হয়। 
হাইড্রোজেন পারকৃসা ইডের প্রস্ততি £ 
(19815608028 ০01 1150705০1 [১৪:০০ ) 

ধাতব পারকৃসাইড (বেরিয়াম পারক্সাইড, সোডিগাম পারক্সাইড, ইত্যাদি ) ও 
ঠাণ্ডা এবং লঘু অজৈব এযাসিডের বিক্রিয়ার হাইড্রোজেন পারক্সাইড উৎপন্ন হয়। 

রসায়নাগার পৃন্ধতি (1.819০:৪6০75 [১৮০০৪$৪) 2 বরকে জাঁবৃত একটি বীকারে 
কিছু পরিমাণ সোদক (175919660 ) বেরিয়াম পারকৃসাইডের (3905, ৪7০০) 
চুর্ণ লইয়া উহাতে অল্প পরিমাণ জল মিশ্রিত করিয়া একটি লেই (79955 ) তৈরারী করা 
হয়। [ এইরূপ করার উদ্দেশ্য হইল, শুষ্ক (21111010925 ) বেরিয়াম পারক্সাইড 
সহজে লঘু সালফিউরিক এসিডের সহিত ক্রিয়া করে না, কারণ বেরিয়াম পারকৃসাইডের 
কণাগুলির উপর অদ্রবণীর বেরিয়াম সালফেটের আবরণ থাকে । ] আর একটি বীকারে 
কিছু পরিমাণ লঘু সালফিউরিক এযাসিড (1 ভাগ এযাসিড ও 5 ভাগ জল ) লইয়া 
বীকাঁরটিকে বরফ টুকরার উপর বসাইরা হিম-গতল করা হয়। এখন, লেইটি লঘু 
সালফিউরিক এযাসিড দ্রবণে ধীরে ধীরে যোগ করিয়। কাচ দণ্ডের দ্বারা আলোড়ন করা 
হয়। বেরিয়াম পারকৃসাইডের পরিমাণ এমনভাবে নিয়ন্ত্রণ করিতে হয় যাহাতে দ্রবণটি 
শেষ পর্ধ্যস্ত অস্নধর্মী (202010) থাকেস্তলরণ এযাসিড মাধ্যমে হাইড্রোজেন 
পারকৃসাইডের ছ্থায়িত্ব বৃদ্ধি পায়। বেরিয়াম পারক্সাইড ও লঘু সালফিউরিক এ্যাসিডের 
বিক্রিয়ার ফলে অদ্রেবণীয় বেরিয়াম সালফেট (8১04 ) ও হাইড্রোজেন পারক্সাইড 


উৎপন্ন হয়। 
135092 + 12 5008 _্দ 139. ১০) 4708 20)5 


হাইড্রোজেন পারক্সাইড ৯৯ 
দ্রবণটিকে কিছুক্ষণ নিশ্চল রাখিয়া দিলে, অদ্রাব্য বেরিয়াম সালফেট সাদা 
অধঃক্ষেপরূপে নীচে জমা হইবে এবং উপরে স্বচ্ছ হাইড্রোজেন পারক্সাইডের দ্রবণ 
পাওয়া যাইবে । ফিলটার কাগজ দ্বারা পরিস্রাবণ করিলে হাইড্রোজেন পারকৃসাইডের 
জলীয় দ্রবণ পাওয়া যাইবে ।* ইহাতে অতিরিক্ত সালফিউরিক এ্যাসিড প্রশমিত 
(116002119 ) করিবার জন্য বেরিয়াম হাইড্রক্‌সাইড দ্রবণ যোগ করিয়া পুনরায় 
পরিস্রীবণ করা হয়। যে পরিক্রতটি (ঠি10:8 ) পাওয়। বার তাহা 104 হইতে 20%, 
হাইড্রোজেন পারকৃসাইডের জলীয় দ্রবণ । 

অন্যান্য পদ্ধতি (08১51: [:০০58858 ) ;_-১। উপরোক্ত প্রক্রিয়ায়, অনেক 
সময় সালফিউরিক গ্যাঁসিডের পরিবতে ফসফরিক এ্যাসিড ব্যবহার করা হয়। 
বিক্রিয়াটি ঘটে এইভাবে-_ 

373405+2ানু ৪০০ -₹389 (90+)5+ ২১০১ 

হাইড্রোজেন পারকৃসাইড খুব অস্থায়ী এবং সহজেই বিয়োজিত ( 16001119056 ) 
হইয়া যায়। এই পদ্ধতিটি অন্রসরণ করা অধিক বাঞ্ছনীয়, কারণ উৎপন হাইড্রোজেন 
পারক্সাইড দ্রবণে অতিরিক্ত ফসফরিক এ্যাসিড থাকিয়া যায় এবং উহা প্রতিকূল 
প্রভাবকরূপে (76£9৮6  ০90915%51) ক্রিয়া করে। ফলে হাইড্রোজেন পারকৃ- 
সাইডের স্থায়িত্ব বৃদ্ধি পায়। 

১। একটি পাত্রে জলের মধ্যে কিছু পরিমীণ বেরিরম পাররক্সাইড মিশ্রিত 
করা হয়। বেরিয়াম পারক্সাইড জলে অদ্রবণীয়, সুতরাং ইহা জলে ভাসমান বা 
প্রলম্িত (50908100601 ) অবস্থায় থাকিবে । এখন পাত্রটিকে বরফকুচির দ্বারা 
আবুত করিয়৷ রাখা হয় যাহাতে ইহার উষ্ণতা ০০ কাছাকাছি থাকে। এই 
অবস্থার পাত্রটির মধ্যে ক্রমাগত কার্বন ডাই-অক্সাইডের প্রবাহ পাঠান হয়। 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে হাইড্রোজেন পারক্সাইড ও অদ্রবণীয় বেরিয়াম কার্নেট 
উৎপন্ন হয়। 

83905+720-+ 005 2 8৪003 + 73509 
পরিআ্ীবণ করিলে বেরিয়াম কার্বনেট এবং অপরিবতিত বেরিয়াম পারক্সাইড পৃথক 
হুইয়। যাঁধ এবং হাইড্রোজেন পারকৃনাইডের জলীয় দ্রবণ পাওয়া ষায়। ূ 

৩। মার্ক পদ্ধতি (1719:০8515 [১০০৪৪৪ ) :£--াডিয়াম ধাতুকে অতিরিক্ত 
অকৃপিজেনে দহন করিলে সোডিয়াম পারকৃসাইড (18202 ) উৎপন্ন হয়। 

21২৪4-009 -5 [৪9০)2 
ধ্ফে আবৃত একটি পাত্রে 20% সাঁপফিউরিক এ্যাসিড লইয়া ইহাতে এই সোভিম্বায 


১০৩ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 
পারকৃসাইড পরিমাপ মত ধীরে ধীরে যোগ করা হয়। ফলে হাইড্রোজেন পারকৃসাইড 
ও সোডিয়াম সালফেট উৎপন্ন হয় । 
৪205+ 72504 ল ৪০১০4475029 

দ্রবণটি আরও শীতল হইলে অধিকাংশ "সোডিয়াম লালফেট গ্নবার লবশক্নপে 
(0১180106115 5৪1৮--92504, 1017909 ) কেলাসিত হইয়া যায়। পরিআবণ 
করিলে হাইড্রোজেন পারকৃসাইডের জলীয় দ্রবণ পাওয়া যাঁয়। অন্ুপ্রেষ পাতনের 
(৮2০0010 01501196005.) সাহায্যে দ্রবণকে গাঢ় করিলে হাইড্রোজেন পারক্‌- 
সাইডের পরিমাণ 30% হয়। ইহাই বাজারে মার্ক-এর পারহাইড়ল (115:০15 
[5:155৫:০1) নামে |বক্রয় হয়। 

বিশুদ্ধ হাইড়োজেন পারকৃ্সাইড (1১75 17250109557) 1৯6107506 ): 
হাইড্রোজেন পারকৃসাইড যে-ভাবেই প্রস্তুত করা হউক না কেন ইহা সবদ! জল মিশ্রিত 
দ্রবণরূপে পাওয়া ষায়। জল অপসারণ করিয়! বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন পারক্সাইড পাওয়া 
খুবই কষ্টসাধ্য । কারণ, পাতন প্ররক্রিরায় জল দূর করিতে গেলে, হাইড্রোজেন 
পারকৃসাইড বিয়োজিত হইয়া অক্সিজেন ও জলে পরিণত হয়। বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন 
পারক্সাইড পাইতে হইলে নিক্নলিখিত প্রণালী অবলম্বন করা হয়। 

জল হাইড্রোজেন পারকৃনাইড অপেক্ষা অধিক উদ্বায়ী ( ৮০1৪1] ) অর্থাৎ 
হাইড্রোজেন পারকৃসাইডের আগেই জল বাম্পীভূত হয়। সেইগন্য হাইড্রোজেন পারক্‌- 
সাইডের জলীয় দ্রবণ প্রথমে একটি থালার মত বিস্তৃত পাত্রে রাখিয়া একটি জলগাহের 
( জা: 0808 ) উপর 6০*--70০ উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয়। ফলে জল আংশিক- 
ভাবে দুরীভূভ হয় এবং প্রায় 66) ঘন হাইড্রোজেন পারকৃসাইড পাওয়া বায়। এই 
66% হাইড্রোজেন পারকৃসাইডকে 99.1%, করিতে হইলে অন্ুপ্রেষ পাতন ৰা 
কম চাপে পান (9৩০৩ 01801180027 01 01801186007) 080৩: 
7৮৩৫০৪৫ 0:55: ) করিতে হয় । 

[কোন তরল পদার্থের স্কুটনকালে, বাণ্পের চাপ বায়ুমণ্ডলের চাপের সমান হয়। এখন তরলের উপর 
চাপ বৃদ্ধি করিলে শ্ষুটনাংক বৃদ্ধি পার এবং চাপ কমাইলে ক্ষুটনাংক হ্বাম পায়। সেইজন্য যে সকল পদার্থ 
অধিক তাঁগ সহা করিতে পারে না ব! স্বাভাবিক চাপে বাপ্পীডভূত হইবার পূর্বেই বিয়োজিত হয় তাহাদের 
পান করিতে হইলে চাপষাআ। হা করিতে হয়, ফলে তরদটি বিয়োজিত ন1 হই! নিয় উষ্ণতায় 
গাতিত হয়।] । 

প্রথমে 66% ঘন হাইড্রোজেন পারক্সাইড ড্রবণটি একটি পাতন ফ্লান্কে (035611115£ 
195% ) লইয়া ছিপির সাহায্যে ফ্লাঙ্কের মাথায় একটি থার্মোমিটার লাগান হয়। পাতন 


ক্লাস্কের পার্থনলের (500 (05 ) সহিত আর একটি প্রায় সম আয়তন পাতন ফ্লাস্কের 
পি 


হাইড্রোজেন পারক্সাইড ১০১ 


মুখ ছিদ্রযুক্ত কর্কের সাহায্যে যুক্ত করা হয়। দ্বিতীয় ফ্লাঙ্কটি গ্রাহকের (26081%61 ) 
কাজ করে। 

গ্রাহকটিকে হিম-নীতল জল দ্বারা নীতল করিবার ব্যবস্থা কর! হয় এবং উহার পার্খ 
নলটিতে একট রবারের নল,মুক্তু করা হয়। রবারের নলটি বাধু নিফাশক (৪81 
€311215) পাম্পের সহিত যুক্ত করা হয়। পাঁতন ফ্রান্ুটিকে একটি জলগাহের 
(৮৪61 9.0. ) উপর বসাইয়া ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করা হয়। এখন নিষ্ষাশন পাম্পটি 
চালাইয়। দিলে পাতন ফ্লাঙ্কের মধ্যের 
বায়ুর চাপ কমিয়া যায় এবং প্রায় 
35--400 উষ্ণতায় 'জল পাতিত 
হইয়া গ্রাহকে জমা হয়। সমস্ত 
জল পাতিত হইলে গ্রাহকটি যন 
হইতে খুলিয়া পাঁতিত জল বাহির 
করিয়! দিয়! পুনরায় পাতন ফ্াস্কের 
সহিত যুক্ত করিয়া দিতে হয়। 
এইবার পাতন ফ্লান্থের উষ্ণতা বৃদ্ধি 
করিয়া 200 করিলে 26 201. 58055 
চাপে হাইড্রোজেন পারক্সাইড পাতিত হইয়া গ্রাহকে জম! হয়। এইরূপ হাইড্রোজেন 
পারকসাইডে 99.1%, বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন পারক্সাইড থাকে । এখন এই হাইড্রোজেন 
পারকৃসাইডকে একটি গাঁ সালফিউরিক এ্যাসিড পূর্ণ বাযুশূন্য শৌষকাধারে ( %2010017 
06€51009601) রাখিয়া দিলে, 100%) ঘন ও বিশ্‌দ্ধ হাইড্রোজেন পারকৃ্সাইড 
পাওয়া যায়। 
হাইড্রোজেন পাঁরকৃসাইডের ধর্ম £ 
(7:০01১678155 ০1 775010551) 751910৩ ) 

ভোৌত ধর্ম (7১15581681 (১৮0196161৩8 ) £- বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন পারকৃসাইড 
সাধারণ অবস্থায় বর্ণহীন, স্বচ্ছ, তরল পদার্থ । ঘনস্তরে ইহা নীলাভ দেখায়। ইহা 
সিরাঁপের ন্যায় ঘন পদার্থ এবং ০-০-য়ে ইহার ঘনত্ব 1:46 জল অপেক্ষা ইহা কম 
উদ্ধায়ী এবং 1510-য়ে ইহা বিক্ফোরণসহ ফুটিতে থাকে | নাইটি,ক এসিডের মত ইহার 
তীত্র গন্ধ আছে। জলের সহিত ইহা যে-কোন অনুপাতে মিশিতে পারে । 

রাসায়নিক ধর্ম (07056758] 1১৮০9616055 ) £ হাইড্রোজেন পারকৃসাইড 
বিশুদ্ধাবস্থায় অন্নধর্মী (501010) এবং নীল লিটমাসকে লাল করে। কিন্তু জলীয় 





১৩২ | মধ্যশিক্ষা রসায়ম 


দ্রবণে ইহা নিরপেক্ষ (0546:81)। অস্নধর্মের জন্তই হাইড্রোজেন পারক্সাইড, 
“পারক্সাইড' নামক যৌগিক উৎপন্ন করে । যেমন-_ 
বাল ও+8502- বল্ল 02 (এ্যামোনিয়াম হাইড্রোজেন পারক্সাইড ) 
38(077)১+ 2০02-%ম20+7805 (েরিয়াম পারকৃসাইড ) 
হাইড্রোজেন পারক্সাইড অতান্ত অস্থায়ী পদার্থ। গরম করিলে, অনেক সময় 
স্বাভাবিক অবস্থারও ইহা বিয়োজিত হইয়া যায় 
27১০02-2750+05 


কাচের গুড়া, সুক্ষ ধুলিকণা বা ধাতু চূর্ণের সংস্পর্শে, অমস্যণ কাচের পাত্রে রাখিলে, 
রৌদ্র বা উত্তাপে, ম্যাঙ্গানীক্ত ডাই-অক্সাইড, অথব| উদ্ছিজ্ঞ ও জৈব পদার্থের 
(%5612015 ৪100. 0£91710 1112067) সংস্পর্শে আসিলে হাইড্রোজেন 
পারক্সাইডের বিয়োছন ক্রিয়া দ্রুত সম্পাদিত হর। সেইজন্য হাইড্রোজেন পারক্সাইডকে 

রক্ষিত করিতে হইলে বাদামী রংয়ের প্যারাফিন লিপ্ত বোতল বাবহার করা হর। ইহার 
সহিত অল্প পরিমাণ ফসফরিক গ্যাসিড, গ্রিসারিণ, এ্যাসিট্যানিলাইড (90669711106 ) 
প্রভৃতি মিশ্রিত করিলে হাইড্রোজেন পারক্সাইডের স্তায়িত্ব বুদ্ধি পায়। 
সছিড্রোজেন পারকৃসাইড বিয়োজনের সময় সক্রিয় ঙ্গায়মান অক্সিজেন (1295060£ 
030561) ) বাহির হয় বলিয়! ইহ। ভীব্র জারক ( ০%1018178 85578) এবং বহু 
যৌগিক পদার্থকে ইহা জারিত করে । যেমন, কাল লেড-সালফাইডকে জারিত করির। 
সাদা লেড সালফেটে, ফেরাস সালফেটকে ফেরিক সালফেটে, সালফিউরাস এ্যামিডকে 
সালফিউরিক এ্যাসিডে পরিণত করে এবং পটাশিয়াম আয়োডাইড হইতে আয়োডিন 
বিমুক্ত করে । 
7৮৮5+4ন১০১- ১৪০,+4ছ5০ 
27৩ঞ0,+ ন550++13205- £€১ (50+)১+2050 
ন১১০১+78১০১-১৪০:+ন১০ 
21+7১02-207+15 

বহু জৈব পদার্থ৪ হাইড্রোজেন পারক্সাইড দ্বারা জারিত (02171550 ) হইয়া 
থাকে। 

কোন কোন। রাসারনিক বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন পারকৃসাইড বিজারক পদ্দার্থ- 
কূপেও (7৫৬০176 8£৩17£) বিক্রির করিয়া থাকে । সাধারণতঃ কোন জারক 
পদার্থের সহিত হাইড়োজেন পারক্সাইডের বিক্রিয়ার ক্ষেত্রেই এরূপ ঘটিয়া থাকে এবং 
এন্সপ ক্ষেত্রে উভয় পদার্থ ই বিজ্গারিত হইয়া থাকে । যেমন, ওজোন (03), সিলভার 


হাইড্রোজেন পারক্সাইড ১০৩ 


অকৃসাইড, লেড ডাই-অক্সাইড, এযাসিড মিশ্রিত পটাশিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের দ্রবণ 
প্রভৃতি ইহার দ্বারা বিজারিত হয় | 
05+ 78202 -2০5+ ১0 
48090) 4+1390)5 55254 027+7890 
০০০5+১০১-৮০০+০১+ ১০ 
21110++37590++5 ১0১ ₹590++2147190,+50১+৪লু 5১0 
সাধারণতঃ বিজাঁরণের সমর বিজারক পদার্থটি নিজে জারিত হইয়া যার। কিন্তু 
উপরোক্ত সমীকরণগুলিতে দেখা যাইতেছে যে, হাইড্রোজেন পারক্সাইড যদিও 
বিজারকের (1871.0105 ৪2০1) ) কাঁজ করে কিন্ক নিছে জারিত (95101560 ) না 
হইয়! বরং বিজারিত (15006) হইয়। জলে পরিণত হইতেছে । 
হাইড্রোজেন পারক্সাইডের জারণ পর্মের জন্ট ইহ! উত্তম বিরঞ্জক পদার্থরূপেও 
(1১155011008 8.5) ব্যবজত হয় । এই জারণ গুণের দ্বারা বিরঞ্জণ করিবার সময় 
পদার্থের কোন ক্ষতি হয় না'বলিয়! বু কোমল এবং সৌখিন পদার্থ, যথা-_-সিক্ক, পশম, 
হল্তীদন্ত, প্রভৃতির অবাঞ্চিত বর্ণ দূরীভৃত করিয়া পদার্ঘগুলিকে বর্ণহীন করিবার জন্য 
হাইড্রোজেন পারক্সাইড ব্যবহৃত হয়। পুরাতন তৈলচিত্রের (০11 0810611% ) উপর 
লেড সালফাইডের আস্তরণ পড়ায় মলিন হইয়া যায়। এই তৈলচিত্রগুলিকে হাইড্রোজেন 
পারক্সাইড দ্বারা ধৌত করিলে লেড সালকাইড জারিত হইয়া সাদা লেড সালফেটে 
পরিণত হয়, কলে পুরাতন চিত্রগুলি পুনবায় শতনত্ব লাভ করে। 
হাইড্রোজেন পারক্সাইডের ব্যবহার (00555 ০£ চ1508০৪তাও ৮৩ 
০%10 ) £-_হাইড্রোজেন পাঁরকৃসাইড প্রধানত? রেশম, পশম, হস্তীদস্ত, পালক প্রভৃতির 
বিরঞ্জনে ব্যব্গত হয়, পুরাতন তৈলচিত্রের বর্ণ উদ্ধারের জন্য বাবহৃত হয়। ইহার 
ংস্পর্শে কালো টুল সোনালী বর্ণ ধারণ করে। চিকিংসাক্ষেত্রে, বীজাণুনাশক দ্রব্যূপে 
(৫1911160690) ব্যবন্গত হয়। বর্তমানে বিক্ষোরণকারী জালানীরূপে রকেট 
(10901: ) ছোঁড়ার কাষ্যে ব্যবহার হয়। 
নিরীক্ষা (586 ) 2১1 হাইড়ৌজেন পারক্সাইড পটাশিয়াম আয়োডাইডের 
দ্রবণ হইতে আয়োডিন বিমুক্ত করে এবং এই আয়োডিনের রং স্টার্চের (32015 ) 
্পশে নীল হইয়া যায় । 
২। পটাশিয়াম ডাইক্লোমেটের অস্নীক্কত (2০1116ণ ) নি নী লী 
পারকৃসাইড ও ইথার সহ ঝীকাইলে, ইথ|র স্তরের ড্রবণটি ঘন আস্মানী নীল (92016 
1111 ) রং ধারণ করে। 


১০৪ | মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


৩। এ্যাসিভযুক্ত পটাশিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের গোলাপী দ্রবণকে ইহা বর্ণহীন 
করিয় দেয় । 


(03868110718 (গ্রপ্মনান। ) 


1. ০ 19 1)0105611 0105205 01602160 10 0105 19109720015 
[065011106 105 11700102106 01010616595 9170 01565, 

[ কিভাবে রসায়নাঁগারে হাইড্রোজেন পারক্সাইড প্রস্তুত করা হয়? ইহার প্রধান 
প্রধান ধর্ম ও ব্যবহার সম্বন্ধে আলোচনা কর । ] 

2, 105 1 1700108 [0610206 7011960 0% 0150111961010 011061 
£5911060 016551116 ? 106901106 10) & 01912] 0106 17161000 ০1 
01501118010 01 115 0105612 [90105406 00061 1011060. 1:5951116. 

[ নিয়চাপে পাতন করিয়া হাইড্রোজেন পারক্সাইডকে বিশুদ্ধ করা হয় কেন? 
চিত্রসহ হাইড্রোজেন পারক্সাইডের নিষ্ন চাঁপে পাতন প্রণালী বর্ণনা কর। ] 

৪. “ন010550 06205106 15 20. 90615 010151105 85606, 
]10505ি 605 56915101506, 00010 11920 0065 6116 05010151716 [00৮৮1 ০0: 
17010561] 76195:106 ৫6100 ? 

[ “হাইড্রোজেন পারকৃসাইড একটি সক্রিয় জারক পদার্থ” । এই উক্তির সত্যত] 
প্রমাণ কর। হাইড্রোজেন পারকৃসাইডের জারণ ক্ষমত| কাহার উপর নির্ভর করে ?] 

4. 750109561 06105106 15 5210 00910611956 10061] 29 910 05610151109 
80106 2100 25 ৪, 160001115 9561). 1150055, 

[ হাইড্রোজেন পারকৃ্সাইড জারক ও বিজারক উভয়রূপেই ব্যবহৃত হয়। 
আলোচন! কর |] 

5, 1165 50016100655 ০--(1)  ড20111171 01501112000 210 
(1) 7061015 70611790201, 

[ টীকা লিখ-_(১) অথুপ্রেষ পাতন এবং (২) মার্ক পারহাইড়ুল। ] 

6. 15001917) ছা02৮120016105 1361 [কি ঘটিবে লিখ ] 

($) 08170010010 15 70855600৮61 51150617060. 73811111001 
03106 10 20 ০010 ৮1266]. 

[ হিম-শীতল জলে 'প্রলঘ্িত বেরিয়াম পাঁরকৃসাইডের উপর কার্বন ডাই-অক্সাইড 
প্রবাহ পাঠাইলে 1; 


হাইড্রোজেন পারকৃসাই্ড ১০৫ 


($1) 10701095910 06105306 30110010215 51781561) 100 10205911655 
010%106 01 01961100100, 

[ হাইড্রোজেন পারক্সাইড দ্রবণ ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অকৃসাইড বা লাটনামের সহিত 
আলোড়ন কৰিলে 1) 

(11) ৪ 1620. .06691:5 02861 15 €5012050. 0০ 0176 90৮10910 01750109861 
51111017106 2100 01091) 01000. 11160 2. 50911161010 01 10501095612 [0610%06 3 

[ লেড এ্যাঁসিটেটের একটি কাগজ হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাসের সহিত বিক্রিয়ার 
পর হাইড্রোজেন পারক্সাইড দ্রবণে ডুবাইলে ] 

(15) 175 019555 06105106 1১ 80060 (0 21) 2:01016160 90111001 01 
79629511010 [0611179,116909.66 ; 

[ হাইড্রোজেন পারকৃসাইড অস্্রীকৃত পটাশিয়াম প'রম্যাঙ্গানেট দ্রবণে যোগ করিলে ] 

(৮) 09095511017 190105 5129101) 70906] 15 06260 /1000 ৪. 5011101 
০1701095617 961:0%306 ; 

[ পটাশিয়াম আর়োডাইড সিক্ত স্টার্চ কাগজ হাইড্রোজেন পারক্সাইড দ্রবণ যুক্ত 
করিলে ]| 


7. 165 00159 05565 1010] 275. 010219,065115010 ০1 17501075611 
[781095%106, 


| হাইড্রোজেন পারক্সাইডের বৈশিষ্ট্যগত ধর্মের তিনটি নিরীক্ষা লিখ |] 


শিক 





6৯ 


নাইট্রোজেনের যৌগসমুহ 
( 0077909887705 ০01 1৭/002517) 


বাযুমগুলীত যে কয়টি গ্যাসীয় পদার্থ ঙ।ডে তাহাদের মধ্যে নাইট্রেজেন সকলের 
অধিক পরিমাণে থাকে । [নাইভ্রোজেনের প্রস্কতি ও ধর্ষ ১ম খণ্ডে ব্ণিত হইয়াছে। ; 
যৌগ হিসাবে, নাইট্রেযজেন হাইড্রোজেনের সহ্তি সংখক্ত হইয়া এ্যামোনিয়া (বিঃ), 
হাইডাজিন (175019518 টব গান « ), হাইড্াজোরিক এসিড (05 0182010 ৪010 
ওর) গঠন করে। নাইট্রোজেন অক্সিজেনের সহিত সম্ধন্ত হইয়! পাচ প্রকারের 
অকৃসাইড (0516 ) গঠন করে এবং নাইস গ্াসিড (17100058010 নাব92) 
ও নাইটিক এ্যাসিড (16010 ৪০1৭ নার 09) নামে ছইটি এাসিড গঠন করে । এই 
অধ্যায়ে পাঠ্যবিষয়ের অন্তভূক্তি যৌগগুলির বিধর আলোচিত হইবে । 


গ্যামে নিয়া 
( হাহা 01018) 

প্সাণবিক সংকেত-নঃ আশবিক গুকত্ব-1? 

ইতিহাস (1715০ ) £ এ্যামোণিণাৰ একটি লবগ এ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড 
( 4100100101001)  011101109) বা শ্তাশ প্যামোশিয়াক (921-20010101719.0 ) 
প্রাচীনকাল হইতেই রাসারনীকদের নিকট পবিচিত ছিল | পুনে উটের মল (08106175 
01:0€ ) পোড়াইয়া স্তাল-এযামেনিথাক তৈরারী কর্ণ। হইত। এই শ্তাল-এযামো- 
নিয়াকের সহিত ক্ষারের রাঁসারনিক ক্রিরায় এম নিণা প্রস্তুত ইত। পশুব ক্ষুর এবংশিং 
(10099 2110 110775 ) পোড়াইয়াও এযানোনিয়। প্রস্তুত হইত । শ্ঞাল-এ্যামোনিয়াক 
(5921-9:710012120 ) ভারতে নিশাদল নামে বভকাল হইতেই পরিচিত ছিল। 

১৭৭৪ খৃষ্টাব্দে বিজ্ঞানী প্রিষ্টলী (এ. 1271. 56165) নিশাদল (981-81717:071180 ) 
ও চুণের মিশ্রণ উত্তপ্ত করিয়া সর্বপ্রথম স্বতন্রভানে এযামোনিয়া ঠৈয়ারী করেন। ইহার 
ক্ষারীয় ধর্মের |জন্য প্রিষ্টলী ইহাব নাম দেন “ক্ষারীয় বায়ু? (5105170৩ 21 )। 
১৭৮২ খুষ্টাবে বিজ্ঞানী বাজ মান (8৩7মআাও।) ইহার নাম এযামোনিয়। দেন। 
১৭৮৫ থুষ্টাব্দে বার্থোলে (861£5119£) প্রমাণ করেন যে, এযামেনিয়। নাইটোজেন 


ও হাইড্রোজেনের একটি যৌগিক পদার্থ । 
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অবস্থান ( 0০০817570০5 ) :--প্ররৃতিতে, বারু ও জলে সামান্ত পরিমাণে 
এ্ামোনিয়া পাওয়া যায়। জৈব ও উদ্ভিদ দেহের পচনের ফলে এযামোনিয়া উৎপন্ন 
ইয়। মল ও মুত্রাগারে (14920: ), গোশালা ও আন্তাবলে যে তীব্র ঝাঝালো 
ঠন্ধ পাও যায়, উহা এ্যামোনিয়ারই গন্ধ ' যৌগ হিসাবে, জৈব দেহে, ' মাটিতে, পশুর 
কলর, শিং প্রভৃতিতে পাওয়া যায় । 


এামোনিয়ার প্রস্তুতি : 


: 8৯750818002 01 2১201100215 ) 


সাধারণতঃ এযামোনিয়া ঘটিত লবণ ও ক্ষারকের বিক্রিয়ার .এ্যামোনিয়া উৎপন্ন 
ছত়্।| যেমন, 
(ট775)9504 + 9 বিএন _ বিঞ৪১০+1+ 2750 +2যনও 
গ্রবান£01 + 25০ » 2১015 + ১০ +গাবাও 


রসায়নাগার পন্ধতি (1.99০7:860:5 ৮১০০5৪৪ ) £-রসায়নাগারে নিশাদল 
ও কলিচুণের মিশ্রণ উদ্তপু করিয়া এামোনিয়া তৈয়ারী কর। হয়। নিশাদল ও শুষ্ক 
কলিচুণ (৫15 5191:60 111116) ] 22 এই অন্পাতে 
লইর| একটি খলে (79:12: ) উন্মকপে মিশ্রিত 
কবা হয়। এই মিশের কিছু পরিমাণ একটি শন্ত 
পরীক্ষা নলে (10910 51995 59 06 ) লইয়া 
পরীক্ষা নলের মুখটি ছিপিদ্বারা বন্ধ করা হয়। 
ছিপির মধ্য দিয়া একটি নির্গম নল (6115০ 
(0 ) পরীক্ষা নলের মধ্যে প্রবিষ্ট করান হয় এবং 
ইহার অপর প্রান্ত পোডা চুণ (0810180) 03109 
0৪0) পূর্ণ একটি চুণ স্তত্তের (13016 (০৩1) রসায়নাগারে এ্ামোনিয়৷ প্রস্তুতি 
তলার মুখে যুক্ত করা হয়। চুণ স্তস্ভের উপরের একটি বাঁকা নল সংঘুক্ত থাকে । 
এই বাকা-নলের উপর একটি শুষ্ক খালি গ/াস জার উপুড করিয়া রাখা হয়। পরীক্ষা 
নলটিকে ধারকের সহিত যুক্ত করিয়া বুন্সেন দীপ দ্বারা প্রথমে পরীক্ষ) নলের মুখের 
দিকে এবং পরে পিছনের দিকে উত্তপ্ত কর| হয়। উন্ভাপের ফলে যে এযামোনিয়া গ্যাস 
উৎপন্ন হয় তাহা নির্গম নল দিয়া আসিয়! চুণের স্তপ্তে (11700 ০৮67) প্রবেশ করে। 
চুণের ভিতর দিয়া যাওয়ার ফলে এযামোশিয়ার সহিত কোন জলীয় বাষ্প থাকিলে তাহা 





€ 


টা মধ্যশিক্ষ রসায়ন 


পোড়৷ চুণ (০80) শোষণ করিয়া লয় এবং গ্যামোনিয়া আসিয়া শুষ্ক গ্যাস জারে । 
সঞ্চিত হয়। এযামোনিয়া বায়ু অপেক্ষা হাক্কা বলিয়া! উহা গ্যাস জার হইতে বায়ু 
অপসারণ করিয়া জার পূর্ণ করে। ৪ গ্যাস হইতে জল শোষণ করিয়া কলিচুণে 
পরিণত হয়। 

2 ব লু ০] + 0% (0709 ল 0৪015 4 াবলও + 27209 

0৪০ + ১0 - ৫৪ (070), 

গ্যাস জারটি এ্যামোনিয়৷ গ্যাস দ্বারা পূর্ণ হইয়াছে কিনা বুঝিবার জন্ত, একটি লাল 
লিটমাস পেপার (150 1100)05 7911 ) জলে ভিজাইয়া গ্যাস জারের মুখে ধরিতে 
হয়। লাল লিটমাস নীলবর্ণ হইয়া যাইলে বুঝিতে হইবে যে জারটি এযামোনিয়া গ্যাস 
দ্বারা পূর্ণ হইয়াছে । 

সাধারণতঃ শুক্ষ গ্যাস সংগ্রহ করিবার জন্য উৎপন্ন গ্যাসটি ঘন সালফিউরিক গ্যাঁসিড 
বা ফসফরাস পেন্টক্সাইড (5205) বা বিগলিত ক্যালসিয়াম ক্লৌোরাইডের ( 1960 
091011111 01110:106 ) ভিতর দিয়া প্রবাহিত করিতে হয়। কিন্তু এ্যামোনিয়া গ্যাস 
ইহাদের কোনটির দ্বারাই শুষ্ক করা যায় না। কারণ এ্যামোনিয়া ঘন সালফিউরিক 
এ্যাসিডের সহিত এযামোনিয়াম সালফেট [ (টব) 904], ফসফরাস পেণ্টকৃসাইডের 
(৮৪05) সহিত এ্যামোনিয়াম ফসফেট | (বৈ $)3 204 1 লবণ গঠন করে । বিগলিত 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (9520. ৫91010171 0111091196 ) এ্যামোনিয়া। গ্সিকে শোষণ 
করিয়া (08018) 8 বিলুঃ) যৌগিক পদার্থ গঠন করে। সেইজন্য এ্যামোনিয়। 
গ্যাস পোড়া চুণ (0০৪0) দ্বারা শু করা হয়। এ্যামোনিয়া অধিক পরিমাণে জলে 
দ্রবীভূত হয়। সেইজন্য পারদের উপর বা বায়ুর নিম্াপসরণ (৫০11210 
01501901151 0 911) দ্বারা এ্যামোনিয়া গ্যাস সংগ্রহ করা হয়। 
শিল্প পদ্ধতি ( 150580019] [১7০০৩৪৪ ) £ 

কয়লার অন্তধূম-পাতন (10550506055 08801196101 ০06 0০981) £₹_ 
উত্ভিদ দেহ নানা বিক্রিয়ার ফলে কয়লায় রূপান্তরিত হয়। কাঁচা কয়লার মধ্যে উদ্ভিজ্ঞ 
নাইট্রোজেনের কিছু পরিমাণ (প্রায় 1--15%) এবং কিছু হাইড্রোজেন অবশিষ্ট 
থাকে । 

কয়লাকে যখন অন্তধুম পাঁতন (5:0০৮:৮০ 01501119101) ) অর্থাৎ বদ্ধ পাত্রে 
পাতন করিয়া কোল গ্যাস (0০৪1 £৪$) প্রস্থত করা হয়, তখন কয়লার নাইট্রোজেন 
মুক্ত হইয়া এযামোনিয়ায় এবং এ্যামোনিয়ার লবণে পরিণত হয় এবং পাতিত 
(151115 ) হইয়া জলে দ্রবীভূত হয়। এই দ্রবণকে এ্যামোনিয়াক্যাল লিকার 


নাইট্রোজেনের যৌগসমূহ ১০৯ 


(411070101909] 11010) বলে। এই এ্যামোনিয়াক্যাল লিকারকে চুণ সহ সীম 
ঘারা স্ফুটন করিলে এ্যামোনিয়া উদ্ভুত হয় এবং বরফ মিশ্রিত জলে দ্রবীভূত করা হয়। 
বাজারে এই গাঢ় দ্রবণ লিকার-গ্যামোনিয়। (হ8050£ 4১007010715 ) রূপে 
বিক্রয় হয়। 

হেবার পদ্ধতি (11519575 1১96555 ) 2--প্রথম মহাযুদ্ধের ( ১৯১৪ সালে) 
সময় জার্মীনীকে এমনভাবে অবরোধ করিয়া রাখা হয় যে কীচামালের (19 
[12.511919 ) অভাবে জার্মানীর পক্ষে নাইটি,ক এ্যাসিড উৎপন্ন অসম্ভব হইয়া! উঠে। 
অথচ নাইটিংক এ্যাসিড অভাবে বিস্ফোরক (€%1051599 ) তৈয়ারী বন্ধ হইয়া 
'যাইতেছিল। সেই সমর জার্মান বিজ্ঞানী হেবার (01৯৮০) প্রত্যক্ষভাবে নাইট্রোজেন 
ও হাইড্রোজেন সংযুক্ত করিয়া এ্যামোনিয়া উৎপন্ন করেন। জার্মান বিজ্ঞানী ওস্ওয়াল্ড 
(08৮/810 ) এ্যামোনিয়াকে জারিত করিয়া নাইটি,ক এযাসিড প্রস্তত করেন। হেবার 
প্রণালীতে নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনের প্রত্যক্ষ সংযোগ হওয়ায় ইহাকে সংশ্লেষণ 
প্রণালী (5৮000610 17090655 ) বলা হয় । 

বত + ৪১ -গাবন ওত + 29, 800 ক্যালরী 
1 আয়তন এ আয়তন 2 আয়তন »* সংকোচন 2 আয়তন 

সমীকরণ হইতে দেখা যাইতেছে যে, রাসায়নিক বিক্রিঘ়াটি উভমুখী (16€:5116), 
তাপোত্পাদক (৪১০00110110 ) এবং বিক্রিয়ার ফলে আয়তনের সংকোচন হয়। 

যেহেতু রাসায়নিক বিক্রিয়ায় প্রচুর তাপ' উৎপন্ন হয় এবং আয়তনের সংকোচন হয়, 
সুতরাং অধিক পরিমাণে এযামোনিয়া পাইতে হইলে চাপ বৃদ্ধি করিতে হইবে এবং উষ্ণতা 
কম রাখিতে হইবে । অর্থাৎ নির্দিষ্ট উঞ্ণতার চাপ যত বৃদ্ধি করা যায়, তত বেশা 
এযামোনিয়া পাওয়ার সম্ভাবনা । অপরদিকে উষ্ণতা বৃদ্ধির সঙ্গে এযামোনিয়ার পরিমাণ 
কমিতে থাকে এবং উষ্ণতা হ্রাস করিলে এ্যামোনিরা উৎপাদন বৃদ্ধি পাইন্কে থাকে । 
কিন্ত অত্যধিক উষ্ণতা হাসের ফলে রাসায়নিক ক্রিয়ার গতি অত্যন্ত মন্থর হয়, ফলে ইহা! 
এত সময় সাপেক্ষ যে শিল্পের দিক হইতে উহা লাভজনক নয়। সেইজন্ত প্রকৃত 
কার্যক্ষেত্রে উষ্ণতাটি এমন এক পর্যায়ে রাখা হয়, যাহাতে রাসায়নিক ক্রিয়ার গতি খুব 
মন্থর না হয়, অথচ এ্যামোনিয়ার মোট উৎপাদনও কম না হয়। এই উষ্ণতাকে 
মধ্যম উব্ততা। (০7০010020 1510079525 087৬ ) বল! হয় । সঙগে-সঙ্গে রাসায়নিক: 
ক্রিয়ার গতিবেগ বৃদ্ধির জন্ত উপযুক্ত প্রভাবক ( 08819) ব্যবহার কর/হয়। হেবার 
পদ্ধতিতে 200 বায়ুমণ্ডলের চাপ (80103018610 ) দেওয়া হয় এবং মধ্যম উষ্ণতা 
5500 ধরা হয়। প্রভাবক হিসাবে বিস্তদ্ধ লৌহচুর্ণ এবং প্রভাবক-সহায়ক 


১১০ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


(5:9100$51) হিসাবে মলিব্ডেনাম (001)12008 ) ব্যবহার করা হয়। বর্তমানে 
বিশুদ্ধ লৌহচুর্ণের সহিত 1% পটাশিয়াম অক্সাইড (150) এবং 3% এযানুমিনিয়াম 
অক্সাইড (4109 ) মিশ্রিত করিয়া প্রভাবক হিসাবে ব্যবহার করা হয়। রাসায়নিক 
বিক্রিয়াটি উভমুখী (7ড€5101 ) বলিরা'উৎপন এ্ামোনিয়া পুনরায় নাইট্রোজেন ও 
হাইড্রোজেনে বিয়োৌজিত (০010705 ) হইবার সম্ভাবনা থাকে । সেইজন্ত 
বিপরীতমুখী বিক্রিয়াকে বন্ধ করিবার জন্ত এযামোশিয়। উৎপন্ন হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই 
ক্রিয়ার আত! হইতে সরাইয়। লওয়া হয়। উপরে বর্ধিত সতর্কতাগুলি অবলম্বন করিয়! 
হেবার পদ্ধতিতে এযামোনিয়া উৎপাদন নিয়লিখিত ভাবে সম্পন করা হয়। 
বিশুদ্ধ নাইট্রো্জন (তরল বায়ু হইতে আংশিক পাঁতনে উৎপন্ন ) ও বিশুদ্ধ 
ক ৬ হাইড্রোজেন (জলের তডিৎ বিশ্লেষণ বা 
| €যাট[র গ্যাস হইতে প্রাপ্ত) আরতন হিসাবে 
1: 3 অন্ুপাতের একটি মিশ্রণে 200 
বাযুমণ্লের চাপে (200 ৪৮0099101616 
[7০5১075) ক্রোম-স্টীল শিমিত একটি 
গ্রভাখক প্রকোর্টে প্রবিষ্ট করান হয়। এই 
প্রভাবক প্রকোষ্টীট ঢইটি ভাগে বিভক্ত। 
অন্তঃ প্রকোষ্টে ছোট ছোট তাকের উপর পধাপ্ত 
পরিমাণে সুক্ষ বিশুদ্ধ পোহার গুড়া ও মলে- 
ব্ডেনাম (বা লোহার গুড়া, পটাশিয়াম 
অক্সাইড ও এালুমিনিয়াম অক্সাইড ) 
৪০% ৯/7757/%57 গ্রভাবকরপে সজ্জিত থাকে এবং বিদ্যুৎ 
হেবার পদ্ধাতি প্রবাহের সাহায্যে উহাকে প্রায় 5500 উত্তপ্ত 
রাখা হয়। অন্তঃপ্রকোষ্টকে ঘিরিয়া একটি বহিঃগ্রকোষ্ট আছে । এই বহিঃপ্রকোষ্টের 
ভিতর দিয়া বিশুদ্ধ ও বিশু গ্যাসমি শ্রণটি চাপের প্রভাবে প্রবাহিত হইয়া অন্তঃগ্রকো্ে 
প্রবেশ লাভ করে এবং প্রভাবকের সংস্পশে আসে। ইহার ফলে মিশ্রণে প্রায় 
শতকরা ৪ ভাগ এযামোনিয়ায় পরিণত হয়। বাকি অংশ গ্যাসগুপি অবিরুত অবস্থায় 
থাকে। 
ব5+৪ন০-2াবন, 
বিক্রিয়াকালে নির্গত অতিরিক্ত তাপের সাহায্যে বহিঃপ্রকোষ্ঠে নবাগত গ্যাস 
মিশ্রণ উত্তপ্ত করা হয় বলিয়া অন্তঃপ্রকোষ্টের উঞ্ণতার বিশেষ পরিবর্তন হয় শা। প্রস্তাবক 
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প্রকোষ্ট হইতে নির্গত গ্যাসগুলি (ট্বালিও, অবিকৃত ১ ও চ5) একটি শ্রীতক কুগুলীর 
( ০0110611561 ) মধ্য দিয়া চালিত করা হয়। ফলে এ্যামোনিয়া সহজেই ঘনীভূত 
হইয়া তরল পদার্থে রূপান্তরিত হয়। অপরিবর্তিত নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন গ্যাসকে 
পুনরায় পাম্পের সাহায্যে চাপ দিয়! প্রভাবক প্রকোর্টে চালিত করা হয় এবং প্রক্রিয়াটি 
এইরূপে অবিরত.চলিতে থাকে । দেশ হিসাবে এই পদ্ধতিটির উষ্ণত। ও চাপের কিছু 
কিছু তাঁরতম্য দেখ। যাঁয়। আমেরিকাতে 300০0 উষ্ণতা ও 455 বাধুমণ্ডলের চাপ 
প্রয়োগ কর। হয়। ফরাসী দেশে রুূদ (01200 ) প্রণালীতে 5০০,--৪০০০ উষ্ণতা 
ও 900 বারুমগুলের চাপ প্রয়োগ করা হর । বন্তমাঁনে ভারতে সিক্্রীর কারখানায় প্রচুর 
। পরিমীণে হেবার প্রণালীতে এ্যমোনিয়া উৎপাদন হইতেছে । 5 

সায়নামাইড পদ্ধতি ( (0৮878970105 [1090585 ) 2-_বিচ্যুৎ প্রবাহ দ্বারা 
100০00-য়ে উত্তপ্ত ক্যালসিয়াম কারবাইডের (0৪05) উপণ নাইট্রোজেন গ্যাস 
প্রবাহিত করিলে ক্যালসিয়াম সায়নামাইড (08015 ) উৎপন্ন হয়। 

০2০৪4 ৪.» ০৪০)১+০ 

ক্যালসিয়াম সায়নামাইড ও কার্বনের এই মিশ্রণ নাইট্রোলিম (খঃ0০]) নামে 
সার হিসাবে ব্যবহৃত হয় । আবার ক্যালসিরাম সারনামাইডকে উচ্চ চাপে স্টীম দ্বারা 
আদ্র-বিশ্লেষিত (17:1:015519 ) করিলে এ্যামোনিয়। উৎপন্ন হয় । 

0৪0132+37১০9-0009++91বনঃ 

সারপেক পদ্ধতি (99179510 [১:9০55৪ ) এই পদ্ধতিতে খনিজ বল্সাইট 
(41503 ) ও কোক নাইট্রোজেনের পরিবেশে 18000 উত্তপ্ত করিলে এ্যালুমিনিয়াম 
নাইট্টাইড উৎপন্ন হয়। এই এ্যালমিনিয়াম নাইট্রাইডকে ঞ]ট স্টীমের সাহাষ্যে 
আর্র-বিশ্লেষিত (17501015515 ) করিয়! এযামোনিয়! প্রস্তত করা হয়। 

412093+80+ 8 5-% &1ব +800 
2 4]1+97509 »4১1995+2 মনুও 


গ্যামোনিয়ার ধর্ম £ 

( 1১1079618155 ০1 /১022001015, ) 
ভৌত ধর্ম (200551551 19০70916165 ) 2 এ্যামোনিয়া একটি বর্ণহীন, তীব্র. 

বাঝাল গন্ধযুক্ত, ক্ষার স্বাদযুক্ত গ্যাস। ইহা! বায়ু অপেক্ষা অনেক হাক্া ঘনত্ব 8'5)। 

ইহাকে শীতল করিয়া চাঁপ দিলে সহজেই বর্ণহীন তরলে পরিণত হয় এবং এই তরলকে 

আরও শীতল করিলে বরফের মত কঠিন পদার্থে রূপান্তরিত হয়। এযামোনিয়া৷ জলে 
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অত্যন্ত দ্রবণীয় | ০.০. জলে ০*০-তে প্রা 1300 ০.০. গ্যাস দ্রবীভূত হয়। জলে 
এ্যামোনিয়ার গা দ্রবণকে “লিকার এযামোনিয়া” (15410001 45100101019 
বলে। এ্যামোনিয়া জলে দ্রবীভূত হইযা এযামোনিয়াম হাইড্রক্সাইড (বা +0৮. 
উৎপন্ন হয় । ৃ 
হবু সমন 

ইহা একটি ক্ষার । সুতরাং ইহ! লাণ লিটমাসকে নীল করিবে। 

বর্ণাধারার পরীক্ষা! ( 6০8771510 [:য067177508) একটি গোলাকার 
তল ফ্রাঙ্কে এ্যামোনিষা গ্যাস ভর্তি কবিযা মুখা 
সক কাচনলযুক্ত একটি কর্কের দাবা আাটিযা বৰ 
কবা হয। কাচনলেব একটি মুখ সুচল কব থাবে 
এবং উহা ফ্লান্কের মধ্যে প্রবেশ কবান থাকে । একটি 
বড পাত্রে লাল লিটমাস দ্রবণ লহঘা' ফ্রাস্কটি উপুড 


রা কবিষা কাচনলের অপব মুখটি লিটমাস দ্রবণে ডুবাইযা 
৭] 
0 





দেগযা হয। এখন ফ্রাস্কেব মাথাষ সামান্ত ঠাণ্ডা 
জল বা ইথাব ঢালিযা দিলে ফ্রাস্কটি শীতল হইবে, ফলে 
ফ্লান্কের ভিতবের গ্যাস সংকুচিত হইযা আংশিক 
পগ্ঠতা ত্ষ্টি কবিবে। এই শুন্ততা পুরণের জন্য 
লাল লিটমাস দ্রবণ স্চণ মুখ দিযা ফ্লাস্থের 
ভিতবে প্রবেশ করিবে । গ্যামোনিধাব সংস্পশে 
বাবারা আসাব সঙ্গে সঙ্গেই লাল লিটম।স নীল হইযা যাইবে 
এবং এ্যামোনিয়া জলে দ্রুত দ্রবীভূত হইবে । ফণপে ফ্রাস্কের অভ্যন্তবেব চাপ কমিযা 
যাওয়ায় বাহিরের লাল লিটমাঁস দ্রবণ বেগে ভিতবে প্রবেশ করিযা একটি ঝর্ণা-ধার|র 
স্থ্টি করিবে । এ্যামোনিয়ার ক্ষারধর্ম এবং জলে উহাঁব অত্যন্ত দ্রবণীষতা উভয়েই এই 
পরীক্ষায় প্রমাণিত হয়। 
রাসায়নিক ধর্ম (01351771521 910757055 ) £খ্যামোনিয! নিজে দাহা 
নয» এবং অপরের দহনের সহায়কও নঘ। কিন্তু অক্সিজেন গ্যাসের ভিতর ইহা হরিতাভ 
গীত শিখায় জলিতে থাকে। 
4£79+3099০-28546720 
পরীক্ষ। ₹_-১। একটি এ্যামোনিষা গ্যাসভর! জারের মধ্যে জলন্ত শলাক| প্রবেশ 
করাইলে শলাকাটি নিভিয়া যাইবে এবং গ্যাসও জলিবে না। 
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২। একাঢ মোটা কাচনলের নীচের মুখটি ছুইটি ছিদ্রযুক্ত একটি কর্ক দ্বারা খ্রাটিয়া 
দেওয়া হয়। ছিদ্র দুইটিতে ছুইটি সমকোপণে বাকান সরু কাচনল লাগান থাকে। 
ইহাদের একটি অপেক্ষাকৃত লা এবং উহার ভিতর 
দিয়া শুষ্ক এযামোনিয়া! গ্যাস প্রবাহিত করা হয়। 
অপর নলটি অপেক্ষারুত ছোট এবং উহার ভিতর 
দিয়া অক্সিজেন গ্যাস চালান হয় এখন কিছুটা 
অক্সিজেনের প্রবাহ দিবার পর লম্বা মুখটির সামনে 
জ্বলন্ত দিয়াশলাই ধরিলে এ্যামোনিয়া হরিতাভ 
প'ত শিখায় বলিতে থাকিবে । 

এ্যামোনিয়া মু বিজারণ গুণসম্পন। বিজারণ 
ক্রিরার সময় এ্যামোনিয়া নিজে জারিত হইয়া 
নাইট্রোজেন বা নাইট্রোজেনের অক্সাইডে পরিণত্ত 
ইয়। যেমন, এ্যামোনিয়া গ্যাস উত্তপ্ত অবস্থায় 
কপার অক্সাইড ও লেড মনোক্সাইডকে বিজারিত এযামোনিয়ার দহন 
করিয়া কপার ও লেডে পরিণত করে এবং নিজে জারিত হইয়া নাইট্রোজেনে 
পরিণত হয়। 





2]বন5+3000-30০8+2+9750 
2াবন)+9৮১০৯৪৮০১+০+3750 


এ্যামোনিয়া ও বায়ুর মিশ্রণ 500০-তে উত্তপ্ত প্লাটিনাম তারজালির (প্রভাবক) উপর 
দিয়া প্রবাহিত করিলে এ্যামোনিয়! জারিত হইয়া নাইটি,ক অক্সাইডে পরিণত হয়। 


ক্লোরিন অথবা ব্রিচিং পাউডারও (1১190101118 0০৮৫6: ) এ্যামোনিয়াকে 
জারিত করিয়! নাইট্রোজেনে পরিণত করে । অতিরিক্ত ক্লোরিনের সহিত এযামোনিয় 
নাইট্রোজেন ট্রাই-ক্লোরাইড (13015 ) নামক বিস্ফোরক পদার্থ গঠন করে 
2াবল১+ 30127 বি ৪+61701 
গা 5+6015- 2019 +6301 ্‌ 
এ্যামোনিয়া স্থায়ী যৌগিক পদার্থ (০০2129000 ) হইলেও গ্রবল উত্তাপে বা 


তড়িৎ যোগে বিশ্লিষ্ট হইয়। নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনে পরিণত হয় । 
বালু ১-2+3]73 
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ক্ষারকগুণের জন্য এযামোনিয়! বা এযামোনিয়াম হাইড্রক্সাইড এযাসিডকে প্রশমিত 
করিয় গ্যামোনিয়াম লবণ উৎপন্ন করে। 
বার ৪+701- নু]; বিলও+লাব০১-বন 0: 
বান $07+701 » টল401+ 8509 
থাবা ,0৭+107590,- (িল+)১9০9++2050 
উত্তপ্ত সোডিয়াম বা পটাশিযাম ধাতুর উপর দিযা এ্যামোনিষা গ্য।স প্রবাহিত 
করিলে এ্যামাইড (৪1110) শ্রেণীর যৌগ উৎপন্ন ই3। 
2ব2+2যল১-১+০টঞুবান5 (সোডামাইড-5০৫৭10106) 
2 19, ন5+গাতটিলঃ (পটাশ এযামাইড ) 
কিন্তু উত্তপ্ত ম্যাগনেসিযাম ধাতুর উপর দিষা এ্যামোনিখ| গ/।স প্রবাহিত কবিপে 
ম্যাগনেসিয়াম নাইই্রাইড (15312 ) গঠিত হয। 
31101211787 1153১273172 
এামোনিয়ার জলীয় দ্রবণ অর্থাৎ এ্যামোনিযাম হা ইডক্সাইড খিভিঞ ধান লৰ ণপ 
দ্রবণের সহিত বিক্রিয়া৭ ফলে ভিন্ন ভিন্ন ধাতব হাঁইড্ক্সাইড গঠিত হয। 
চ5০15+টযান,0 লন -০০(0),+3ন$0] 
2890++ গান ,07-280098)১+ টেন ।)90, 
কোন কোন লবণের ক্ষেত্রে অতিরিক্ত এামোনিযা দিলে হ ইড়ক্সাইড দ্রবীভূত 
হইয়! যায় এবং দ্রাব্য জটিল লবণের ( ৫0111)155 5211) সৃষ্টি কবে। 
0890,+ গ্রাবন,0ল-05(08)১+ (7,550, 
অদ্রীব্য 
08(08)১+4থন:08.-0(৫বান$), (0)5+ 4750 
নীল দ্রবণ 
মিলভার নাইট্রেট দ্রবণে এযামোনিয়াম হাইড্রক্সাইড দিলে, সিলভার হাইড্ুক্সাইড 
অস্থায়ী বলিয়া বাদামী রংয়ের সিলভার অক্সাইড (4850 ) অধঃক্ষিপ্ত হইবে এবং 
অতিরিক্ত এযামোনিয়া দ্রবণে সিলভার অক্সাইড দ্রবীভূত হইয়া জটিল লবণ স্থষ্টি করিবে। 
28800342749 - 48504 2ম *03+ 720 
89148557599 - 21588 55)5(977)] 
এ্যামোন্গিসার ব্যবহার (0555 ০£ 4১100000118 ) 2 তরল গ্যামোনিয়া 
লসায়নাগারে বিভিন্ন পরীক্ষার জন্ত বরফ উৎপাদনে ও নাতলীকরণের (9 11551901011) 
কার্মো প্রভৃত ব্যবহ্ধত হয়| 
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এযামোনিয়ার লবণ, যথা- এ্যামোনিয়াম সালফেট, এ্যামোনিয়াম নাইট্রেট, 
এযামোনিয়াম ক্যালসিয়াম ফসফেট প্রভৃতি সার হিসাবে ব্যবহৃত হয়। এ্যামোনিয়া। 
নাইটি,ক এ্যাসিড, কাপড় কাচা সোডার শিল্প প্রস্ততে ব্যবহৃত হয়। 

কৃত্রিম রেশম বা রেয়ন (18০18 ) প্রস্ততে এবং তৈলাক্ত জিনিস পরিষ্কার করিতে 
ব্যবহৃত হয় । এ্যামোনিয়াম কার্বনেট বা স্মেলিং সন্ট (511611375 5816) ওষধরূপে 
ব্যবহৃত হয়। 

নিরীক্ষণ (7680 ):_-১। এ্যামোণিয়াকে একটি বিশিষ্ট তীব্র ঝাঝাণ গন্ধে 
চিনিতে পারা ষায়। ইহ। লাল লিটমাসকে নীল করে। 

২।, একটি কাচদগ্কে গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক এযাসিডে 'ডুবাইয়া এ্যামোনিয়ার 
সান্নিধ্যে আনিলে, এ্যামোনিয়াম ক্লোরাইডের গাঢ় সাদা ধোয়া বাহির হয়। 

৩। নেসলার দ্রবণে (935161,5 9০191012) (মারকিউরিক ক্লোরাইডে 
অতিরিক্ত পটাশিয়াম আয়োডাইড ও অল্প কষ্টিক পটাশ দিয়া প্রস্তুত ) অতি সামান্য 
পরিমাণ এ্যামোনিয় দিলেও বাদামী অধ:ক্ষেপ পাওয়া যাঁয়। 

বরফ-কল (105-705,018776 ) £- এ্যামোনিয়া গ্যাসের উপর চাপ প্রয়োগ 
করিলে এ্যামে।নিয়া তরল হইয়া যায় এবং কিছু তাপ উৎপন্ন হয়। এই তরল এ্যামোনিয়া 





৯৪৮ হলোচুরির 
কন ১4০৫ 


বরফ প্রশ্ততকরণ 
হিরন দা জি নগর রিনি 
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প্রথমে সংকোচন পাম্পের (00137169510. 7৫10 ) সাহায্যে উপযুক্ত চাপ 
প্রয়োগ" করিয়া শুষ্ক এ্যামোনিয়া গ্যাসকে সাধারণ উষ্ণতাতেই তরলে পরিণত করা! হয়। 
এই সময় যে তাপ উৎপন্ন হয তাহা! অপসাবণের জন্য ঈষছুষ্ণ তরল এযামোনিয়াকে 
কুণ্ডলীকৃত নলের মধ্য দিয়া প্রবাহিত করিয়া ণাতল ধপধাবাব দ্বারা নলটি শীতল কব| 
হয়। এই তরল এ্যামোনিয়া একটি ভাল্ভের (৮৪15) মধ্য দিয়া উচ্চ 
চাপ হইতে নিয় চাপে সহসা প্রসারিত করা হয। এখাণে ১1প পা থাকাম তরণ 
এ্যামোনিয়া আব।র বাম্পীভূত হয় এবং সেই বাষ্প লবণ-জপে পূর্ণ একটি জলাধাবে 
কতকগুলি কুণডলীরুত নলের মধ্য দিযা প্রবাহিত কণ| হয। তখল এযামোনিয়। 
বাম্পীভূত হওয়ার জন্য যে তাপ প্রয়োজন তাহা বাঠিবেখ লবণ-জল (1110 5011619) 
হইতেই গৃহীত হয়। ফলে লবণ জলের উষ্ণতা কমিতে থাকে এবং শেষে ০ ৮-এব 
নীচে নামিয়া ষায়। এই শ্রাতল লবণ জলের মধ্যে কতকগুলি জলভতি টিনেব পান্র 
রাখিয়।৷ দিলে অল্প সময়ের মধ্যেই পাত্রেব জল জাময়া ববফে পবিণত হয। এ)(মোনিয়। 
গ্যাস পাম্পের মধ্য দিয়া প্রবাহিত কবিযা বারংবাৰ একই পদ্ধতিব পুনবারন্তি 
কর! হয়। 

উপরিবর্ধিত পদ্ধতিতে তরল গ্যামোনিয়া, তখণ কাবনডাই-অক্সাইড, তর 
সালফার ডাই-অক্সাইড প্রভৃতিকে দ্রুত বাম্পীভবন কবিঘা ধেফ্রিজারেটব (701- 
19001) প্রস্তত করা হয়। মাংস, ফল প্রভৃতি পচণণথাল ফাকে কোল্ড ্োৌরেজে 
(০010 50198 ) সংরক্ষিত কর] হয়। গ্রীষ্ম প্রধান দেশে একই উপায়ে ঘর গুলিকে 
শীতল (৪11 ০0901001 ) রাখা হয়। 
এযামোনিরাম লবণ £ 
( ঠা] 5516 ) 

এযামোনিয়। একটি ক্ষারক (10856), স্ুতবাং ইহ বিভিন্ন এ্যাসিডের সহিত 
বিক্রিয়ায় লবণ উৎপন্ন করে । এই লবণগুলিকে এ্যামোনিয়াম লবণ (4010 078012 
881) বলে । এই সব লবণে এ্যামোনিয়াম যৌগমুলক (টব 4-90$09] ) থাকে । 
এ্যামোনিয়। একটি মৃছু ক্ষারক, কিন্তু ইহার লবণ গুপি স্থাধী যৌগিক (58116 ০০011- 
090110 ) পদ্দার্থ।' এ্যামোনিয়ার সহিত বিভিন্ন এযাসিড প্রশমিত (17600813156 ) 
করিয়া কিংবা এটামোনিয়াম সালফেট হইতে এযামোনিয়ার অন্তান্ত। লবণ প্রস্তুত হয়। 

মাল ৪+7001- ঘান50] 7 ঘিচ৪+ 0৯০ নূ,ব০১ 

23501455505 - 5590৭ +2বান 01] 

(45042285205 -18290+গথান,০, 
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তীত্র ক্ষার এ্যামোনিয়াম লবণ হইতে এযামোনিয়াকে মুক্ত করে। 
বান +01 + ৪0 -৪01+ল50+ঘও 
(বান +290++2ব50 7 -8590++25৯0+গাবাও 
উত্তপ্ত করিলে কোন কের্ধন এ্যামৌনিয়াম লবণ উধ্বপাতিত ( 5861310৩ ) হয়, 
যেমন-_এ্যামোনিয়াম কার্বনেট ; আবার কোন কোন লবণ বিয়োজিত (৫6009111056) 
হয়, যেমন--এযামোনিয়াম নাইট্রেট, এ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড | 
বান +ব০9-5০+2750 
বান ,0] লাল ১+নুণে 
গ্যামোনিয়াম সালফেট (4১027701008 917785') কয়লার অস্তধূম 
পাতন (06501061৮65 01501190100 ০ ০০৪1) দ্বারা বা হেবার পদ্ধতিতে প্রাপ্ত 
এযামোনিয়াকে সোজীম্থজি 60%, সালফিউরিক গ্যাসিডের সহিত সংযুক্ত করিলে 
এযামোনিয়াম সালফেট প্রস্তত হয়। 
গা ন5+7590+- (বা £)590+ 
খনিজ জিপসাম বা ক্যালসিয়াম সালফেট (০৪৯04, 250) বিচুর্ণ জলে 
ভাসমান (5500050. ) অবস্থায় রাখিয়া উহার ভিতরে কার্বন ডাই-অক্সাইড ও 
এযামোনিয়া গ্যাসের প্রবাহ পাঠাইলে এামোনিয়াম সালফেট তৈয়ারী হয় । 
0৪9০9++গাবান১+005+7১0-0৪0০0১+(ন্ন,590+ 
বিক্রিয়া শেষে অদ্রীব্য ক্যালসিয়াম কার্বনেট অধঃক্ষিপ্ত হয় এবং এামোনিয়াম 
সালফেট জলে এবীভূত থাকে। পরিস্রাবণ দ্বারা ক্যালসিয়াম কার্ধনেট পৃথক করিয়' 
শ্ক্টকীকরণ পদ্ধতিতে এ্যামোনিয়াম সালফেট উদ্ধার করা হয়। সিন্ধিতে এইভাবে 
এামোনিয়াম সালফেট তৈয়ারীর ব্যবস্থা আছে। এ্যামোনিয়াম সালফেট ্থচ্ছ 
স্কটিকাকার পদার্থ। ইহা জলে অত্যন্ত দ্রবণীয়। ইহা প্রধানতঃ জমির“সার হিসাবে 
ব্যবহৃত হয়। ইহা ছাড়া অন্তান্ত এ্যামোনিয়াম লবণ প্রস্ততেও ইহা ব্যবহৃত হয়। 
গ্যামোনিয়াম ক্লোরাইভ বা নিশদল (4১00020202 0819০70৩ 
হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিডের সহিত এ্যামোনিয়ার সংযোগ ঘটাইয়া বা খাগ্ত লবণের 
সহিত এ্যামোনিয়াম সালফেট মিশাইয়া উত্তপ্ত করিলে এযামোনিয়াম ক্লোরাইড 
পাওয়া যায়। | 
বলত + 0 - টল,01 
29014 (বিন $)290$ ল ৪০১০4 401 
এ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড সাদা স্কটকাকার পদার্থ। ইহা তাপ দিলে উধর্বপাতিত 
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(501)1:01 ) হয়। ইহা জলে অত্যন্ত দ্রবণীয় এবং দ্রবীভূত হওগার সময় প্রচুর 
তাপ শোষণ করে। ইহা রসায়নাগারে বিকারক (180196015 15526116 ) হিসাবে, 
ওঁধধ হিসাবে, শুষ্ক সেল বা ব্যাটারীতে, । রঞ্জন শিল্পে এবং ঝালাই শিল্পে প্রচুর 
পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 5 
এ্রামোনিয়াম নাইট্রেট ( হাত 55 ) £নাইটি,ক এ্যাসিড 
এ্যামোনিয়! দ্বারা প্রশমিত কৰিলে, অথবা এ্যামোনিয়াম সালফেট ও সোডিয়াম 
নাইট্রেটের রাসায়নিক বিক্রিয়ায় এ্যামোনিয়াম নাইট্রেট উৎপন্ন হয়। 
খত + নাঘ9১- খল ।০, 
(বব ৮4)950++ 29 03-19950++2 ধান 493 
ইহ! সাদ ্ষটিকরূপে পাওয়া যায় এবং জলে অত্যন্ত দ্রবণীয়। উত্তপ্ত করিলে ইহা! 
বিয়োজিত হইয়া! নাইন্রাস-অক্সাইড (50) উৎপন্ন করে। 
খল,ব০১-1ব১0+গার ১০ 
ইহা বিক্ফোরক প্রস্ততিতে এবং সাররূপে ব্যবহৃত হয়। 
এ্ামোনিয়াম কার্বনেট (10001122 0519070815 ) £ খ্যামোনিয়াম 
সালফেটের সহিত খড়িমাটি (09009 ) মিশাইর়। উত্তপ্ত করিলে এ্যামোনিয়াম কার্বনেট 
উধ্বপাতিত হইয়া যায়। 
(বান £)5904+০0৪০০১-(বোন।)১০০১+ 04904 
ইহা সাদ] শ্ষটিকাকার পদার্থ। ইহা ওষধে “ম্মেলিংসন্ট” (51611105891) 
রূপে ব্যবহৃত হয় এবং রসায়নাগারে বিকারকরূপে (59810 ব্যবহৃত হর। 


নাইটি.ক গ্যাসিভ 

( ।07০ 010) 
আণবিক সংকেত--ন্ব0৪ আণবিক গুরুত্ব-63 
ইতিহাস (1715105 ) £- খ্যালকেমি (4১108615 ) যুগের বিজ্ঞানীরা 
নাইটি,ক এ্যাসিডের নাম জানিতেন এবং ইহার শক্তি সম্পর্কে তাহারা অবগত ছিলেন। 
সেইজন্য তাহারা “ইহার নাম দিয়াছিলেন “এযাকোয়া ফর্টিস ( 8008-601115 ) বা 
শক্তিশালী জুল'। অষ্টাদশ শতাব্দীর শেষভাগে বিজ্ঞানী গেবার (09৮6) 
ফটকিরি (৪1210 ) ও হিরাঁকসের (£170113 50101765 ) সহিত নাইটার (11166) 
বা সোর! একত্রে পাঁতিত করিয়া এযাকোয়া ফর্টিস তৈয়ারী করেন। সপ্তদশ 
শতাবীর মধ্যতাগে বিজ্ঞানী সবার (01889 ) নাইটার ও সালফিউরিক এ্যাসিও 
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উত্তপ্ত করিয়া নাইটিংক এযাসিড তৈয়ারী করেন। ১৭৭৬ খ্ষ্টাবে ল্যাভয়সিয়ার 
প্রমাণ করেন যে, নাইটিক এযাসিড হইল নাইট্রোজেনের অক্সি-এ্যাসিড এবং 
১৮১৬ খৃষ্টাব্দে বিজ্ঞানী গে-লুসাক ( 05-1415580 ) নাইটি,ক এযাসিডের আয়তন 
সংঘূতি (%911015010 ০0171051610 ) নির্ণয় করেন । ৃ 

অবস্থান (0০০8:1571০৩) £__আকাশে বিছ্যুৎক্ষরণের ফলে বায়ুর নাইট্রোজেন ও 
অক্সিজেন মিলিত হইয়া নাইটিরক অক্সাইড (10) গঠন করে ও অতিরিক্ত বায়ুর 
সহিত নাইট্রোজেন পাঁরক্সাইড (05) গঠিত হয়। এই নাইট্রোজেন পারক্সাইড 
বায়ুর জলীয় বাম্পের সহিত মিলিত হইয়া নাইটি,ক এ্যাসিড উৎপন্ন হয়। এই কারণেই 
বায়ুমগ্ুলীতে মুক্ত-অবস্থায় স্বল্প পরিমাণে নাইটিক এ্যাসিড পাওয়া ষায়। বৃষ্টিপাতের 
ফলে বায়ুর নাইটি,ক এ্যাসিড ভূমিতে পড়িয়া নাইট্রেট লবণে পরিণত হয়। ইহা! ছাড়া 
খনিজ হিসাঁবে ভারতে সোরা (03 ) বা স্টপিটার (2106 ০: 581৮06৮৩ ) 
এবং চিলির সমুদ্র-উপকূলে প্রচুর চিলি সন্টপিটার (01011 92106৮-- 32102) 
পাওয়া যায়। | 
নাইছি,ক গ্যা্সিড প্রস্তুতি 
( 19112818060) ০01 ৭101০ 2৯০80) 

নাইটি,ক এ্যাসিড একটি উদ্বায়ী (০1861) গ্যামিড | সেইজন্ত নাইট্রেট 
লবণের সহিত কোন অন্বদ্বারী এ্যাসিড (০1-৮০9196115 2০) মিশ্রিত করিয়া 
পাতন করিলে নাইটিক এ্যাসিড পাতিত হইয়া আসে। নাইট্রেট লবণরূপে সাধারণতঃ 
সোডিয়াম বা পটাশিয়াম নাইটেট লওয়া হয় এবং অন্ধদ্বায়ী এ্যাসিড হিসাবে সর্বদা! গাঢ় 
সালফিউরিক এ্যাসিড ( ০০00061169.660 50110170110 2০1৫ ) লওয়! হয়। কারণ 
সালফিউরিক এ্যাসিড একটি তীব্র এ্যাসিড । 

রসায়লাগার পদ্ধতি 0.১০:5%০৫% 7৮০০৪৪৪):-_রসায়নাগারে একটি কাচের 
ছিপিষুক্ত বকযন্ত্রে (15101) সম পরিমাণ ওজনের পটাশিয়াম নাইট্রেট (93) 
ও গাঢ় সালফিউরিক এ্যা মডড 
লওয়া হয়। বকযন্ত্রটি ধারকের 
(16101 5 10110) ও ই 7 ৩ 
জালির উপর বসাইয়! ইহার মুখটি 
একটি গোলাকার তল ফ্লাস্কের ভিতর 
প্রবিষ্ট করান হয়। গোলাকার রদায়নাগারে নাইটি,ক এসিড প্রস্ততি 
তল ফ্রান্থাট গ্রাহকের (£€০61%€1) কাঁজ করে। গ্রাহকটিকে শীতল রাখার জন্ত একটি 





১২০ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


জলপূর্ণ পাত্রের উপর রাখা হয় এবং উপরে ভিজা কাপড়ের টুকরা জড়াইয়া দেওয়া হয় 
এইবার বুন্সেন দীপ দ্বারা ধীরে ধীরে বকষন্ত্রটি উত্তপ্ত করিলে 2090০ উষ্ণতায় নাইটি, 
এযাসিভ উৎপন্ন হইবে ও পাতিত হইয়! শ্রীতল গ্রাহকে ঈষৎ হরিদ্রাভ তরল পদার্থরপে 
ঘনীতৃত হইবে এবং পাত্রে পড়িয়া থাকিবে পটাশিয়াম ব্বাইসালফেট ( [7904 )। 
[াব০0১+78290:- 0904+ ঘ্াব09$ (20০--30০0০) 

পটাশিয়াম নাইট্রেট উদ্বত্ত থাকিলে উষ্ণতা বৃদ্ধি করিয়া 800০ করিলে আরও 

নাইটি,ক এযাসিড উৎপন্ন হয় এবং পাত্রে পড়িয়া থাকে পটাশিয়াম সালফেট (2305) 
054 £ছ7504-7:5১04+ লট ০95 (8০০০) 

কিন্তু রাসায়নিক" বিক্রিয়াটি প্রথম স্তরেই সীমাবদ্ধ করা হয়, দ্বিতীয় স্তর পর্যন্ত 
বিক্রিয়াটি ঘটানো! হয় না। কারণ-_ 

১। দ্বিতীয় স্তরের বিক্রিয়া সম্পন্নেব জন্য উচ্চ তাঁপের প্রয়োজন এবং উচ্চ তাপে 


নাইটিক এযাসিড কতকাংশে বিশ্লেষিত হইয়া যায় । 
রানাব০0১-4ব02+550+05 


২। উচ্চ উষ্ণতায় নাইটি.ক এযাসিড বকযন্ত্রের কাঁচ ক্ষয় করিয়া ফেলে । ধাতুনিগিত 
বকষ্ত্র হইলে- ধাতুর সহিত তীব্র বিক্রিয়া করে । 

৩। প্রথম স্তরে উৎপন্ন পটাশিয়াম বাইসালফেট (7504 ) তরল অবশ্থায় 
থাকে বলিয়৷ সহজেই বকথন্ত্র হইতে বাহির করা সাঘ। দ্বিতীয় স্তরে উৎপন্ন পটাশিয়াম 
সালফেট (72504 ) কঠিন আকারে বকযস্ত্রেব গায়ে জমিয়া উঠে বলিয়া বাহির করা 
কষ্টকর । সেইজন্য নাইটি,ক এ্যাসিড প্রস্তুতের বিক্রিয়াটি সর্বদা অসম্পূর্ণ রাখিতে হয়। 

উৎপন্ন নাইটি.ক এ্যাসিড সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ হয় না, উহার মধ্যে কিছু নাইট্রোজেন 
পারক্সাইড দ্রবীভূত থাকে । সেইজন্য নাইটি.ক এ্যাসিডের বর্ণ দেখিতে হরিদ্রাভ 
হয়। বিশুদ্ধনোইটি,ক এযাসিড বর্ণহীন । এই নাইটি,ক এ্যাসিডে কিছু গাঢ় সালফিউরিক 
এযাসিড মিশ্রিত করিয়৷ নিয়চাপে পাতন করিয়া (81561119692 80061 26010060 
7:539:5 ) পাঁতিত নাইটিক এযাসিডের মধ্যে বায়ু চালনা করিলে নাইট্রোজেন 
পারকৃসাইড দুরীভূত হয়, ফলে বিশুদ্ধ নাইটি, এযাসিড পাওয়া যায়! 

নাইটি,ক এ্যাসিডের বৃহদায়তন উৎপাদন (71800150837৩ ০£ [৭107৩ 
4৯০80) £ প্রচূ্র পরিমাঁণে নাইটি,ক এযাসিড উৎপাদনে সাধারণতঃ তিনটি প্রণালী 
অবলঘিত হয় । * যথা 

১। চিলি সল্টপিটার হইতে--“পাতন প্রণালী” (10158119610. 7:00833 ) 

»॥. বামন অক্সিজেন ও নাট্রোজেনের সংযোগ হইতে--“আর্ক প্রণালী” (4 


2100688 ) 
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৩। এ্যামোনিয়ার জারণ হইতে-__“ওস্ওয়ান্ড প্রণালী” (099%চ810 চ:090698) 

১। পাতন প্রণালী (70150118608 ৮:০০5৪5 ) £-চিলির সমুড্রোপুঁকূলে 
প্রচুর পরিমানে চিলি সপ্ট-পিটার (0115 99160: ) বা সোডিয়াম নাইট্রেট 
পাওয়া বার। এই সপ্ট-পিটারের ন্সহিত গার্ট সালফিউরিক এ্যাঁসিড মিশাইয়া পাতিত 
করিয়া রসায়নাগার পদ্ধতির স্যার বুহদীরতনে নাইটি,ক এযাসিড উৎপন্ন হয়। 

একটি বড় লোহার পাত্রে গাট সালফিউরিক গ্যাসিড ও সম্ট-পিটারের পরিমাণ 
এমন অন্্পাতে লইতে হয় যাহাতে সামান্ত উষ্ণতায় শুধু প্রাথমিক বিক্রিয়াটি সম্পন্ন 
হয়। লোহা পাত্রটি একটি ইষ্টক নিগিত প্রকোষ্ঠে রাখা হয়। প্রকোঠ্টির ঘলায় 
একটি চৃন্লী আছে। কয়লার সাহায্যে চল্লীটি 2000--250*0 পৰ্যন্ত উত্তপ্ত করা হয়। 
এখন, চুল্লীটি এমনভাবে অবস্থিত যে, তপ্ত গ্যাস লোহার পাত্রটির চারিদিকে প্রবাহিত 
হইয়! ইহাকে সমভাবে উত্তপ্ত করিতে পারে । ফলে নাইটিক এ্যাসিড পাত্রের মধ্যে 






শা 


চিলি নাইটার হইতে নাইটি।ক এসিড প্রস্তুতি 


গ্যাসীয় অবস্থায় থাকে, তরলের আকার ধারণ করিতে পারে না । এইরূপ করিবার কারণ 
নাইটি.ক'গ্যাসিড তরল অবস্থায় লোহা আক্রমণ করিতে পারে, কিন্তু গ্যাসীয় অবস্থায় 
পারে না। এখন নাইটি,ক এ্যাসিড বাষ্প উপরের একটি নির্গম নল দ্বাৰা বাহির হইয়া 
প্রথমে পাথর দ্বার! নির্গিত একটি উলফ বোতলে যায়, পরে পর পর লি সিলিকা 
(51110% ) দ্বারা নির্মিত শীতক নলে ( ০0106156: ) প্রবেশ করে । নাইটি,ক এ্যাসিড 
বাপ এই সকল নলে প্রবেশ করায় উষ্ণতা কমিয়া যায়, ফলে ঘনীভূত হইয়া তরল 
নাইটিংক এযাসিডে পরিপত হুইয়া নিয়ে রক্ষিত পাত্রে সঞ্চিত হয়। 


১২২ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


অবশিষ্ট গ্যাস একটি সুউচ্চ স্তস্তের (€0%€:) নীচে প্রবেশ করে এবং উপবদিকে 
উঠিতে থাকে । এই স্তস্ত পাথরের টুকবা বাবা পুর্ণ থাকে এবং উহ্বাব উপর হইতে 
একটি জলম্োত, নীচেব দিকে প্রবাহিত করা হঘ। নাইটি,ক এ্যাঁসিডেব বাষ্প এবং 
জলেব বিপরীত প্রবাহ ছুইটি সংস্পর্শে আসিলে অবশিষ্ট বাপ্প জলে দ্রবীভূত হইযা ন'চে 
বক্ষিত পাত্রে লঘু নাইটি,ক এ্যাসিডৰ্পে সঞ্চিত হয । 
3 ব2া০05+9550+- টিঞ্ঞান 5০04 220++9ল 0, 


লোহাব পাত্র উন্তাপেব ফলে নাইটিংক গ্যাঁসিডেব যে সামান্ত অংশ বিযোক্তিত 
( 4155901915 ) হই্যা নাইট্রোজেন পাবকৃসাইড উৎপর হইযাঁডিল তাহাও এই জলে 
দ্রবীভূত হইযা পুনবাঁয নাইটি,ক এযাসিড উৎপন্ন কবে । 

ভারতে আজকাল এই পদ্ধতিতে নাইটি,ক এযাসিড উৎপন্ন হইতেছে । 

*২। আর্ক প্রণালী (2৮০ 7৯:০০55৪ ) £বাধুব অঞবন্ত নাইট্রোজেনের 
সহিত অকৃসিজেনের প্রত্যক্ষ সংযোগ (52$1:6919 ) ঘটাইযা নাইটি,ক এযাসিড গঠনের 
করন! বহুদিন হইতে ছিল। অবশেষে ১৯০৩ খুষ্টান্দে জার্মান বিজ্ঞানীদ্ধষ বার্কল্যাণ্ড 
(8176155157)0 ) এবং আইড'( 259৬ ) সফলকাম হন। এইজন্য এই পদ্ধতিকে 
বার্কল্যাণ্ড ও আইড পদ্ধতি (81791551515 ৪710 চ৮০৩ [১7০০555 ) বলা হব। 
নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনেব প্রত্যক্ষ সংযোগ বিকিষাটি তাপগ্রাহী (7:59০0,570010) 
বলিয়' অত্যধিক উত্তাপের সাহায্যে সংযোগ ঘটানো হব। 

ব5+02-%3০--43, 200 ক্যালবি 

এই প্রণালীতে প্রথমে একটি বৈদ্যুতিক চুল্লীতে 30০00”-8500০ উত্তপ্ত একটি 
বৈদ্যুতিক আর্কের (£160610 ৪1০ ) ভিতব দিষা বিশুদ্ধ বাযু প্রবাহ পবিচালিত করা 
হয়। ফল্লে নাইট্রোজেন ও অকসিজেন সংযুক্ত হইথা নাইটিক অক্সাইড গঠন কবে। 

ব+09222০9 


বিক্রিয়াটি উভমুখী (£5ড€7511)15 ) বলিযা উৎপন্ন নাইটি,ক অকৃসাইডের অধিকাংশ 
বিয়ৌজিত হইয়া যায। উৎপন্ন নাইটি,ক অক্সাইড (15%) ও অতিবিক্ত বাযুকে 
দ্রততর 500০/্ধস্ত গীতল করা হয। পরে নাইটিকি অক্সাইড ও অতিরিক্ত বায় 
একটি কক্ষে (প্রবাহিত করিযা উষ্ণতা আবও কমাইযা 50০-এ আনা হয। ফলে 
নাইটিক অক্সাইড জাবিত হইযা নাইট্রোজেন পরকৃসাইডে পরিণত হয়। 
গ্াব০+095-210, 


« পাঠ্যবিষয়েব অন্তভূপ্ত' নহে । ছাত্রদের দাধাপণ ক্তানের অন্য দওয়| হইল | 


মাইট্রোজেনের যৌগসমূহ ১২৩ 


উৎপন্ন নাট্রোজেন পারকৃসাইড প্রস্তরদ্বারা পূর্ণ শোষণ স্তস্তে (90501196101 
৮০স্/০ ) চালনা করা হয় এবং স্তস্তের উপর হইতে জলধারা প্রবাহিত ,করা 
হয়। নাইট্রোজেন পারক্সাইভ জলে দ্রবীভূত হইয়া নাইই্রাস এযাসিড ও নাইটি,ক 
এ্যাসিড উংপন করে। উৎপন্ন গাইট্রাস গ্র্যাসিড পরে বিয়োজিত হইঘা নাইটিক 
এ্যাসিড ও নাইটি,ক অক্সাইড উৎপন্ন করে। 

205+্১0-্াব০১+ 0১ 
370১ -নাব0,+1]7১0+0 
এই নাইটি,ক অক্নাইডকে পুনরায় কার্ষে ব্যবহৃত করা হয়। 

এই পদ্ধতিটি বাযু এবং জল হইতে প্রত্যক্ষ ভাবে নাইটিফ এ্যাসিড পাওয়া 
ঘায় বলিয়া আপাত দৃষ্টিতে (৪108621) সুলভ বলিয়া মনে হয় । কিন্তু ইহাতে প্রচুর 
বৈছ্যতিক শক্তির প্রয়োজন । সেইজন্ঠ যে সব দেশে জলপ্রপাত হইতে সম্ভার বৈদ্যুতিক 
শক্তির সংগ্রহ করার উপার নাই, সেই সব দেশে এই পদ্ধতি বাতিল হইয়াছে। 

৩। গ্যামোনিয়ার জারণ প্রণালী ( 0%05002 ০£ 4৯777007715): 

হেবার (73997 ) পদ্ধতিতে প্রান্ত এ্যামানিয়া গ্যাসকে জারিত (9%101560 ) 
করিয়! নাইটি.ক এ্যাঁসিড উৎপাদনের উপার উদ্ভাবন করেন জার্মান বিজ্ঞানী ওসওয়াল্ড 
(08519) । সেইজন্য এই পদ্ধতিকে 'ওন্ওয়াল্ প্রণালী (05%৬210 চ১1:00655) 
বলা হয়। আজকাল এই পদ্ধতিতে পৃথিবীর অধিকাংশ স্থানেই নাইটিক এ্যাসিড 
প্রস্তুত হইতেছে । 

এই পদ্ধতিতে প্রথমে বিশুদ্ধ বাষু 
ও এযামোনিয়া আয়তন হিসাবে 
951 অনুপাতে মিশ্রিত করিয়া একটি 
প্রভাবক প্রকোষ্ঠে (001051661 ) 
চালিত কর! হয়। প্রকোষ্ঠটি এযালু- 
মিনিয়াম ধাতুর দ্বারা নির্মিত এবং 
ইহার মধ্যে কয়েকটি প্লাটিনাম তার- 
জালি বিস্তৃত থাকে । বিক্রিয়ার পূর্বে 
প্রকোষ্টটিকে বিদ্যুতের সাহায্যে 
0০*--9০০০০ উষ্ণতায় উত্তপ্ত রাখা ওসওয়ান্ড প্রণালী 
হয়। প্লাটিনাম প্রভাবক (০891)5% ) উপস্থিতিতে এ্যামোনিয়া জারিত হইয়া নাইটি, ক 


অক্সাইডে পরিণত হয়। 





এামোনিয়।+ বায়ু 


4] বা7৭+50০-4094+67750 


১২৪ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


,বিক্রিয়াটি তাপোৎপাদক (80৮16111110 ) বলিয়া বিক্রিয়া আরম্তের পূর্বে 
প্রকোষ্ঠটি বিদ্যুৎ প্রবাহ দ্বারা উত্তপ্ত করিয়া বি্যুহ প্রবাহ (৫150110 04:51 ) 
চালনা বন্ধ করিয়া দেওয়া হয়। কারণ উৎপন্ন তাপই প্লাটনাম তারজালিকে এ উষ্ণতার 
সীমার মধ্যে উত্তপ্ত রাখিয়া থাকে । এখন, প্রভাবক প্রকোষ্ঠে নাইটি,ক অক্সাইড 
উৎপন্ন হওয়ার পরও বায়ুর অনেক অকৃসিজেন-উদ্ব.ত্ত থাকিয়া যায়। 

এই উত্তপ্ত নাইটি.ক অক্সাইড এবং উদ্ধত অক্সিজেন একটি খালি গ্রকোষ্ঠে পাঠান 
হয়। এই কক্ষে নাইটিক অক্সাইড অবশিষ্ট অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইয়া 
নাইট্রোজেন পারকৃসাইড গঠন করে । 

2ব০+০5-গব095 

উৎপন্ন নাইট্রোজেন _পারক্সাইডকে পরস্পর সংলগ্ন ছুই-তিনটি স্তস্তের ( (0157) 
মধ্য দিয়া চালিত করা হয়। ্তন্তগুলিতে স্ঈটিকের (009166 ) টুকরা দ্বার! পুর্ণ থাকে 
এবং উহাদের উপর হইতে শীতল জল দ্বার! প্রবাহিত করা হয়। নিম্নগামী জলধারার 
সংস্পর্শে উর্ধগামী গ্যাস আসিলে গ্যাস জলে দ্রবীভূত হইর! লঘু নাইটি,ক গ্যাসিড 


প্রস্তুত হয়। 
৪ব০5+7০১০-গন২০১+ 0 


উৎপন্ন নাইটি,ক 'অকৃসাইডকে পুনরায় জ্ারিত করিয়! নাইট্রোজেন পাঁরকৃসাইডে 
পরিণত কর] হয় এবং ইহা! জলে দ্রবীভূত হইয়। নাইটি,ক এাসিড গ্রস্ত হয়। 
নাইটি,ক এযাজিডের ধর্ম : 
( 22096576155 ০1 বিঃ ৯০20) 

ভোৌত ধর্ম (7217557০5] 7১:০1১৩7৮৪ ) £_বিশুদ্ধ নাইটিক এ্যাসিড বর্ণহীন, 
অয়স্বাদধুক্ত এবং শ্বাসরোধী গন্ধধৃক্ত তরল পদার্থ। কিন্তু নাইটিক এ্যাসিডে 
নাইট্রোজেনের বিভিন্ন অক্সাইড মিশ্রিত থাকে বলিরা ইহা দেখিতে বাদামী বর্ণের 
হয়। ইহা একটি উদ্বায়ী তরল পদার্থ এখং স্বাভাবিক অবস্থার ও জলীয় বাম্পের 
পরিমণ্ডলে ধূমায়িত হইতে দেখা যায়। সএ।রণ উঞ্চতাতেও নাইটি ক এ্যাসিড অল্প 
পরিমাণে বিয়োজিত হইতে থাকে । 

গানাব0৪8-15০95+750 

ইহার আঁপেক্ষিক গুরুত্ব 152 এবং -420 উষ্ণতার তরল গ্যাসিড কঠিন 
পদার্থে পরিণত হয়। জলের মধ্যে যে কোন অনুপাতে নাইটিক এ্যাসিড দ্রবীভূত 
হইতে পারে । 

রাসায়নিক ধর্ম (0০116701081 191 06058 ) £_নাইটিক এ্যাসিড একি 


নাইট্রোজেনের যৌগসমূহ চি 


তীব্র এ্যাসিড। ইহা! নীল লিটমাঁস দ্রবণকে লাল করে। ইহা ষে একটি এ্যাসিড 
তাহা নিয্লিখিত পরীক্ষাগুলির দ্বার বর্ণনা করা যায়-_ 

১। একটি পরীক্ষা নলে কয়েক ফৌটা নীল লিটমাঁস রণ লইয়া ইহাতে এক 
ফোটা নাহাঁটিক এযাসিড ফেলিয়া দিলে দ্রবণটি লাল হইয়া! যাইবে। 

২। ক্ষারকের সহিত বিক্রিয়ায় নাইট্রেট লবণ ও জল উৎপন্ন হর । যেমন, 

90017177103 5 টি 21ঘ099+790 

৩। ইহার হাইড্রোজেন ধাতুদ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়। বেমন, একটি পরীক্ষানলে 
অন্ন লঘু নাইটি,ক এ্যাসিড লইয়। তাহাতে কিছু ম্যাগনেসিয়াম পাউডার ফেলিয়া দিলে 
ভূর ভূর করিয়া হাইড্রোজেন গ্যাস বাহির হইবে। 

112+থানাব০১- 4৪ (1095)০+ ১ 

ভাপের প্রভ্ভাব--উচ্চ তাপে নাইটিক এ্যাসিড বিয়োজিত হইরা নাইট্রোজেন 

পারকৃসাইড, জল ও অকৃসিজেনে পরিণত হয় । 
4ন)ব09২-41092+27১0+05 

পরীক্ষা উত্তপ্ত ঝামা পাথরের (07100 96০7০ ) উপর ফৌঁটা ফোটা গাঢ় 
নাইটি,ক এ্যাসিড ফেলিলে নাইি,.ক এযাসিড বিয়োজিত হইয় নাইট্রোজেন পারক্সাইড, 
জল ও অকৃসিজেনে পরিণত হয় । হিম মিশ্র ( 56210% [01016 ) দ্বারা আবৃত 
একটি [0-নলের ভিতর দিয়া এই গ্যাস মিশ্রণ প্রবাহিত করিলে নাইট্রোজেন পারক্সাইড 
এবং জল তরলিত হয়। জল অপসারণ দ্বারা যথারীতি অক্সিজেন গ্যাস সংগ্রহ 
করা যায়। 

জারণ ক্ষমতা নাইটি,ক এ্যাসিভ একটি তীব্র জারক (03001951715 ৪9611 )। 
কারণ নাইটি,ক এ্যাসিডে অক্সিজেন পরমাণুর অনুপাত অনেক বেশী এবং তাপের 
প্রভাবে ইহা দ্রুত বিয়ৌজিত হইয়া নাইট্রোজেনের অক্সাইড ও অকৃসিজেনে পরিণত 
হয়। উৎপন্ন অক্সিজেন জারকের কাজ করে। 

সেইজন্য নাইটিক গ্যামিড (নাইট্রোজেন, অক্সিজেন, ক্লোরিন, ত্রোমিন প্রভৃতি 
অধাতু বাদে ) অধিকাংশ অধাতব মৌলের সহিত বিক্রিয়ায় অধাতব অক্সাইড গঠন 
করে। কোন কোন ক্ষেত্রে অধাতব অকৃসাইডটি উৎপন্ন জলের সহিত, দ্বিতীক্ পর্যায়ে 
বিক্রিয়ায় তাহাদের অক্নি-এ্যাসিভ উৎপন্ন করে। এই সকল বিক্রিাতে নাইটি,ক 
এ্যাসিড নিজে বিজারিত হইয়া সর্বদাই নাইট্রোজেন পারক্লাইডে পরিণত হয়। 
যেমন কার্বন নাইটিক এযাসিড দ্বারা জারিত হইয়! কার্বন-ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয় ' 

০+4ঘ0১-০০5+405+2550 


১২৬// মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


পরীক্ষা! :-(১) একটি জারের মধ্যে অন্ন পরিমাণ গাঢ় নাইটিক এ্যাসিড লইয়া 
ইহাতে উত্তপ্ত কার্বনের টুকরা বা একটি জলন্ত কাঠের কুচি ফেলিয়া! দিলে বিস্ফোরণের 
আকারে কার্বন তীব্র শিখায় জলিয়৷ উঠিবে। 

(২) এ্যাস্বেস্টস মাখা তারজালির উপর অল্প কাঠের গুঁড়া বা কিছু খড় রাখিয়া 
দীপের সাহায্যে উত্তপ্ত করিরা উহার উপর কয়েক ফৌটা গাঢ় নাইটি,ক এ্যাসিড 
ফেলিলে কাঠের গু'ড৷ বা খড় স্ফুলিংগ সহকারে জ্বলিয়া উঠিবে। 

সেইরূপ সালফার, আয়োডিন ও ফসফরাসকে নাইটি,ক এ্যাসিড জারিত করিয়া 
যথাক্রমে সালফিউরিক, আয়োডিক ও ফসফরিক এ্যাসিডে পরিণত করে। 

৩ 4+ 6 নব93 25 5909 +6 095+750 
[১ + 107াব0953 - 210১ +10 ট02+47720 
4+ 10রাব০১+ 8১০- 4১7,০++5 9০+50 

মৌল ( 16115110 ) ছাড়া অনেক যৌগিক পদার্থও (00100011120) নাইটি, ক 
এ্যাসিড দ্বারা জারিত হয়। যেমন, আয়োডাইড ও ব্রোমাইড যৌগসমূহ হইতে 
আয়োডিন ও ব্রোমিন নির্গত হয়, হাইড্রেক্রোরিক এযাসিড হইতে ক্লোরিণ নির্গত হয়। 

টার + ৪লুব০১ » 21১ + 6095 +20+4750 
2ান0] + [াব09১ _ 015 + 001] +2850 

সেইরূপ, লেড সাঁলফাইড জারিত হইর৷ লেড সালফেটে, হাইড্রোজেন সালফাইড 
জারিত হইয়া সালফারে, ফেরাঁস সালফাইড জারিত হয় ফেরাঁস সালফেটে এবং ফেরাস 
সালফেটকে নাইটি,ক ও সালফিউরিক এযাসিড মিশ্রণ দ্বারা স্কুটন করিলে পুনরার 
জারিত হইয়া ফেরিক সালফেটে পরিণত হয়। 

8725 + গান 95 35 + 20 + 4১০ 

82850,+3775904+ গান 05 -8755090,+)2+210+ 4750 

জৈব পদার্থের উপর ক্রিয়া _নাইটি.ক এযাসিড অনেক জৈব্জাতীয় (01281780 
01019000 ) যৌগিক পদার্থকে জারিত করে। যেমন, তাপিন তৈল, কোহল 
(৪1০91801) প্রভৃতি নাইটি,ক এযাসিডের সংস্পর্শে অলিয়া উঠে এবং জারিত হইয়া 
ষায়। নাইটিক এযাসিড অত্যন্ত ক্ষারী (০0::951% )। ইহা গায়ের চামড়ায় 
লাগিলে চামর্ডভ! জলিয় যায় এবং রং হলদে হইয়া যায়। ইহার কারণ, চামড়ার প্রোটিনের 
(1 সহিত নাইাটিক এযাসিডের বিক্রিয়ার ফলে জানথোপ্রোটেইক এ্যাসিড 
(88050106610 ৪০1৫) উৎপন্ন হয়। লঘ্ুনাইটিক এযাসিডও পালক, পশুর 
ছাড়া, রেশম প্রভুতিতে হলদে ্ং করিয়। দের়। কোন কোন জৈব পদার্থের সহিত 


প1হ6810তগেষ বা গগণুহ ট | চ ১২৭ 


নাইটিক এযাসিডের ক্রিয়ার ফলে নাইট্রো যৌগ উৎপন্ন হয়। নেমন, গাঢ় নাইটিক 
গ্যাসিড ও গাঢ় সালফিউরিক এযাসিড তুলার সহিত বিক্রিয়ায় গান কটন ( ৪7. 
১0৮০8) ব| নাইট্রো-সেলুলৌজ (10100-0611010956 ) প্রস্তুত হয়। গাড় নাইটি.ক 
গ্যাসিড ও গাঢ় সালফিউরিক এ্যাসিড নীতল গ্রিসারিনের সহিতা ক্রয়ায় নাইট্রো- 
গ্লিসারিন (7210০-৪15 ০5196 ) নামক প্রবল বিস্ফোরক পদার্থ উৎপন্ন হয়। 
মুইডিস বিজ্ঞানী আল্ফ্েড নোবল (126ণ [২07১০] ), কিসেলগার (11561801) 
নামক বালুময় পদার্থের সহিত নাইট্রো-গ্রিসারিন সিশাইয়া ডিনাসাইট (58870166 ) 
নামক বিস্ফোরক প্রস্তত করেন। ডিনামাইট বড় বড় পাহাড় ভাঙ্গিবার জন্ট ব্যবহৃত হয়। 

ধাতুর উপর ক্রিয়। :-_সোনা, প্লাটিনাম, ইরিডিয়ম প্রভৃতি ধাতু ব্যতীত অধিকাংশ 
ধাতুর সহিত নাইটিক এ্যাসিডের বিক্রিয়া ঘটে । এ্যাসিডের সহিত ধাতুর বিক্রিয়া 
খ্যাসিডের হাইড্রোজেন পরমাণু অপসারিত হইয়া ধাতব পরমাণুটি ইহার স্থান অধিকার 
করে এবং লবণ ও হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হয়। ইহাই হইল ধাতুর সহিত এযা্িডের 
বিজ্রিয়ার সাধারণ নিয়ম। কিন্তু নাইটিক এ্যাসিডের ক্ষেত্রে এই নিয়মের ব্যতিক্রম 
দেখা যায়। কেবলমাত্র ম্যাগনেসিয়াম "ও ম্যাঙ্গানীজ ধাতু ঢু র 
সহিত বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করে | কিন্তু অন্ান্ত ধাতুর সহিত নাইটি,ক 
এযাসিডের বিক্রিয়ায়-_ 

(১) নাইট্রেট লবণ, (১) জল এবং (৩) নাইট্রোজেনের অক্সাইড এবং কোন 
কোন ক্ষেত্রে এ্যামোনিয়াম নাইটে্টেও গঠিত হয়। ইহার কারণ, নাইটি,ক এযাসিড 
প্রথমতঃ শক্তিশালী এ্যাসিড দ্বিতীয়তঃ শক্তি শালী জারক। প্রবল জারকগুণে ইহা 
ধাতুর সহিত ক্রিয়ায় উৎপন্ন হাইড্রোজেনকে জারিত (০২101550 ) করিয়া জলে 
পরিণত করে এবং নিজে বিজারিত (0:০০ ) হইয়া নাইট্রোজেনের অক্সাইডে 
পরিণত হয়। 

এখন, নাইট্রোজেনের কোন্‌ অকৃসাইডটি উৎপন্ন হইবে তাহা এ্যাসিডের ঘনত্ব, উষ্ণতা 
এবং ধাতুর প্রকৃতির উপর নির্ভর করে। সাধারণতঃ ঘন নাইটি,ক এযাসিডে নাইট্রোজেন 
পারক্সাইড (205) এবং লঘু নাইটুক এসিডে নাইটি,ক অক্সাইড (২০9) গঠনের 
আগ্রহ অধিক নিয়ে কয়েকটি ধাতুর সহিত নাইটি,ক এযাসিডের বিক্রিয়ার সমীকরণ 
দেওয়া হইল £-_ ূ 
কপারের সহিত নাইটি,ক এযাসিডের বিক্রিয়া_ 

১। /শিতল ও লঘু এযাসিডে, নাইট্রাস অক্সাইড ( 220 ) উৎপন্ন হয়-_. 

408+10ুব0১-& 0৮005$)5+]20+5750 


১২৮ / মধ্যশিক্ষা রসায়ন 
২॥ শীতল ও নাঁতিগাঢ় এ্যাসিডে, নাঁইটি,ক অক্সাইড (20) উৎপন্ন হয়. 


*.:80৮+৪ল্াব০৪-৪০4(ব03)+210+4850 
৩) উষ্ণ ও গাঁ এযাসিডে, নাইট্রোজেন পারক্সাইড উৎপন হয়__ 
08+4লাব03-0%(০9)5+2162+2%750 
৪.1/ তীব্র উত্তপ্ত কপারের উপর গ্যাসিড বান্পের বিক্রিয়া নাইট্রোজেন উৎপন্ন 
হয়-._ 
8০0 4+27103-59৮০00০+ ১7 7896) 
জিংকের (22) সহিত নাইটি।ক এসিডের বিক্রিয়া 
১। শীতল ও অতি লু এ্যাসিডে, নাইট্রাস অক্সাইড (১0) উৎপন্ন হয়__ 
4204 10ারাব০১-42(০১)১+ বি5)+550 
২। শীতল ও লু এ্যাসিডে এযামোনিয।ম নাইট্রেট (নু 9$) উৎপন্ন হখ 
4254+107105-4280093)5+ বল +9১+3750 
৩। নীতল ও নাতিগাঢ় এ্যাসিডে, নাইটি,ক অক্সাইড উৎপন্ন হয 
32118 0১-320003)2+4759+2809 
৪। উষ্ণ ও গা এযাঁসিডে, নাইট্টোজেন পারক্সাইড উৎপন্ন হয়-_ 
2+4রাব০১-28 (০,)5+2095+3820 
আয়রণের সহিত নাইটি.ক এযাঁসিডের বিক্রিষা_ 
১। নাতল ও লঘু এসিডে, ফেরাস নাইড্রেট ও এ্যামোনিয়াম নাইঢ্রেট উৎপগ্ 
হয়-_ 
+ 10২03 7 416 (09)5+4 বান +ব০১+37১০ 
২। উষ্ণ ও গাঢ় এযাসিডে, ফেরিক নাইট্রেট ও নাইট্রোজেন পারক্সাইড 
উৎপন্ন হয় -- 
ঢ6+677 80১৯ 76(0)3)১+ 3০৪+ 3750 
৩। অতি গাঢ় নাইটিক এযাসিডেপ সহিত বিশুদ্ধ লৌহের কোন বিক্রিয়া হথ না, 
উহ নিক্রিয্ অবস্থা (109991%6 5905 ) লাভ করে এবং সাময়িকভাবে সেই লৌহের 
রাসায়নিক গ৭/লোপ পায়! 
নাইটির এ্যাসিডের ব্যবহার (00558 ০£ 1377০ 5০1): নাইটি 
এযামিড নাইট্রেট লবণ প্রস্তরতিতে, সালফিউরিক এযাসিড উৎপাদনে এবং রসায়নাগারে 
বিকারক (£5৪£৩ ) হিসাবে ব্যবহৃত হয়। নাইটি,ক এযাসিড প্রধানতঃ পিকরিক 
এযালিভ (চ£০110 ৪০1৫), গান কটন ( (৮০ ০০৮০৪), টি, এন. টি. (4, বৈ, গং 


নাইট্রোজেনের যৌগসমূহ ১২৯ 


ঠা 10009111605) প্রভৃতি বিস্ফোরক প্রস্ততিতে ব্যবহৃত হয় ।' ইহ 
ছাঁড়া কৃত্রিম রং, কৃত্রিম সিঙ্ক, সেলুলয়েড প্রভৃতি প্রস্তুত করিতে ব্যবহৃত হয়। 'কোঁন 
কোন বৈছ্যাতিক ব্যাটারী ও সেলেও নাইটি,ক এযাসিড ব্যবহৃত হয়। 

নিরীক্ষণ (1550 ) £--১।* ইহা! নীল লিটমাস কাগজকে লাল করে । 

২। ইহাতে কপার ছিলা (০0131921 61101759 ) দিয়! উত্তপ্ত করিলে গাঢ় 
বাদামী গ্যাস (0১) উৎপন্ন হয়। 

৩। স্বপ্ন পরিমাণ নাইটিক এ্যাসিডে এক টুকর। কসিন (0:00105 ) দিলে 
এাঁসিডের রং উজ্জ্বল লালবর্ণ হইর| বাঘ । 

€। বলয় পরীক্ষা ([২111€ 655৮) একটি পরাশ্গ। নলে (5৪ (019 ) এক 
ফোঁটা নাইটি,ক এ্যাসিড লইয়া উহাতে জল মিশাইয়া অতি লঘু করা হইল । লঘু নাইটি,ক 
এ্যাসিডের 2--3 ০.০. একটি পরীক্ষা! নলে লইয়! উহাতে সম পরিমাণ গাঢ় সালফিউরিক 
এ্যাসিড মিশিত করিয়। মিশ্রণটি ঠাণ্ডা করা হইল । এখন ইহাতে অতিরিক্ত মাত্রায় 
সন্তপ্রস্থত ফেরাস সালফেট দ্রবণ অতি সতর্কভাবে যৌগ করিলে ঢুইটি দ্রবণের মাঝে একটি 
বাদামী বর্ণের বলয় উৎপন্ন হইবে । ইহার কারণ, নাইটি,ক এযাসিড ফেরাস সালফেটের 
সহিত বিক্রিরায় বিজাঁরিত হইগা নাইচছিক অক্সাইড উৎপন্ন করে, এই নাইটি'ক 
অক্সাইড অতিরিক্ত ফেরাঁস সালফেট দ্রবণে দ্রবীভূত হইয়। একটি জটিল লবণ 
উৎপন্ন করে | 

2ন0.+6£০90,+3]7,50,-375১090,),+2]0+ 4১০ 

[০১০4 ও - 72১09: 69 (বাদামী বলয়) 

ইহাই নাইটিক এসিড বা নাইট্রেট লবণ নিরীক্ষণের নিশ্চিত পরীক্ষা । 

ফিউমিং নাইটি,ক এ্যাসিভ ( চআ]201776 015 8010) ১গাঢ়ি নাইটি,ক 
এ্যাসিডকে অল্প স্টাচ (55101) ) সহযোগে পাতন করিলে গাঢ় রক্তবর্ণের যে তরল 
পাওয়৷ যায়, উহাই ফিউমিং শাইটিক এ্যাসিড । এই এ্য।সিডে যথেষ্ট পরিমাণে 
নাইদ্রৌজন পারক্সাইভ দ্রবীভূত থাকে বলিয়া ইহা রং লাল হয়। ফিউমিং নাইটি.ক 
এ্যাসিড সবদাই ধূমারিত হইতে থাকে । ইহা গার নাইটি,ক এ্যাসিড অপেক্ষাও অধিক 
শক্তিশালী জারক পদার্থ (০0%10151715 25616 )। 

এ্যাকোয়া রিজিন্না (£৯-1২5৪£8 ) £_3 ভাগ আরতনে গা হাইড্রো- 
ক্লোরিক এ্যাসিড ও ] ভাগ আরতনে গাঢ় নাইটি,ক এযাসিভ মিশাইলে যে দ্রবণ প্ররস্তত 
হয় তাহাকে এ্যাকোয়। রিজিয়া! (2009-75819 ) বা রাজ.জল বা অল্পরাজ 


বলে।। সোনা, প্লাটিনাম প্রভৃতি ধাতু গাঁড় হাইড্রোক্লোরিক বা নাইটি,ক এযাসিডে 
এ 


১৩০ // মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


দ্রবীভূত হয় না। কিন্ত এযাকোয়! রিজিয়ায় দ্রবীভূত হয়। তাহার কারণ, 
এ্যাকোয়! রিজিয়! হইতে যে সগ্ভজাত ক্লোরিণ (11950611 0171011116 ) উৎপন্ন হয় 
উহা! অদ্রীব্য পদার্থের সহিত বিক্রিয়া করিয়া দ্রাব) ক্লোরাইডে রূপান্তরিত করে। 
ওান01+্াব0১-109014 2১০+-2€] 
2/১114-601- 24 0013 (অরিক ক্লোরাইড ) 


* নাইট্রোজেনের অকৃনাইড সমূহ 
( 0%8065 ০1 11:02) ) 

নাইট্রোজেন ও" অক্সিজেন পরস্পব মিলিত হইদ| পাঁচটি বিভিন্ন অক্সাইড গঠন 
করে । যথা 

১। নাইট্রোজেন মনোক্সাইড বা নাইদ্রাস অক্সাইড-- ২50 

২। নাইটিক অক্সাইড-_ 0 

৩। নাইট্রোজেন ট্রাই-অক্সাইড ব। নাইঞাস এনহাইড্রাইড--১২১০)3 

৪1 নাইট্রোজেন টেট্রক্সাইড বাঁ নাইদ্লৌোজেন পারক্সাইড- 1২50 বা ২05 

৫। নাইট্রোজেন পেন্টক্সাইড ব| শাইটিক এানহাইড্রাইড- ১05 

নাইটি.ক এযাসিড একটি শক্তিশ!লী জারক পদাথথ। সেইচন্ঠ রাসায়নিক বিক্রিয়ায় 
নাইটিক এ্যাসিড জারণ ক্রিয়ার নিজে বিজারিত (10৩০1 ) হইয়া নাইট্রোজেনের 
বিভিন্ন অক্সাইড উৎপন্ন করে । 

১। নাইট্রান অক্সাইড (1478955 ০1৭৬-_1৭50) কপার বা 
জিংকের উপর মাতল লু নাইটি,ক এ)।সিডের বিব্রি'|৭ শাই?|স অক্সাইড উৎপন্ন হয়। 

408+10 05 ৯ 40 (০+)১+১০)+ ১০ 

রসার্াগারে, বিশুদ্ধ ও অনার (7816 9৭ ৫1) এ্যামোনিয়াম নাইট্রেটকে 

ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করিলে নাইট্রাস অক্সাইড উত্পন্ন হয় । 
খল,।]ব0$ - 509+2৮50 

নাইট্রাস অক্সাইড একটি শৃছু মিষ্ট গন্ধখুক্ত, বণ্হীন গ্যাস। ইহ] এাতল জলে 
দ্রবণীয়। ইহা একটি প্রশম (26021 ) অক্সাই | নাইটরাস অক্সাইড দাহ নহে, 
কিন্তু অক্সিজেনের ্তায় ইহা! দহনের সহায়তা (501990:61 ০1 00101090101) ) 
করে। এই/ গ্যাসটিতে খাস নিলে, স্নাধুতত্ত্রে গৃছু উত্তেজনার স্থৃষ্টি করে ফলে 
্বাপগ্রহণকারীর হাসির উদ্রেক হর়। সেইজন্ত ইহাকে লাফিং গযাস (1,8081778 


+ নাইট্রোঞ্জেনের বিভিন্ন অক্সাইডের প্রস্তুতি ও ধর্মে বিভুত বিবরণ পাঠা বিষয়ের অগ্তত ঘি নহে। 


নাইট্রোজেনের যৌগসমূহ ১৩১ 


£৪৪) বলে। কিন্ত এই গ্যাসে অতিরিক্ত শ্বাস লইলে জ্ঞান হারাইয়া "মৃত্যু 
ঘটতে পারে। 

নাইট্রাস অক্সাইড সতর্কভাবে আঘ্রাণ করিলে আত্রাণকারী সাময়িকভাবে অচেতন 
হইয়া পড়ে বলিরা উনবিংশ শতকে “ইহা! অস্ত্রোপচার (511151021 91961201011 ) কার্যে 
নিশ্চেতক (81555361,56০ ) রূপে ব্যবহার করা হইত। ইহার নিশ্চেতক ক্রিয়া 
নির্দোষ হইলেও ইহার ক্রিয়া ক্ষণস্থারী এবং ব্যয়বনল বলিরা আধুনিক কাঁলে অন্ঠান্ 
নিশ্চেতক ব্যবহার কর] হয়। 

২ নাইটি.ক অকৃপাইড ( [110 ০৯1075--10) ; একটি উলফ, বোতলে 
কপার বা জিংকের টুকরা লইরা ইহার উপর শীতল ও নাতিগা (০০910 2110 
110900795 ) ন।ইটি,ক এ্যাসিড ঢালিলে নাইটি,ক অক্সাইড উত্পন্ন হয়। 

3011+877)36)3  360(803)24-47 50 +296) 

নাইটিক অক্সাইড বর্ণহীন, গন্ধহীন গ্যাস এবং জলে অদ্রবণীয়। ইহা একটি 
প্রশম অক্সাইড | ইহা দাহা" নর (100110010109611 ) এখং ক্ষীণভাবে জলন্ত 
পদার্থের ক্ষেত্রেও দহনের সহাষক নর। কিন্তু অতিতপ্ত উজ্জপ পদার্থকে জলিতে সাহায্য 
কবে। ইহা অতি সহজেই অক্সিজেনের সহিত সংদ্ভ্ত হইয়া! গাঢ় বাদামী রংয়ের 
নাইট্রোজেন পারকৃসাইড উৎপন্ন করে | 

2০+০১-%২০, 

প্রকোষ্ভ পন্ধতিতে (০13810096" 0190595) সালফিউরিক এ্যাসিডের শিল্প 
উৎপাদনে নাইটিক অক্সাইড ব্যবহৃত হয়। 

৩। নাইট্রেজেন ট্রাইঅকৃসাইড ( বিঃ০৪০2 0০1৫৬ ২5093) 2 
নাইট্রোজেন ট্রাইমকৃসাইড বিশুদ্ধ অক্সাইড নহে। ইহা নাইটিক অক্সাইড এবং 
নাইট্রোজেন পারক্সাইডের একটি মিশ্র। সুতরাং নাইটি.ক অক সাইড এবং নাইট্রোজেন 
পারক সাইড পৃথকভাবে প্রস্তুত করিয়া, উহাদের একত্রে একটি |হমমিশ্রে (25621 
081506015) অবস্থিত [0-টিউবের মধ্য দিয়! চালন! করিলে, গাঢ় নীল রংয়ের নাইট্রোজেন 
ট্রাইঅক সাইডের দ্রবণ পাওয়া যায়। 

০9+2০- ১০১ 
সাধারণ উষ্ণতার অনার্দ (৫: ) নাইট্রোজেন ট্রাইঅকৃসাইড একটি রক্তাভ বাদামী 
ংয়ের গ্যাস। শাতল করিলে ইহা ঘনীভূত হইয়া নীল রংয়ের তরল পদার্থে পরিণত হয়। 
ইহা জলে দ্রবণীয়, এবং জলীয় দ্রবণে ইহা নাইট্রাস এ্যাসিড উৎপন্ন করে। সেইজন্ত 


ইহাকে নাইট্রাস এ্যানহাইড্রাইড বলে। 
59314 75097 9ন92 


১৩২ ॥ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 

ইহা একটি এ্যাসিডিক অক্সাইড, সুতরাং ইহা ক্ষার ড্রবণে শোষিত হইয়া নাইট্রাইট 
( টি165 ) লবণ উৎপন্ন করে । 

50540 লু লহ১২9১4 250) 
নাইট্রাইট লবণ প্রস্তুতের জন্য ইহা বাবঙগৃত হয়। 

9 | নাইট্রোজেন পারকৃপাইড (2০21 [১০1০5010০৩- 002) ?-_-কপার 
বা জিংকের সহিত গার ও উ্ পাইটিক এালিড বিঞ্িয়ার ফপে নাইট্রোজেন: 
পাঁরক্সাইড উৎপন হয়| 

০04740-30)3- ৮ (২6)১)১4+217.,0) 1 2১২6)১ 

বসীয়নাগারে কোন ধাতব নাইটেটরকে (সোডিয়াম € পট।শিষাম নাইটেট বাতীন্ত ) 

উচ্চ তাপে উত্তপ্ত কবিলে নাইট্রোজেন পারক্সাইড উৎপন হয । 
2 (0।)১-21১0+426)5+ 0১ 

সাধারণ উষ্ণতায় নাইটোজেন উপল একটি বাঁদামী বর্ণের গা।স। কিন্ত-9০০ 
উষ্ণতায় ইহা বর্ণহীন স্টিক | এই কঠিন পদার্থ টিতে অথগ্চলি ১২5৫)৫ (700095 
(6:০1 ) অবস্থার খ।কে । উষ্ণত। এ করিলে ইহা ঈষৎ হলদে বংয়ের তবল 
পদার্থে পরিণত হর এবং 2০ উঞ্চতাঁর ইঠ। পলানী গাসে পরিণত হয়| উদ্ত। 
যতই বৃদ্ধি করা যায়, ইহার বর্ণ ততই লাল হইতে থাক এব” ১২০৫)॥ অণুগুলি বিয়োক্তিত 
হইয়া 05 অণুতে পরিণত হয়। 501 অণুগ্চলি বণহান) কিন্ত ২০১ অণুগ্চলি 
লালবর্ণের । নাইট্রোজেন পারকৃসাইঢ জলে দ্রবীভূত হইন। নাইট্রাস ৪ নাইটি,ক গ্যাসিড 
উৎপন্ন করে । 

31২6)০ 41726) 217৯6)3--৯6) ( উষ্ জনগের সহিত ) 
«বি ০০৯+ 7০ টি 11316)3 ( খশাতল জলেব সহিত ) 
মাইটেট ও ৪ নাইট্রাইট লবণ প্রস্থতে ইহ] ব্যবজত হয । 

৫। লাইড্রোজেন পেন্টক্সাইভ (খ70.০597 7987105805-1১0+) 2 
গাঢ় নাইটিক এযাসিডের সহিত দ'সফরাস পেণ্ট পাই (7১.,095) মিশিত করিয়। সামান্য 
উত্তপ্ত করিলেই নাইটি,ক এাসিডের জল ফসফরাস পেণ্টক্স।ইড .শাধিত ঈরিযু। লয় 
এবং নাইট্রোজেন পেশ্টকৃসাইড উৎপন্ন হর । 

/ . গন ব০9++1১505-280,+ ১০7 

নাইট্রোজেন পেন্টকৃসাইড একটি সাদা স্ষটিকাক|র পদার্গ। ইহ! একটি এ্যাসিডিক 

অক্সাইড । উত্তপ্ত করিলে ইহ। শইদ্রোজেন পারক্সাইড ও অকৃসিজেনে পরিণত হয়। 
2205 -4)০১+0১ 
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নাইটে লবণ উৎপাদনে ও বিজারক পদার্থৰপে ইভ] ব্যবজত হয 

নাইট্রেট ( [80558 ) £_ নাইটিক এসিডের লবণকে নাইট , বলে। 

সাধারণতঃ ধাত়, ধাতন অক্সাইন্ড বা হাইড্রক্স।ইড, ধাতব কার্ননেটের সঙ্গে, লু নাইটি,ক 

এাসিডের বিক্রিরার গলে নিভিন পাতুব" নাইটেট লবণ গঠিত তয়। নাইটেট লবণ 
খুব স্বারী যৌগ (১(21)10 01111011110 ) নহে | উচ্চতাপে ন[ইট্রেট লবণ ভাকঙ্গিয়। 
যায়। সমস্ত নাইটেট লবণই জলে দ্বণীঘ। নাইটেট লবণ সাধারণতঃ বর্ণহীন বা সাদা 
ক্ষটিকরূপে পা€ঘ। সান। কিউপ্রিক নাইট্টের বর্ণ নীল এবং ফেরাস নাইট্রেটের 
বণ সবুজ | 

মাইট্রেট লবণের উপর তাপের জিরা (2০৮০5060555 ০8 
18805658 ) --পেড, কপার, মাঁরকারি, জিংক পপ্রক্গতি 'গুরুভার ধাতির (168৮৮ 
10109] ) নাইটেট উৎ্প্ত ছা বিবেজিত হইথা বান্তৰ চাহ নাইট্রোজেন 
পারকসাইড ও আঅকসিজেন উৎপন্ন হখ । 

2 (১২6)১১-21৮১0+41০0১+02 

সোঁডিযাম ৪ পটাঁশিধাম নাইটেটকে উন্পু করিলে নাইউাইট ও 'অকসিজেন 

উৎপন্ন হয । 
2২৭২0, -5২৪২০১+০১; গা০-1২0৯+0১ 
এামোশি্বাম নাইটেটকে উদ্ধপু কৰিলে নাইটাস অক্সাইড ৪ জল উৎপন্ন হঘ। 
২07 ১২১০0+9ম ১০ 


প্রকৃতিতে নাইট্রোজেনের বিবর্তন চক্র ? 
(10০651০৮০1৩ 17 80০ 
উদ্দিদ ও প্রানা-দেহ গঠনের একটি অপরিহাধ উপাদান হইল প্রোটিন (01:06618 )। 
এই প্রোটন কার্বন, হাইড্রোজেন, অক্সিজেন ও নাই:টাজেন সমথরে গঠিত একটি যৌগিক 
পদার্থ। অক্সিজেন ক্রিরানাল মৌল বলির| ইহাকে উদ্দিদ ও গ্রাণী শ্বাসকার্ধের সময় 
প্রত্যক্ষ ভাবে (৭100৮ ) গ্রহণ করিতে পারে । কিন্তু বায়ুমণ্ডলে (৪ 00950010515 ) 
নাইট্রোজেনের অফরন্ত ভাগার থাকিলেও নাইট্রোজেন নিক্ষিয় মৌল (6161)61)1) বলিয়। 
কয়েকটি উদ্দিদ বাতীত (কোঁন প্রাণী বা উদ্ভিদ প্রতাঙ্গতভাবে নাইটট্রাজেনকে প্রোটিন 
গঠনের কা্ধে লাগাইতে পাবে ন। | কিন্ত গ্রাক্ুতিক নিরমে বার়ম গুলের মুক্ত নাইট্রোজেন 
পরোক্ষভাবে (12015001৮) জীব জগতের দেহে আভীকৃত (7551120119660) হইতেছে । 
১। বারুমণ্ডলে বিঢাং্গরণেব (01601110 019011215€ ) ফলে বায়ুর অকৃসিজেন 
ও নাইট্রোজেন পরস্পর সন্ত হইথ! নাইটিক 'তক্সাইড গঠিত হর। উহ অতিরিক্ত 
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অক্সিজেন দ্বার! জারিত হইয়া নাইট্রোজেন পার-অক্সাইডে পরিণত হয়। এই 
নাইট্রোজেন পারকৃসাইড ও বায়ুমণ্ডলের জলীয় বাপের (100015675 ) সংযোগে 
নাইটি,ক এ্যাসিডের বাষ্প উৎপন্ন হয়। নাইটি.ক এ্যাসিডের বাষ্প বুষ্টির জলে দ্রবীতুত 
হইয়া মাটিতে নামিয়। আসে এবং মাটিতে অবস্থিত “বিভিন্ন ক্ষারকীয় পদার্থের দ্বারা 
প্রশমিত হইরা নাইট্রেট লবণে পরিণত হয় ; উদ্ভিদ মাটি হইতে মূলদ্বারা নাইট্রেট লবণের 
জলীয় দ্রবণ টানিয়া লইতেছে এবং ইহা প্রোটিনে বূপীস্তরিত হইয়া তাহাদের দেহে 
আভীকত (955111711260) হইতেছে । 


বিদ্যুতক্ষরণে 0০ দ্বারা জারিত জলীয় বাষ্প 
০102-77-১৯ ২0--7776)2 পিই 9, 


মাটির ক্ষারক উদ্ভিদে 
-__-----৯নাইট্রেট-----৯প্রোটিন 

এইভাবে প্রতিনিয়ত বারুতে আডাই লক্ষ টনের অধিক নাইটিক খ্যাঁসিড বিদ্যুৎ 
ক্ষরণের দ্বারা উৎপন্ন হইতেছে । 

২। সীমঙ্ঞাতীয় উদ্ভিদ (19501017003 10157785 ) যেমন, সীম, বড়বটি, 
ধনচে এবং শু'টিযুক্ত উদ্ভিদের শিকড়ে একরকম অস্কুর (7790169) থাকে । এই 
সকল অস্কুরে সিমবায়োটিক (3৮10771010০) নামক এক প্রকার জীবাণু (08006112 ) 
বাস করে। ইহার! সরাসরি (৭2৩০চাগ ) বায়ুর নাইট্রোজেনকে নিজেদের দেহে 
আত্তীকৃত (95511111216 ) কবধিতে পারে । কত্তকণ্চলি শৈবাল (91290 ), ছত্রাক 
(20051) ও মস (10103505) জাতীর উদ্ভিদ বারব নাইটেদেন দেহসাঁং কবিতে 
পারে। অনেক সময় জমিন্তে সীম, বডবটি, ধনঢে গ্রতি অগ্ুরযুক্ত উদ্ছিদ লাগাইন। 
ফুল ধরিবার সঙ্গে সঙ্গে চাষ দিয়! উদ্ছিদগুলি জমিতে মিশাইয়! দিলে ইহাদের সাহান্যে 
নাইট্রোজেন কিছুটা ব্যবভাঁরোপযোগী হইয়া মাটিতে ফিরিয়া আসে । 

৩। ভৃনভোজী গ্রাণী উদ্িদ জাতীয় খাগ্ঠ হইতে তাঁহাদের প্রোটিন সংগ্রহ করে। 
আবার মাংসাণী প্রাণী অন্তপ্রাণীর মাংস, ডিম 9 ভরধ ভক্ষণ করিয়। তাহাদের গ্রায়ৌজনীর 
প্রোটিন গ্রহণ করিয়া থাকে । 

এইরূপে বায়ুমগুল হইতে প্রতিনিয়ত নাট্রোজেন অপসারিত হইলেও বাযুমণ্ডলে 
অবস্থিত নাইট্রোজেনের অন্পপাঁতের কোন পরিবর্তন হয় না। তাহার কারণ, প্রকৃতিতে 
সর্বদা কতকগুলি বিপরীতমুখী ক্রিয়া সংঘটিত ভয়ার ফলে নাইট্রোজেন আবার ঘৃক্ত 
অবল্ায় বারুমগুলে ফিরিয়া যাইতেছে । 

প্রাণীদেহ হইতে নির্গত মল মত্র নিয়োজিত ( 0০০100095) হইয়। এ্যামোনিয়া 
ও মুক্ত নাইট্রোজেনে পরিণত হয়। মৃত্যুর পরে উদ্ছিদ ও প্রাণীদেহ পচিয়া যায় এবং 
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পচনের ফলে প্রোটিন বিশ্লিষ্ট হইয়া! এযামোনিয়া ও মুক্ত নাইট্রোজেনে পরিণত হয়। 
মৃড্ঠুর পর প্রাণীদেহ পৌঁড়াইলেও উহার দেহের নাইট্রোজেন মুক্ত হইয়া বাফুমগুলে 
ফিরিয়া যায়। এইরূপে উৎপন্ন এ্যামোনিয়া মাটিতে মিশিরা যায় । কিন্ত উদ্ভিদ খান্ঠ 
হিসাবে এ্যামোনিবা গ্রহণ করিত্ত পারে না। সেইজন্য তাহাদের সাহাযোর জন্য 
মাটিতে কতকগুলি জীবাণু থাকে । এই জীবাণুদের কতকগুলিকে নাইট্রোপসিফাইং 
ব্যাকটেরিয়। ( 1৮০৪8857755 135085715. ) বল! হয়, তাহার গ্যামোনিয়াকে 
নাইট্রাইট লবণে পরিণত করে। নাইটিফাইং ব্যাকটেরিয়া (01852 
73৪০151158,) নামক আঁব একপ্রকার জীবাণু নাইট্রাইট লবণকে নাইটেট লবণে পরিণত 
করে। নাইট্রেটের অধিকাংশই মাটিতে উদ্টিদের খাগ্ঠরূপে থাকিয়া সামান্ত কিছু অংশ 
ডিনাইটি ফাইং ব্যাকটেরিয়া (1 5721111691776 385০6115) নামক আর একপ্রকার 
জীবাণু দ্বারা পুনরায় ঘুক্ত নাইট্রোজেনে পরিণত হইয়! বায়তে যায় । 





প্রৃতিতে নাইট্টোজেনের বিবর্তন চক্র 
এইবূপে বাযুমগ্ডল হইতে মুক্ত নাইট্রোজেন অপসারিত হইয়া মাটিতে, মাটি হইতে 
উদ্ভিদে, উদ্ভিদ হইতে প্রাণীতে, উদ্ছিদ ও প্রাণর দেহ হইতে পুনরায় মাটিতে এবং 
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মাটি হইতে বায়তে ফিরিয়া আসে। ইহাকেই নাইট্রোজেনের বিবর্তন চক্র 
( খি18০৪৩। 0০1৩ ) বলা হয়। 

প্রকৃতিতে এই সকল পরিবর্তনের ভিতর এমন একটা সামগ্স্ত বর্তমান থাকে ষে 
বাযুতে নাইট্রোজেনের অন্ুপাতের কোন তাঁরতমা হয নঝ। 

নাইট্রোজেন-বন্ধন (81:81107 ০6 1২10০857)) বর্তমান গে পৃথিবীতে 
নাইট্রোজেন যৌগের চাহিদা অনেক বাঁডিরা গিযাঁছে। তাভার কারণ, 

১। পৃথিবীতে লোকসংখ্যা বৃদ্ধির জন্ত খাগ্ঠশস্তের প্রয়োজন বেশী পড়িয়াছে ফলে 
কৃষিকার্ষের প্রসার বুদ্ধি পাইয়াছে। প্ররুতিতে নাইট্টোজেনের বিবর্তন চক্র আর জমিতে 
নাইট্রোজেনের চাহিদা পুরণ করিতে পারিতেছে না। উপরস্ত বর্তমান সভ্য জগতে 
সহরের আবর্জনা নিকাশের বাবস্তার ফলে বেশ কিছু অংশ নাইট্রোজেন সমুব্রে চলিয়া 
যাইতেছে এবং কিছু পরিমাঁণ নাইট্রোজেন মাটি হইতে মুক্ত হইয়া বায়ুতে চলিয়া 
যাইতেছে ; ফলে জমির উর্বরাশক্তি ক্রমশই ভাস পাইতেছে। সেইঙ্জগ্ত জমির উৎপাদন 
শক্তির বুদ্ধির জন্য জমিতে রুনিম নাইটেট সার দেওয়া! প্রয়োজন । 

২। বর্তমানে জীবনযাত্রীর বহু উপকরণ প্রস্ততে নাইটিক এ্যাসিড প্রয়োজন । 

৩। বর্তমান যুদ্ধের প্রধান উপকরণ বিশ্ফোরক ( €5010951৮9) পদার্থের 
অধিকাংশই নাইটি.ক এ্যাসিড দ্বারা 'প্রস্থত হয । 


এই সকল চাহিদ মিটাইবাঁর জন খনিক্গ নাইটেট হইতে প্রচুব পরিমাণে নাইটি 
এ্যাসিড প্রস্তুত হইতে লাগিল। কিন্তু বৈজ্ঞানিকগণ লক্ষ্য করিলেন যে, এইভাবে 
চলিতে থাকিলে আদ্র ভবিষঃতে পুথিবীর সমস্ত খনিক্গ নাইট্রেট নিঃশেষিত হইন| 
যাইবে। ফলে নাইট্রোজেন অন্ভাবে পৃথিবীতে এক মহা] সঙ্গট দেখ! দিবে । সুতরাং 
বায়ুর নাইট্রোজেন হইতে নাইট্রোজেন যৌগের প্রস্মতির চেষ্টা চলিতে লাগিল। বায়ুর 
নাইট্রোজেনকে নাইটোৌজেন যৌগে পরিণত করার পদ্ধতিকে নাইট্রোজেন-বন্ধন 
(11%5 000 ০ 02617) বল। হম | বৈজ্ঞানিকগণ নাইটোজেন বন্ধনের চারিটি 
উপাঁয় উদ্ভীবন করিয়াছেন-_ 


১। হেবার পদ্ধতি (17910615 7:0039 ) £- এই পদ্ধতিতে বায়ুর নাইট্রোজেন 
ও হাইড্রোজেনকে তাপ ও ঢাপের সাহাফ্যে প্রথমে এ্যামোনিয়৷ ও পরে নাইটি 
এ্যাসিডে পরিণত করা হয়। 

১। বার্কল্যাণ্ড ও আইড পদ্ধতি (71115618100 ৪100 [১06 71905958 ) 2 
এই পদ্ধতিতে বায়ুর নাইট্রোন্ডেন € আক্সিজেনকে বিদ্যুৎ শিখার সাহায্যে নাইটিক 
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অক্সাইড ও পরে নাইটি.ক এ্যাসিডে পরিণত করা হয়। এই পদ্ধতিটি ব্যয়বহুল . বলিয়া 
বর্তমানে ইহা পরিত্যক্ত হইয়াছে । 

৩। সায়নামাইড পদ্ধতি (05219107105 [১:90€95 )$--এই পদ্ধাততে 
উত্তপ্ত ক্যালসিয়াম কারবাইডের উপর বাধুর নাইট্রোজেন প্রবাহিত করিলে ক্যালসিয়াম 
সায়নামাইড ও কার্বনের একটি মিশণ প্রস্তত হয় । ইহাকে নাইট্রোলিম ( 01110) 
বলে। ইহা জমিতে সাররূর্পে ব্যবজত হয়। নাইট্রোলিমকে আর্দরবিশ্লেষিত 
(17501015915 ) করিলে এ্যামোনিরা উৎপন্ন হয় । 


৪। সারপেক পদ্ধতি (56161 [99099 ) £__-এই পদ্ধতিতে খনিজ এ্যালু- 
মিনিয়াম অক্সাইডকে কোক ৪ নাইটৌজেনের সহিত উত্তপ্ত করিলে এ্যালুমিনিয়াম 
নাইট্রাইড উৎপন্ন হর। উহাকে ন্টীমের সাহাষ্যে আর্জ-বিশ্লেষিত করিলে এ্যামোনিয়া 
উৎপন্ন হয়। 


03858619788 (প্র্মমালা ) 

1, ০ ₹৮০10 50]. 01502915210 ০০911506017 40010101119 ? 
০ ০20 10106 5110৮711 6126 41111001019, 00910691115 110 01:0211 ? 

[কিরূপে শুষ্ক ঞ্ামোনিরা প্রস্তত করিরা সংগ্রহ করিবে? এ্যামোনিয়ার যে 
হাইড্রোজেন 'আছে তাহা কিরূপে দেখান যাইবে ?] 

2, 121 216 606 119112] 5011065 ০৫ 41011101018, 2 ৬1121 15 
(176 55116121 16611901 01 10750215610] 07 41210001012, ? 106501105 
0116 50021111161) 5901) 6০9 69101011561966 115 ৪০011191116 01 906], 
11112,11110128101115 11511606555 2110 198510 0112180061 £ 

[ ঞামোনিরা কি কি বস্ত হইতে পাওয়। যায়? এটামোনিয়া প্রস্ততের সাধারণ 
পদ্ধতি কি? এামোনিয়ার জলে দ্রবণীয়তা, দাহাত।, ঘনত্ব ও ক্ষারকীয় ধর্মের এক 
একটি পরীক্ষা বর্ণনা কর | ] 

3. ভড1121 ০০] 105 05০ 9০০ 0 1095951115 481110001019 5:85 260 
৪. 0111016 5011101010 01 11010 2010 200 0111) ০৬201-211)5 0115 59100010 
(০ 0111685 2,110 11626111506 50119. 151002 ? 

[লু নাইটি,ক এ্যাসিডের ভিতর এ্যামোনিয়। গ্যাস গ্রাবাহিত করিয়া দ্রবণটি 
বাম্পীভূত করিলে এবং প্রাপু কঠিন পদার্থ টিকে উত্পত করিলে কি বিক্রিয়। হইবে 2] 
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4; ন্০জ 1] 500 0167086 160550, 0010 40010101018 2100 
0206 932 2 1115 ০] আশ 1100 010 41710701019, জা] 00100610860. 
50100110110 2010 01: 101] [110959101)0105 [02100093106 2 

[ এ্যামোনিয়া হইতে নাইট্রোজেন এবং নাইট্রোজেন হইতে এ্যামোনিয়া কি ভাবে 
প্রস্তুত করিবে? এ্যামোনিয়ার শুক্ষীকরণে সালফিউরিক গ্যাসিড বা ফসফরাস 
পেণ্টকৃ্সাইড ব্যবহার করা হয় না কেন?] 

5. ০ ৮0110 ৮01 0160216  1011101012 551701166109115 ? 
ড1)9 915 015 £55.0610925 06 41011]1017112. 011 (9) 2051, 
(9) 11700110110 2810) (০) 50100110110 2010 2110 (0) 11015 02001 
0105106 ? 

[ সংশ্লেষণ পন্ধতিতে কিভাবে এামোনিয়া প্রস্তত করা যায়? (&) জল, 
(০) হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড, (০) সাঁলফিউবিক এ্যাসিড, এবং (4) আর্দ কার্বন 
ডাই-অক্সাইডের সহিত এযামোনিয়ার বিক্রিয়া বর্ণনা কর | ] 

6. ব্০ল 2165 625 40110010101 92165 01719110602 1190 215 
(10611 0525? [)5501106 611 2৪061010. 0? 1626 011 (2) 91111701110] 
০0111092106, (19) 2101710101017 1116166, (০) 21201000111110 10101866) (6) 1620 
010:866 200. (6) 90901010] 1110265. 

[ এ্যামোনিয়াম লবণগুলি কিভাবে পাওয়া যার? ইহাদের ব্যবহার বর্ণনা কর। 
(৪) এ্যামোনিরা'ম ক্লোরাইড, (১) এযামোনিয়াম নাইট্রাইট, (০) এ্যামোনিয়াম নাইট্রেট, 
(0) লেড নাইট্রেট, ও (৪) সোডিয়াম নাইট্রেটকে উত্তপ্ত করিলে কি ক্রিয়া হইবে 
বর্ণনা কর |] 

2. 900 215 91567 9111101011110 2:01. 2100 500.111101 10107266) 110 
০০10 ৮০0. [01519215 1610 5010? 10290196 (1) [1:90653 10 £. 
1162 89,120 ৪110 519 152.0010115 2190. [172 152,001011 111 (1115 
[190659 19 £5061911% 120 10009111)1615-_-তা119 ? 

[ তোমাকে? দালফিউরিক এ্যাসিড ও সোডিয়াম নাইট্রেট দেওয়া হইল, তুমি 
কিভাবে নাইটি.ক এযাসিড প্রস্থত করিবে ? পদ্ধতিটি সচিত্র বর্ণন। কর এবং রাসায়নিক 
বিক্রিয়াটি লিখ। এই পদ্ধতিতে রাসায়নিক বিক্রিরাটি সাধারণতঃ অসম্পূর্ণ রাখা 
হয়__ইহাঁর কারণ কি? ] 

8. 106501106 2 1060700 0£ 102011906111115 100 0010 0% 
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016 05৫09811017 06 41710011, [7০7 01110 ৮০0] 89 ০02 1115 
[15961106 ০018. 1710:266 ? 


[ খ্যামোনিরার জারণ দ্বারা নাইটি.ক এ্যাসিডের শিল্পপ্রস্ততির একটি পদ্ধতি বর্ণনা 
কর। নাইট্রেটের নিরীক্ষণ কিভাবে করিব্বে? ] 

9, (092011)016 60০ 2.06101 ০1 21670 80৮1 ০: 0166161)6 5016115005 
01) 0116 1001915--21170, 00101610100. 1101, 0৮1৮ 60102110115, 

[ বিভিন্ন শক্তিসম্পন্ন নাইটিক এাসিডের জিংক, কপার ও আয়রণের উপর 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার তুলন|গুলক বিচার কর। অমীকরণ লিখ | ] 

10. 19501109 01159 1০965 11101) 215 01121900615 5010 016 11162065, 

[ নাইট্রেটের বৈশিষ্ট্যগত ধর্মের তিনটি পরীক্ষা বর্ণনা কর । ] 

11. 1105 57016 119655 010. (9) 90105716512) (0) 71009665, 
(০) 709,551 91266 ৪110. (৫) 91711611105 591, 

[ 8) এ্যাকোরা-রিজিয়া, (১) নাইট্রেট, 0০) নিক্ষিয় অবস্থা, এবং (৫) ম্মেলিং 
সন্ট সম্বন্ধে সংগ্ষিপ্ত বর্ণনা কর । 1 

12. 7700151] ছ11% 011০ 200010116 16095615110 1116 21115209119 
12.1%) 1116 1196 ০32001%১ 001150213, 

[ বারুমগুলে নাইট্রোজেনের পরিমাণ প্রার স্থির থাকে, ইহার তাৎপর্য ব্যাখ্যা কর |] 

13, 116 চা 5010 110৮৮ 23016 6112 16026110018 210 
1190016. 

[ প্ররুতিতে নাইটোঙ্েনেব বিবর্তন চক্র সম্বন্ধে যাহ জান লিখ |] 

14... 15501015117 ছ10] 00:12810115 112 12970106105 71217 

[ কি ঘটিবে রাসায়নিক সমীকরণসহ ব্যাখ্যা কর ] -- 

(1) 2 001)]1)30 00911) 15 01019060 110 50011910110 9010 10 &. 
55 60109; 

[ একটি তামমুদ্রা পরীক্ষা-নলে রক্ষিত ঘন নাইাটুক গ্যাসিডের মধ্যে নিক্ষেপ 
করা হইল ] 

(11) 475019561) 51011011100 15 08556. 11760 9,701) 11100 2,010) 

[ ঘন নাইাটুক এযাসিডের মধ্যে হাইড্রোজেন সালফাইড প্রবাহিত করা হইল ] 

1111) ৪, 5595 006211060 105 11652901105 211111101010101 13161106515 150 
1160 £, (006 0010021101115 150. 11006 11120116510 3 

[ খ্যামোনিয়াম নাইট্রাইটকে উত্তপ্ত করিলে উত্পন্ন গ্যাস একটি নলে রক্ষিত লোহিত 
তপ্ত ম্যাগনেসিয়ামের উপর দিয়া প্রবাহিত করা ইল ] 
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(15) ৪. 225 00051060107 11991) 10210097050 01910 101. 50:0138 
10%01001910110 2010, 15 160 100 ৪. 1991 00120211111 9.1701110011111)1 
11501095106 ; 

[ ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড ও গাঢ় হাইড্রোক্রোর্িক এযাসিড উত্তপ্ত করিয়া উৎপন্ন 
গ্যাস একটি ফ্রাস্কে রক্ষিত এযামোনিয়াম হাইড্রক্সাইঢেব মধো গ্রাবাহিত কর। হইল ] 

(৮) 00206179060 51111)1711110 2010 15 7০90160. 081600119 11700 
(911:0105 51111126 015501560 11) ০০10. ৫11116 1716110 2010: 

[ ণাতল পথু নাইটি,ক এসিডে দ্রবীভূত ফেরাঁস সালফেট দবণে গা সালফিউরিক 
এযাসিড সাবধানে ঢালা হইল ] 

(৬1) ৪101001018. 29515 029960 01110115710 2 601) 001162110110 700 
1101 00161 03196 3 

[ একটি নলে রক্ষিত উত্তপ্ত কপার অক্সাইডের মণপ্য দিয়া গামে।নিয়া গাস 
প্রবাহিত করা হইল ] 

(৮11) 20010100129 795 19 [99560 ০৮61 11620 50011) 2110 611৩ 
70:0000 0011060 15 01761 (16950 আা1]) 12০1, 

[উত্তপ্ত সোডিয়ামের উপব দিঘ। এযামোনিয়। গ্যাস প্রবাহিত কবিয়। উৎ্পন নো 
জল মিশান হইল। ] 


১০ 
ককফরাস 
(৮1798101018 ) 


আণবিক সংকেত-_[১২ আণবিক গুরুত্ব_30'98 যোজ্যত।--3 ও ৪ 

ইতিহা (1715০:5 ) £_ হাঁমবুর্গের চিকিৎসক ব্র্যাড ১৬৭৪ খুষ্টান্দে পরশ 
পাথর (চ17119507917515 90158) সন্ধান করিতে যাইয়া ফসফরাস আবিষ্কার করেন। 
তিনি মৃূত্রের জলীয় অংশ বাশ্পীভূত করিয়া অবশ্ষষ্ট পদার্থ হইতে ফসফরাস 
প্রস্তুত করিতে সক্ষম হন। ১৬৮০ খৃষ্টাব্দে বুটিশ বিজ্ঞানী বয়েল স্বতন্ত্রভাবে 
ফসফরাস তৈয়ারী করেন। ১৭৭১ খুষ্টাব্দে বিজ্ঞানী গ্যান (08171) প্রমাণ 
করেন যে অস্থিতিও (19010) ফসফরাস বিগ্তমান। ১৭৭২ খুষ্টান্দে বিজ্ঞানী নালি 
অস্থি হইতে ফসফরাস গ্রাস্তুত করেন । ১৭৭৭ খুষ্টা্দে ফরাসী বিজ্ঞানী ল্যাভয়সিয়ার 
ফসফরাসের মৌলিকত্র 'প্রমীণ করেন। অন্ধকারে ফসফরাস হইতে এক প্রকার 
আলোক প্রভ1 বিকীর্ণ হর । উহাকে অন্ুপ্রভা বা ফসফরেসেন্স ( 71703101,01:55451105 ) 
বলে। এইজন্য ইহার নামকবণ হয় ফসফরাস (0160--101705 -118176 
[১1110-51] ০811) | সাদ! ফসফরাস যে স্বতঃস্ফ/তভাবে আগুন জলিয়া উঠে একথা 
জানা না থাকার সে সমগ্র চতুদশ লুইয়ের রাজচিকিৎসক নিজেরে বিছানায় ফসফরাস 
রাখিয়া! পুড়িয়া মরিবার উপক্রম করিরাছিলেন। 

অবস্থান (0০088857০65 ) 2-প্রক্ীতিতে মৌল অবস্থায় ফসফরাস পাওয়া ষায় 
না । জীবজন্তর হাঁড়, মাংসপেনা, স্নামু ও মস্তিষ্ক, ডিমের কুসুম ও ছুধ যৌগিক 
পদার্থবূপে ফসফরাস পাওয়া যায়। ইহা ছাড়। খনিজ ফসফেট লবণরূপে আফ্রিকার 
টিউনিসিয়া, আলজেরিয়া ও মরক্কো অঞ্চলে প্রচুর পরিমাণে পাওয়া বায়। এই খনিজ 
ফসফেট মূলত: ক্যালসিয়াম ফসফেট । ফসফরাইট [08300095)5], ক্লোর এযাপেটাইট 
[ 50830104)5, ০৪015 1, ফ্লোর এযাপেটাইট [ 3০93(004)2, ,০৪৮5 1 প্রভৃতি 
খনিজরূপে ইহা! পাওয়া যায় 


খনিজ ফসফেট হইতে ফসফরাস প্রস্ততি £ 
( ১1208150018 01 120598191)0205 (028 200078675] 19558791556 ) 
ফসফরাস একটি পণ্য দ্রব্য এবং একমাত্র পণ্য পদ্ধতিতেই ([1)011562291 1১00695) 


১৪২ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


ফসফরাস উৎপাদন করা হইয়া থাকে । ইহা উৎপাদনের মূল উপাদান হইল ক্যালসিয়াম 


ফসফেট, [ 0৪3 (904)5 11 ক্যালসিয়াম ফসফেট জীবজন্তর অস্থিভম্ম (1১০:2-991) 
বা খনিজ ফসফেট হইতে পাওয়। ষায়। 


আধুনিক বৈদ্যুতিক পদ্ধতি (81০677 [15০81০৪] 1990588 ) £ এই 
পদ্ধতিতে খনিজ ক্যালসিয়াম ফসকেট বা ফসফরাইট (1)1)95)101165 ) বালু এবং 
কার্বন একত্রে একটি আবদ্ধ প্রকোষ্ঠে উত্তপ্র করা হয। ইহাঁতে অত্যধিক উষ্ণতার 
প্রয়োজন হয় এবং তাপ প্রয়োগে বিদ্যুৎশক্তি ব্যবহার করা হয় এইজন্য এই পদ্ধতিকে 
বৈদ্যুতিক প্রণালী বল। হয়। অনেক সময় এই পৰ্ধতির প্রবও্নকারীদের নামানুসারে 
রীডম্যান-পার্কার রবিনসন প্রণালীও ([58270217-57057-0২9017780 
[709098$ ) বলা হয়। এই পদ্ধতিতে 
অগ্নিসহ-ইষ্টক ( 816-1)110155) নিমিত 
াঁড়া ও ডিথ্বারুতি বিশিষ্ট একটি আবদ্ধ 
প্রকোছ (0011106 ) প্রস্তুত করা হয় । 
উহার তলদেশ হইতে একটু উপরে ছুইটি 
ট গ্যাস কাব্নের (92850810011 ) বা 
7 রি গরাফাইটের (2781)1016) ঢুইটি বিছ্যুৎ 
(8 সঞ্চালণের দণ্ড (21600065 ) থাকে 
রত চু এবং ইহার একটু নীচে ধাত-মল (5178) 
০905 222 নিশ্মিনের একটি নাল! থাঁকে। এই 
গ্রকোগ্ঠের (01011906) উপরিভাগে 
স্কুক্ত (5010%৮ ০০৩1) একটি 
ফনফরান প্রস্তুতি চোঁউ (1001) এবং চোঙের নীচে 
গ্যসীয় পদার্থের বহির্গমনের জন্য একটি বাকান নল থাকে বাহার অপর মুখ একটি 
চৌবাচ্চার জলে নিমগ্ন রাখা হর। বাহিরের বারুর সহিত প্রকোষ্ঠের ভিতরের অংশের 
সংযোগ থাকে না। 
প্রথমে, প্রয়োজনীয় খশিজ ফসফেটচুর্ণ বা অস্থিভন্ম চূর্ণ কোক-কয়লাচুর্ণ এবং বালি 
একত্রে ভালভাবে মিশাইয়৷ জ্কু আল্গা করিয়া মিশ্রণটিকে চোঙের ভিতর বৈদ্যুতিক 
প্রকোষ্ঠে (5150010 00905) ঢালা হয়। বিদ্যুৎ প্রবাহ চালন। দ্বারা দুইটি 
ভড়িৎদঘবারের (16০95) মধ্যে একট বৈদ্যুতিক আর্ক (9150020 ৪1০) সৃষ্টি 
করিম্বা। প্রকোষ্ঠের উষ্ণতা 1200--:15000 পধন্ত রাখা হয়। উত্তীপের প্রভাবে 
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ফসফরাস ১৪৩ 


ক্যালসিয়াম ফসফেটের সহিত বালুর বিক্রিয়া ঘটে এবং প্রথম পর্ধ্যায়ে ফসফরাস 
প্ণ্টকৃসাইড ও ক্যালসিয়াম সিলিকেট উৎপন্ন হয়। 

099 (90+)5 + 39105 -₹ 505 +  3089103 

দ্বিতীয় পর্যায়ে উৎপন্ন ফসফরাস পেণ্টকৃসাইড কার্বন দ্বারা বিজারিত হইয়া কান 
মনোক্সাইড ও ফসফরাস উৎপন্ন করে। 

2৯১0১+10 ০-৮%+10 00 

প্রকোষ্টের উচ্চ তাগের ফলে ফসফরাস উৎপন্ন হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই বাপ্পাকার 
লাভ করে এবং প্রকোষ্ঠের উপরের নির্গম নালা দিয়া ফসফরাস বাম্প 
ও কাবন মনোক্সাইড গ্যাস বাহির হইয়া জলের চৌবাচ্চায় প্রবেশ করে। 
ফসফরাস জলের নীচে ঘনীভূত হয় এবং কার্বন মনোক্সাইড গ্যাস বাহির 
হইয়া যায়। 

উৎপন্ন ক্যালসিয়াম সিলিকেট গলিত অবস্থায় অন্তাগ্ভ কলুষ পদার্থের (10719116155) 
সহিত প্রকোষ্ঠের নীচের নিগম নালা দিয়া ধাতুমল (512 ) রূপে বাহির হইয়া যায়। 
এই পদ্ধতিতে বিছ্যুত্প্রবাহ কেবলমাদ্র প্রকোষ্ঠে উচ্চ তাপ স্থ্টি করে, ক্যালসিয়াম 
ফসফেটকে বিশ্লেষিত করে না। 


ফসফরাসের বিশুদ্ধীকরণ ( £001100556008 01 29198010075 ) 2 

উপরিবণিত পদ্ধতিতে প্রাপ্ত ফসফরাস সম্পৃণ বিশুদ্ধ নয়। ইহাতে কাবন ও অন্তান্ত 
কলুষ পদার্থ (11705116165) থাকে । ইহাকে গরম জলের নীচে গলাইয়া ক্রোমিক 
এযাসিড (0:9/710 90.0 ) পা উত্তপ্ত করিলে ক্রোমিক এযাসিড কলুষ পদীর্ঘগুলিকে 
জারিত করিয়া দেয়। পরে এই গলিত ফসফরাসকে জলের নীচে ক্যানভাস্‌ (০%13529) 
বা শ্তাময় চামড়ার (01181)015 1696€1) সাহায্যে চাপ দিয়া ফিপ্টা্ সলনি পট 
ছোট যষ্টির (90০09) আকারে ঢালাই করা হয়। প্রাপ্ত বিশুদ্ধ ফসফরাস জলের 
নীচে রাখিতে হয়। 
/ ফসফরাসের বন্ছরূপতা (2১11০607280 ০7005 01 191598791)0708 ) £-- 
ফসফরাস মৌল অবস্থায় দুইটি রূপে অবস্থান করে-__একটি হইল সাদ] ( %1575 ) বা 
গীত (5৩11০৬ ) ফসফরাস এবং অপরটি হইল লাল (₹৬).ফসফরাস। এই 
সাদা ও লাল ফসফরাসের মধ্যে ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মের অনেক পার্থক্য আছে । 
যে ধর্মের জন কোন মৌল (5152) ) একাধিক বূপে অবস্থান করিতে 
পারে তাহাকে বহুরূপত। (411০8০25 ) বলা হয়; এবং একই মৌলের 
বিভিন্ন রূপকে বল! হয় দূপভেদ (£১1190০9৩ )। 


১৪৪ মধ্যশিক্ষা! রসায়ন 


স্থতরাং সাদা ও লাল ফসফরাস, ফসফরাস মৌলের ছুইটি ূপভেদ । সাদা ফসফরাস 
অস্থায়ী কিন্ত লাল ফসফরাস স্থায়ী। লাল কসফবাঁস ব্যতীত ফসফর।সের আরও তিনটি 
স্থায়ী রূপভেদ পাওয়া যায়। যথা__ভায়োলেট (৮০1৩8) ফসফরাস, ক্কারলেট 
(৪০5]৩৮) ফনফরাস ও কাল (19০1) ফ'পফরাস। ন্ৃতরাং ফসফরাসকে 
বহুরূগী মৌল ব্লা হয়। 


ই লাল কফপলফরাসের প্রস্ততি (৮95৮০ ০1 তি] 1১070812180৮88 ) 2 
লাল ফসফরাঁস স্দ্দাই সাঁদা ফসফরাঁস হইতে প্রস্থত হয়। একটি আবদ্ধ লোহার 
পারে নাইট্রোজেন বা কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসের মধ্যে বাখিয় সাদী ফসফরাঁসকে 
240৭--2500 উঞ্চতাঁগ কয়েক ঘণ্টা উ৪০ করিলে লাল ফসফরাস উৎপন্ন হর়। 
মৌলের রূপান্তরটি সহজসাধ্য করিবার জগ্য অন্ঘটক ( ০.21%56) হিসাবে একটু 
আয়োডিন মিশানে। হর। বিক্রিয়াটি ভাঁপোৎপাদক (6২০6০৫7010) 1 বিক্রিয়া 
দ্রুত সম্পন্ন হইলে অত্যধিক তাঁপ উৎপন্ন হইর| বিস্ফোরণ (€%10510) ) ঘটিবার 
সম্ভাবনা থাকে সেইজন্য উঞ্চচা 250-০-র বেধা কখনও কর হখ না । উতপন্ন কঠিন 
সাল ফমকরাসের সহিত কিছু সাদা ফসফরাস মিশিত থাকে । সেইঙ্গন্ত লোহার পাত্রের 
ঢাকনি খুলিয়া কঠিন পদার্থ টিকে প্রথমে গুড করির। গাঁ কষ্টিক সোডা (29৭) 
দ্রবণে ফুটাইতে হর । অবশিষ্ট সাঁদ। ফসফরাস দ্রবাভৃত হয় কিন্ত লাল ফসফরাসের 
কিছু হয় ন|। অবশেধে উহাকে জলছ।র। ধুইয়া স্টামে শুদ। করিতে হয়। লাল 
ফসফরাস বাঁবুতে সহজে ভারি হয না বলিষু। ইহাকে জণের নীচে রাখিতে হম না । 
| ফসফরাসকে 5500 অধিক উষ্ণতা বাস্পীভূত করিয়া! পাতিত করিলে সাদ। ফসফরাসে 
রূপান্তরিত হয় । «ং 


$ 
ফসফরাসের ধর্ম ? 
( 10267058 ০ 1)05121)07015 ) 


ভৌত ধর্ন (চ1১551০81 ৮৮০5৮৩৪ ) £_ সাধারণ ফসফরাস সাদ। বা পীন 
বর্ণের, মোমের মত নরম কঠিন পদার্থ । ইহাকে ছুরি দিয়া কাটা যায়। ইহার গলনাংক 
441০0 এবং স্ফুটনাংক 28701 তরল এবং বাম্পীভূত অবস্থায় ইহা বর্হীন। বা” 
ঘনত্ব অনুযায়ী ইহার সংকেত হইতেছে 74 | ইহা জলে অদ্রাব্য, কিন্তু কার্বন ডাই- 
সালফাইড, বেন্জিন, তাপিন এবং অলিভ তৈপে ইঠ] জনীকুত হয়। ইহা অত্যত 
বিশ্বাস্ত | 


ফসফরাস ১৪৫ 


রাসায়নিক ধর্ন (005670165] ১৮০০67068 ) :_ফসফরাস আর্দর বায়ুর 
সংস্পর্শে আসিলে জারিত (০:11150 ) হয় এবং শ্বেত ধূম উৎপন্ন করে। উষ্ণতা 
300-য়ের অধিক হইলে জারণের সময় ফুসফরাস জ্বলিয়। উঠে এবং একটি ঈষৎ সবুজ 
শিখার স্থাষ্টি করে। এই শিখা অত্যন্ত ঠাণ্ডা; ইহা স্পর্শ করিলে কোন তাপ অন্তৃত 
হয় না। ফসফরাসের জারণের সময় যে ঈষৎ সবুজ আলোর স্থষ্টি হয় উহাকে অনুপ্রভা 
(1979901301590206) বলে। সেইজন্ত ফসফরাসকে সর্বদাই জলের তলাঃ 
রাখা হয়। 

ফসফরাস খুব সক্রিয় পদার্থ। ইহাকে বায়তে উন্ধপ্ত করিলে ফসফরাস পেণ্টক্‌- 
সাইভের ধুম নির্গত হয় । 

4+50১- 2৮50১ 

ইহা বিভিন্ন হালোজেনের (01, 73: প্রস্তি ) সংস্পশে জলিয়৷ উঠিয়। হালাই 

গঠন করে । ৰ 
2৮4 3012-528013 7; 22+912 2215 
22141505155 25015 

কষ্টিক পটাশ বা কষ্টিক সোড৷ দ্রবণে ফসফরাস ফুটাইলে ফসফিন গ্যাস ও হাইপো- 

ফসফাইট লবণ উৎপন্ন হয়। 
4+8107+3750 51, 3+ 31 ১0১ 

তপ্ত গাঢ় নাইটি,ক এ্যাসি5 দ্বারা ফসকরাস জারিত হইগা ফসফরিক এসিডে 

পরিণত হয়| 
£1410171094+850৯47550951589+5805  « 
শীতল কপার সালফেট দ্রবণের সহিত ফসফরাসের বিক্রিয়ার ফলে কপার উৎপন্ন হয়। 
2 4+50০0১04+81750) 5 50421037094 + 5179904 
স্লাীকত পটাশিয়াম অয়োডেট দ্রবণ হইতে ফসফরাস আয়োডিন মুক্ত করে। 
22+2110১+101590++2র20-273০9++590++15 


পরীক্ষা (63095180)92865) £--১। একটি বীকারে জল লইয়া ৫০০ পর্যন্ত উত্তপ্ত 
করিয়! ইহীর মধ্যে কয়েক টুকরা সাদা ফসফরাস ফেলিয়া দেওয়া হইল। এখন 
অক্সিজেন চোঙ (০৯৮৪ ০18109/) হইতে নলের সাহায্যে অক্সিজেন 


গ্যাম ফসফরাসের উপর প্রবাহিত করিলে ফসফরাস জলের নীচেই জলিতে 
থাকিবে। 


১৩ 


১৪৬ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 

২। একটি পরাক্ষা-নলে সামান্ত কার্বন ডাই-সালফাইড লইয়া তাহাতে 
এক: টুকরা সাদা ফসফরাঁস ফেলিয়৷ দ্দিলে উহা কার্বন ডাই-সালফাইডে 
দ্রবীভূত হইবে। এখন তুলা জডানো কাঠদগ্ডের সাহায্যে ফসফরাসের এই 
দ্রবণ লইয়া কাগজের উপর কিছু লিখিলে, অল্প পরেই কাবন ডাই-সালফাইড 
বাম্পীভূত হইবে এবং অবশি্ই ফসফরাসে অগুন ধরিয়া লেখাটি জবলিতে 
থাকিবে। 

৩। একটি কাচের ফ্রান্ধে (11951. ) কিছু জল পইবাঁ তাঠাঁতে কয়েক টুকরা সাদা 
ফসফরাস ফেলিয়া দিয়া ফ্লাঙ্কের মুখটি ছুইটী ছিদ্রক্ত 
একটি কক দ্বারা শ্রাটিয়া দেওয়া হইল । ছিদ্র দুইটির ৯ 
ভিতর দিরা একটি বড এবং একটি ছোট 
কাচের নল লাগানো হইল। কাচের বড় নলটি 
দিয়া কোল-গ্যাস বা কাঁধন ডাই-অক্সাইড গ্যাস 
ন্রবুদাকারে প্রবাহিত করিয়া ফ্লান্কের বায়ু বাহির 
করিয়া “দওয়া হইল। এখন ফ্রান্কটকে উত্তপ্ত 
করিলেই জল বাম্পীভূত হইবে । জলীয় বাম্পের 
সাহত ফসফরাস বাম্পরূপে নি 5 হইয়া বায়ুর সংস্পশে 
আসে এবং ছোট কাঁচনলটির মুখে সবুজ শিখাসহ 
জ্বলিতে থাকে । এই শিখাটি এত ঠাণ্ডা যে ইহাতে 
হাত পুড়ির। যার ন|, এমনকি পাতলা কাগজ বা, 
দিয়াশলাই কাঠিও জলিতে পারে না। এই শিখাকে 
শীতল শিখ। (০০1০ 1187৩ ) বলে। 


ফসফরানের ব্যবহার (0055৪ ০£ 21১০5021)0705) : সাদা ফসফরাস--লোহিত 
ফসফরাস, ফসফরাস পেন্টকৃসাইড (7505 ) গ্রভৃনি প্রস্ততির জন্য ব্যবহৃত হয়। 
ফসফর ব্রোঞ্জ (19170950101 7012 ) নামক ফসফরাস কপার ও টিনের একটি 
ধাত-সংকর (৪110 ) প্রস্ততির জন্ট ব্যবহৃত হয়। ইছুর মারার চটপটিতে ফসফরাস 
ব্যবহৃত হয়। ৃ্‌ যুদ্ধের সময় অগ্নি প্রজলন বোমা, ধম্রজাল (5111016 90166 ) 
প্রস্তুতির জন্য সাদা ফসফরাস প্রচুর ব্যবহৃত হয়। লাল ফসফরাস দিয়াশলাই-শিল্পে, 
হাইড্রো-আয়োডিক (চু) ও হাইড্রোব্রোমিক (3) এযাসিড প্রস্বতে 
ব্যবহৃত হয়। 





ফসফরাস ১৪৭ 


সাদা ও লাল ফসফরাসের ভূলন! 


সাকা ব। ফসফরাম 

১। ইহা ক্ষটিকাকার ( 01/509- 
1117), ইহার রং ঈষৎ হলুদ আভাযুক্ত | 

২। ইহা মোমের মত নরম পদার্থ 
এবং ছুরি দিয়া সহজে কাটা যায় । 

৩। ইহাতে রসুনের মত গন্ধ আছে । 

৪| হার আপোক্ষক গুরুত্ব 
1183 এবং গলনাংক 441০1 

৫ | ইহা অপেক্ষাকৃত অস্থায়ী । 

৬। উহা জলে অতি সামান্য 
দ্রবণীয় কিন্তু কার্বন ডাই-সালফাইড, 
বেন্জিন ও কোহলে দ্রবণীয়। 

৭। ইহা বাধুর সংস্পশে স্বতঃ- 
র্তভাবে জিয়া উঠিয়া অক্সাইড 
গঠন করে। অন্ধকারে ইহা হইতে 
ঈষৎ সবুজ আলো! বিকীণ হয়। ইহাকে 
অন্ুপ্রভা ()1009১1)1)0165061106) বলে । 

1 4৮+50১-)১20, 

৮। ইহা! অত্যন্ত সক্রিয় । 

৯] ক্লোরিনের সংস্পশে ইহা 
জ্বলিয়া উঠিয়া ক্লোরাইড গঠন করে । 

27১45015-220]) 

১০। কষ্টিক সোডা বা পটাশ দ্রবণে 
কুটাইলে ফসফিন ( ৮ ও ) উৎপন্ন হয়। 

১১। ইহা অত্যন্ত বিষাক্ত । 
সামান্ত পরিমাণ মানবদেহে প্রবেশ 
করিলে মৃত্যু ঘটে। 








পাশ এস পসসপপসপ পা 


1 কম উষ্তায় কফসফরামের সংকেত ৮ কিন্ত 


প্রণরণত হয়।. 747৯ 2৮৮৯4০ 


পপ (01 কা 





লাল ফসফরা 

১| ইহা অনিয়তাকার (৪1001- 
[)110119 ) এবং ইহাঁর রং লাল। 

২। ইহা কঠিন এবং ভুরি দিয়া 
কাটা বর ণ!| 

ও। ইহা! গন্ধহীন | 

১। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 216 
এবং গলনাংক 5০0---6০০৮। 

৫| ইনু! স্ায়ী। 

৬। ইহা জলে বা অন্ান্ত তরলে 
অদ্রবণীয় | 


প| ইহ। বাঁধুধ সংস্পশে জলিয়া 
উঠে না এবং ইহার অনুপ্রভা ন[ই। 


৮1 ইহা প্রা নিক্ষিয় | 
ন। ক্লোরিনের সহিত* উত্তপ্র 
করিলে ক্লোরাইণ্ড গঠিত হয়। 


১০] কষ্টিক সোডা বা কষ্টিক 
পটাশ দ্রবণে কোনরূপ বিজয়া হয় না। 
১১। ইহা বিষাক্ত নম। 


অধিক ডঞ্তাঁয় ইহ] বিয়ো্জত হইয়া পরমাগুতে 


১৪৮ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


'দিয়াশলাই শিল্পি (15651) ]ওএওপেড ) 2-ধপাসা দেশে চ্যানসেল। 
(00781065]) ১৮০৫ খুষ্টাব্ধে প্রথম দিখীঁশলাই ব্যবহাঁধ করেন । ইহাতে সরু কাঠির মাথায় 
পটাশিয়াম ক্লোরেট (010) ৭ চিনি লাগানে। থাকিন্ত | এই কাঠির মাথাটি ঘন 
সালফিউরিক এ্যাসিড রবণে ডুবাইলে ছাগু পিরিত । ১৮৩৯ পুষ্টারে সাউররিয়। 
(98718), কামারার (15771706757) 2 গ্রেকশেন 12155161 ) স্বতন্তরভাবে 
আবিফার করেন বে, কাঠির থর পট।শিয়।ম নিলেই ৮0105), খ্যান্টিমনী 
সালফাইড (51)১৭১ ) মাঠরি দ্বারা আটকাহ || বাপিব কাল (5110. 0051)6]) ঘষণ 
করিলে জলিয়া উঠে। ইহার কখেকদিন পবে খধ্ুথ দিমাশল।উ ( চাল০৮০) ০ 
[,00165811778018 ) আবিষ্কৃত হর । ৯ 

এই ঘর্ষণ দিয়শলাই (15001151:1)1:10]1) কান জানগাবধ নসিলেই জলির 
উঠে। ইহাতে সরু কাঠির এক গ্রান্ত গ্রথমে দাত পদাগ বখ। গণিত মোমে ডুবাইয়। 
পরে সাদা ফসফরাস, প্টাশিধাম নাইটে (03) € ভগ্যান্ঠ জারক দব্য ষথা 
পটাশিয়াম ক্লোরেট (7010: ), লেঙ ডাই- অক্সাই এ | 1'1)0)১). কাঠগকয়লার গুড়া 
ও শিরিষের (81716 ) এপইতে (15১0০ । কাঠিটি ঢুবাইগা শুকাণে হয় । এই কাঠির 
মাথাটি কোন খসখসে জারগা ঘধিণেই জানণ। ৯৪1 কিন্ু এই দিয়াশলাই ব্যবহারে 
দুইটি অন্ুবিধা লক্ষ্য করা বাধ। প্রথমতঃ ফাদ, কসঘণ।স ১ত্যন্ত বিষাক্ত ; ফলে 
কারখানার কর্মচারীদের স্বাঙ্থ;য খারাপ হই '। বাণ  ঘ্িতণতচ আঅসাবধানতাবশতঃ 
সামান্ত ঘর্ষণেই জ্বলিয়| উঠার ফলে বিপদের সন্তারধা খাকে | বশুমানে পুথিবীর 
সবৃত্র এই ঘধণ দিয়াশলাই (11101101 6): 11:011011 11260) ) ব্যবহার আইনত, 
নিষিদ্ধ হইয়াছে। কবেক বৎসর পরে জার্মান অধ্যাপক বট্গ্রার ( 7০65৪৪০ 
73০%%৬৮) নিরাদদ দিয়াশলাই প্রথ্বহ করেন । নিাপদ দিরাশপাইয়ের (999 
111200]) ) কাঠির মাথার কোন ফসকফ্ষরাস থাকে || ইহার কাঠির মাথায় পটাশিয়াম 
ক্লোরেট (7010) ), এ্যার্টিমনা সালফাইড (১1১৪৭ ), পটাশিরাম ডাইক্রোমেট 
( দ501507 )৪ আঠার (2071) একটি লেই (1)7366) লাগান থাকে । কািটি 
একটি বিশেষ ধরণে প্রস্তুত খসখসে কাগন্জে “বণ কগিতে হখ। এই কাগজ দিয়াশলাই 
বাক্সের ছুইধারে লাগানে। থাকে । কাগজের উপর লাল দসফরাস, এ্টিমনী সালফাইড 
(99555.) ও কাচের ডা আঠার (201) ) দ্বারা লাগানো থাকে | কাঠির মাথাটি 
বাক্সের গায়ে ঘসিলে লাল ফসফরাস ও ক্লোরেটের মধ্যে রাসারনিক ক্রিয়ার ফলে যে অগ্নি 
স্ুলিংগের সৃষ্টি হয় ঠাহা রা কাঠিটি জলির। উঠে ; ইহার অস্রবিধা হইল ষে ইহা 
বিশেষ ধরণের কাগজ ব্যতীত অন জায়গায় ঘসিলে সাধারণতঃ জলে না। 


ফসফরাস ১৪৯ 
£ফসফরাস নাইট্রোজেনের রাসায়নিক অনুরূপ £ 


( 19110879180708 5. ০1597121081 20108105085 01 [10০8৩78 ) 
সমস্ত মৌলিক পদার্কে তাহাদের পারমাণবিক গুরুত্বের (2600010 16191) ) 
ক্রমানুসারে এমনভাবে সাজানো হইয়ীছে যে, সমধর্ম মৌলগুলি একই শ্রেণীর ( ৪10011) ) 
অস্তভূক্ত হইয়াছে । ইহাকেই পর্য্যায় সারণী (চ5:1০01০ 5৮1৩ ) বল। হয়। 
পর্ধ্য।র সাবণীতে এক একটি শ্রেণার (2:001)) অন্তর্গত সমগুণসম্পন্ন মৌলিক পদার্থ গুলিকে 
এক একটি পরিবারে সভ্যরূপে গণ্য কর। হম । একই শ্রেণীর অন্তভূক্ত সভ্যগুলির ধর্মের 
অনেক সাদৃশ্য এবং কিড় কিছু বিসাদৃগ্ঠ৪ থাকে । এইজন্য ইহাদিগকে ব্রাসায়নিক 
প্নুবূপ (0056771051 ৪1519555৩ ) বলা হয়। এইরূপে ফসফরাস নাইনট্রোঙ্গেনের 
রাসায়নিক অন্বপ । 
ধর্ধের সাদৃশ্য 51001]21 70709571155 ) £ নাইট্রোজেন ও ফসফরাস উভয়ই 
পর্ধ্যায় সারণীব (1১০+9৭1 ৮21০) পঞ্চম শ্রেণীর (ছিটা! £7০00) অন্তভূক্তি। 
ইহারা উভয়ই অধাতু। নাইট্রোজেন ও ফসফরাস উভয়ই সাধারণতঃ দুইটি রূপে পাওয়া 
বায়। নাইট্রোজেন পাওয়া যার সাধারণ নাইটোজেন ও সক্রিয় নাইট্রোজেন (9০৮৮5 
171000510) রূপে এবং ফসদবাস পাঁও31 ঘান সাদা & লাল ফসফবাঁস রূপে । নাইট্রোজেন 
ও ফসফরাসের প্রধান দেল্যতা (৮216০) তিন ৪ পাঁচ। সেইজন্য ইহারা 
অক্সিজেনের সহিত ছইবকম ন্মক্সাইচ গঠন কবে । 


নাইট্রোজেন াই-অক্নাইড--২5০। কসফরাঁস ট্রাই-মক্সাইড--2০৪$ 
নাইট্রোজেন পেণ্টকৃ্সাইড--ব907 ফসফরাস পেণ্টক্সাইড-__205 


উভয়ের 'অকৃসাইডগুলি আগ্লিক (041৩) ন্ুতবাঁং অক্সাইডগুলি জলে 
দ্রবীভূত হইয়। এাঁসিদ উত্পন্ন কবে । 

ব505+ ন59-%ানা০১ (নাইটি,ক এযাসিড ) 

০%0১+31750-2%7570+ (ফসকরিক এ্যাসিড ) 

নাইট্রোজেন ও ফসফরাস উদ্ভয়ই হাইড্রোজেনের সহিত যক্ত হুইয়! হাঁইড্রাইড 
(11110 ) গঠন করে| যথা - বন, (্ামোনিয়া ), ন্‌) (ফসফিন )। 

এ্যামোনিয়া ও ফনফিন উভয়ই গ্যাস এবং ইহাদের ধর্মের অনেক "বিষয়ে সাদৃশ্য 
আছে। নাইট্রোজেন € ফসফরাস উভয়ই কোরিনের সহিত বক্ত হইয়! ক্লোরাইড গঠন 
করে। বথা 20; এবং [১0151 এই কোরাইডগুলি জলের সংস্পর্শে বিশ্লেষিত 
হইয়া যায়। 


ব01১+3১0-খিনা,+378010 (হাইন্পোক্লোরাস এযাসিড ) 
[,0157+3720- 37014 নি ১1১05 (ফসফরাস এ্যাসিড ) 


১৫০ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


'নাইট্রোজেন ও ফসফরাস উভয়ই ধাতুর সহিত অন্তরূপ ধাতব যৌগিক, যথা 
নাইন্রীইড ও ফসফাঁইড উৎপন্ন করে । 
1255 (ম্যাগনেসিয়াম নাইট্রাইড ); 11532 (ম্যাগনেসিয়াম ফসফাইড ) 


এই ধাতব যৌগগুলি জলের সংস্পর্শে বিশ্লেষিত হইয়া ষায়, যেমন-_ 
[195)০+6750-98815 (0লু)০1+াঘল, 


1292৪+03১০-৪৮৪ (07৮১+গাগন। 

ধর্ষের বিসাদৃশ ( 01581171121 70101557058 ) £-_প্রর্তিতে নাইট্রোজেন মুক্ 
অবস্থায় পাওয়া যাঁষ। ফসফরাস প্রন্কৃতিতে মুক্ত অবস্থায় পাঁওয়া যায় না, যৌগ 

্থায় পাওয়া যার । পাধারণ উষ্ণতায় নাইটোজেন গ্যাস, ফসফরাস কঠিন । রর 

নাইট্রোজেনের পাঁচটি (50, 0, 503, 05, 505) স্থায়ী (9$21)16) 
অক্নাইড আছে। কিস্য ফসফরাসের মাত্র দুইটি (2203, 7505 ) অক্সাইড আছে। 
নাইট্রোজেনের দুইটি মাত্র অক্সি-ঞ্যাসিড (02, লাব03) আছে। ফসফরাসের 
অনেকগুলি অকৃসি-এ্যাসিড (500%, 75095, [37১0% প্রস্তি ) আছে। 
নাইট্রোজেন ক্লোৌরিনের সহিত কেবলমাত্র নাইট্রোজেন ট্রাই-ক্লোরাইড (013 ) গঠন 
করে: কিন্তু ফসফরাস ক্লৌরিনেব সহিত ফসফরাস ট্রাই-ক্লোরাইড (6017) ও 
ফসফরাস পেশ্টাক্লোরাইড (0015 ) গঠন করে । 
ফসফরাসের অকৃসাইড £ 
( 00%1093 ০1 [১1)05101)0708 ) 

ফসফরাসের ঢইটি অক্সাইড 72093 ও 7205 বিশেষ উল্লেখযোগ্য । সাদা » 
ফসফরাসকে স্বল্প বাযুতে ঘৃছু উত্তপ্ত করিলে ফসফরাস ট্রাই-অকৃসাইভ (503 )13 
ফসফরাসূ পেন্টক্সাইড উৎপন্ন হয় । 

4£7১+302-96202 

বিশুদ্ধ ফসফরাস উাই-অক্সাইড বর্ণহীন কঠিন কেলাস ( 0:595])। কিন্ত 
অবিশ্ুদ্ধ অবস্থায় সাদা মোমের মত নরম পদার্থ। ইহাতে রস্থুনের গন্ধ পাওয়া ষায়। 
ইহা অত্যন্ত বিষান্ত। ইহা বাযুতে বা অকৃসিজেনে দ্রুত জারিত হইয়।৷ ফসফরাস 
পেণ্টকৃসাইডে €505) পরিণত হয়। শীতল জলের সঙ্গে ইহা ধীরে ধীরে ক্রিয়া 


করিয়া ফসফরাস এযাসিড ( ন্ন১০02) উৎপন্ন করে। 
৮960)5+ ৪720-2%7 907 


সাদা ফসফরাসকে অতিরিক্ত বাধুত উত্তপ্র করিলে ফসফরাস পেন্ট-অক্সাইড 


উৎপন্ন হর। 


ফসফরাস ১৪৯ 


পর... বিশুদ্ধ অবস্থায় ফসফরাঁস পেশ্টকৃসাইড গন্ধহীন সাদা পাউডার । কিন্তু “অন্য 
অক্সাইড মিশ্রিত থাকিলে ইহাতে রসুনের গন্ধ পাওয়া ষায়। ইহাকে তাপের 
প্রভাবে উধ্বপাতিত (901)117)6 ) করা যায়। ইহা একটি ক্ষমতাশালী শোষক 
(805০1105128 )। ইহা সহজেই" জলীয় বাম্প শোষণ করে। ইহাকে ঠাণ্ডা জলে 
ফেলিলে হিস্‌ হিস্‌ শব্ধ করিয়া ক্রিয়া করে এবং মেটা-ফসফরিক এ্যা্িড উৎপন্ন হয়। 
50১+750- 27205 
গরম জলের লহিত ইহা! অর্থো-ফ্লফরিক এযাসিড উৎপন্ন করে । 
৮2০05+9750-2%750+ 
ইহা একটি শক্তিশীলী নিরুদক (06175050778 98৩19 1 ইহা নাইটিক 
এ্যাসিড ও সালফিউরিক এ্যাসিড হইতে জল টানিয়া লইতে পারে । 
* ফসফিন ((1:081915005) £ সাদ! ফসফরাসকে কষ্টিক সোডা (1৪0) 
বা কষ্টিক পটাশ (07) দ্রবণে ফটাইলে ফসফিন ( চ7৪ ) উৎপন্ন হয়। 
41280 +3750- 2774 327 2702 
সোডিয়াম হাইপোফসফাইট 
একটি কাচের কূগীতে (7891) কষ্টিক পটাশ-দ্রবণ লইয়া উহাতে কয়েক টুকরা 
সাদা ফসফরাস ফেলিয়! দেওয়া হর। দুইটি'কাচনলব্‌ক্ত একটি কর্ক দ্বারা ফ্লান্ষের 
মুখটি আাটিয়া দেওয়া হয়। একটি 1 
নল দিয়া কার্বন ডাই-অক্সাইড (009) ছে | ৪ 
বা কোল গ্যাস (৫০21 £০5) প্রবাহিত 8 
করিয়া ফ্রান্কের বার নিক্ান্ত করা 
হয়। অপর শলের মুখটি একটি জল- 
ভরা দ্রোণীতে (6০০17) ডুবানো |]... 
থাকে। এখন ফ্রাঙ্কটিকে দীপদ্বারা নু নী 
উত্তপ্ত করিলে ফসফিন গ্যাস উৎপন্ন [৫১ ৫২২২ 
হইয়া জল হইতে ছোট ছোট বুদবুদা- 55588 
কারে উঠিতে থাকে এবং বায়ুর সংস্পর্শে কমান 
আসিয়াই জলিয়া উঠে ও যথেষ্ট ধৌঁয়ার স্থষ্টি করে । এই ধোঁয়াটি কুগুপাকারে 
বাহির হুইয়া ঘুরিতে ঘুরতে উপরে উঠে এবং ক্রমশঃ আয়তনে বড় হয়। ইহাকে 
ফসফিনের ধুমবলয় ( ৮০6৪ 1115) বল] হয়। প্ররুতপক্ষে ফসফিন গ্যাস দাহ 
(10180019116 ) নয়। কিন্ত ফসফিনের সহিত সর্বদাই কিছু পরিমাণে ফসফরাস 
. *পাঠ বিষয়ের অন্ধভূ' নতে। 





১৫২ " মধ্যাশক্ষা ব্পায়ন 


ডাই-হাইড্রাইভ (01095170105 11701106--724 ) উৎপন্ন হয়। ইহা 
অত্যন্ত দাহ এবং বায়ুর সংস্পর্শে আসিলেই জলিয়া৷ উঠে, ফলে ফসফিনও জুলিয়া ষায়। 
ফসফিনের গঠন এ্যামোনিয়ার হ্টায়। কিন্তু ইহা বর্ণহীন, বিষাক্ত এবং পচ! মাছের 
দুর্গন্ধযুক্ত । ইহা! জলে সামান্য দ্রবণীয়। ইহার ক্ষারীঘ গুণ আছে বটে কিন্তু লিটমাসের 
উপর কোন ক্রিয়া নাই। এ্যামোনিয়ার ন্তার ফসফিনও বিভিন্ন এযাসিডের সহিত 
ক্রিয়ায় ফসফনিয়াম লবণ ( 1119519110111017) 58165 ) উৎপন্ন করে। 
2779+77-74] (ফসফনিয়াম আয়োডাইড ) 


ফসফরিক গ্যা্িড ঃ 


( 1১19370180710 5০80 ) 


ফসফরাস পেন্টকৃসাইডের সহিত জলের বিক্রিয়ায় ফসফরাসের তিনটি এযাসিড 
উৎপন্ন হয়। যথা__ 
মেটা-ফসফরিক এ্যাসিড-_703 (৮১০১, 20) 
পাইরো-ফসফরিক এ্যাসিড__-+2১0+ (৮205, 7০09) 
অর্থো-ফসফরিক গ্যাসিড-77604 (25905, 3750) 
ইহাদের মধ্যে অর্থোফসফরিক এ্যাসিডই (01030-015050100710 201৫) 
উল্লেখযোগ্য । ইহাকে ফমফরিক গ্যামিডও (7917980)7২0110 ৪০ ) বলে। 
ফসফরিক গ্র্যাসিডের প্রস্তত ( 21125150017 01 [2019817)0110 5৩8) 
১। ফসফরাস পেণ্টকৃ্সাইড (205 ) গরম জলে কেলিলে হিস হিস শব্দ করিয়া 
উহ! জলে দ্রবীভূত হয় এবং ফসফরিক এ্যাসিড উৎপন্ন হয়। 
৮১০১+3705০9-2173৮0+ 
২। খ্নাধারণতঃ রসারনাগারে গাঢ় নাইটিক এ্যাসিডের সহিত সাদা ফসফরাস 
উত্তপ্ত করিয়া ফসফরিক গ্যাসিড পাওয়া যায় | 
4৮410 ব0১+720-4৮০+5০+ 505 
থনিজ ফসফরাইট (271116191 [1109[91151166 ) বা অস্থিভম্ম (00116-7151) ) ও 
নাতিগাঢ় (10916796 55218) ) সালফিউরিক এযাসিডের সহিত রাসায়নিক 
বিক্রিয়ায় বৃহাদাঁয়তনে ফসফরিক এ্যাসিড উৎপন্ন হয় । 
[ জীবন্তর অস্থি প্রথমতঃ টুকর! টুকরা করিয়। জলে ফুটাইয়া পরিষ্ভৃত করা হয়। অতঃপর ইহাতে 
কার্বন ডাই-সাল্ফাইড মিশ্রিত করিলে স্্েহে ও চবিজাতীয় পদার্থ নিফাশিত হয়। ইহার পর ইহাকে 


অতিতপ্ত স্টীমের ভিতরে দিদ্ধ করিলে জিলাঁটিন ও আঠা-জাতীয় জৈব পদার্থ গুলি দূরীভূত হয়। এখন এই 
আ্িযিরকে এবটি হাব্ছ গ্ষৌহ পাত্রে তত্তধূ্ম পাতন (06517 011%5 0151)1191102) করিলে তরল ও 


ফসফরাস ১5৩ 
বায়বীয় পদার্থ পাতিত হয় এবং লৌহপাত্রে অস্থিভন্ম কালে! বিচুণ পদার্থে রপান্তরিত হয়। , ইহাকে 
শন্থি-কয়লা (১০৪৮-০১৯০০৭) বলে। এখন অস্থি করলাকে বাযুতে ভম্মীভূত করিলে ইহ! সাদ! 


পদার্থে রূপান্তরিত হয়। উতাঁকেই অস্থি-ভম্ম ([)05-891) ) বলে। ইহাতে প্রায় ১০% ক্যালপিয়াম 
ফমকেটে থাকে |] 


সস্থিভস্ম চূর্ণ (1১00৩-8511 ) ও নাঁতিগাঢ় সালফিউরিক গ্যাসিড কয়েক ঘণ্টা 
প্রিয়া লৌহপাত্রে ফটান হয়। ফলে যে অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম সালফেট (08904 ) 
উৎপন্ন হয় তাহা! পরিজাবণ করিরা পৃথক করা হয়। পরিক্রত দ্রবণে (1৮6) 
ফসফরিক এ্যাসিড থাকে । 

0৪5 (৮০, )5+370990,53040++ গন 3০04 

এই দ্রবণকে উত্তাপে বাম্পীভূত করিলে সিরাঁপের মত এক প্রকার তরল প্রস্তুত হয়। 
ইহাতে 85, ফসফরিক এ্যাসিড থাকে । 

ফসকফরিক গ্যাসিডের ধর্ন (0১০19551058 ০£ [১108101০8০1]. ) £ বিশুদ্ধ 
ফসফরিক গ্যাসিড বর্ণহীন, উদগ্রাহী (1110055076) স্কটিকাকার পদার্থ। ইহা 
জলে অত্যন্ত দ্রবণীয়। ইহা! একটি দুছু এ্যাসিড ৷ ইহার অণুতে প্রচুর অক্সিজেন 
থাকা সত্তেও ইহার জারণ ক্ষমতা নাই । 213০0 হইতে 250০0 পধ্যস্ত উত্তপ্ত করিলে 
ইহার অণু হইতে একটি জলের অণু নিষঙ্ত্রান্ত হইয়৷ পাইরো-ফমফরিক গ্যালিডে 
( (১57০91081791,0115 ৪০10) রূপান্তরিত হয় । 

21190,৯ 2504 $507 
ইগাকে আরও উত্তপ্ত করিলে 316”0তে ইহা হইতে আর একটি জলের অণু নি্াস্ত 


হইয়া মেটা-ফসফরিক গ্যানসিডে (815 121১0821705 5010) রূপান্তরিত হয়। 
ন$০০0+-7১0+ 27200) 


ফসফরিক গ্যাসিডের তিনটি হাইড্রোজেন পরমাণুকেই একযোজী (710109৮2162 ) 
ধাতব "পরমাণু দ্বারা প্রতিস্থাপিত (1[012০৫) করিয়া তিন প্রকার ফসফেট লবণ 


উৎপন্ন হয । যথা . 
সোডিয়াম হাইড্রোজেন ফসফেট-_+. 77270 


ডাই-সোডিয়াম হাইড্রোজেন ফসফেট-_ ৪2170 
ট্রাই-সোডিয়াম ফসফেট-- বএ304 
গুপ।রফ্সফেট অফ. লাইম £ 
( 9851918058915815 ০01 015 ) 
নাইট্রোজেন ও ফসফর|স প্রাণী ও উদ্ভিদ দেহ গঠনের অপরিহার্য উপাদান। 
ইহাদের ব্যতিরেকে উদ্ভিদ বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয় না। উদ্ভিদ গ্রারুতিক উপায়ে নাইট্রোজেন 


১৫৪. মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


গ্রহ 'করে। জীবজস্তর পচাদেহ ও হাড় হইতে জমি ফসফরাঁস সংগ্রহ করে 
এবং ইহা হইতে উদ্ছিদ পায়। বর্তমানে পৃথিবীতে লোকসংখ্যা বুদ্ধির সঙ্গে 
সঙ্গে জমিত্তে ফসল উংপাদন বুদ্ধির প্রয়োজন পডিয়াছে। ইহার জন্ত কৃত্রিম 
নাইট্রেট ও দসছেট সারের প্রয়োজন । ফসকেট সাধ হিসাবে অস্টিচূর্ণ ও খনিজ 
ফসফরাইট ব্যবহার কর! চলে, কিন্থু ইচারা জলে অদ্রাব্য বলিয়া সার হিসাবে ব্যবহার 
করিলে, অতি অন্ন পরিমাণেই উদ্ভিদের ব্যবহারোপযোগী হর। সেইজন্য ক্ষসকেট 
সারের পরিবর্তে জলে দ্রাবা সুপার ফসফেট অফ. লাইম ( 981)1-011091)11066 0? 
1110৩) ব্যবহার করা হয়। 

খনিল ফসফরাইট রণ বা অশ্টির্ণের সহিত ওজন অন্ুপাঁতে দুই-তিন ভাগ 90% 
সালফিউরিক এ্যাসিড মিশ্রিত কবিয়া মিশ্ণটি যন্ত্রের সাহায্যে লৌহ পাত্রে আলোডিত 
করিরা 24 ঘণ্টা রাখিয়। দেওয়া হয়। ক্যালসিয়াম ফসফেট ধীরে ধীরে সালফিউরিক 
এ্যাসিডের সহিত বিক্রিয়ার ক্যালসিয়াম সালফেট, প্রাইমারী ক্যালসিয়াম ফসফেট 
[ 10110215 09101010 21091)0966--08(7204) 159 ফসফরিক এ্যাসিড 
উৎপন্ন হয় । 

08(৮০,)১+ গল ১৪০, ₹20৪90৭+ 0৭(7 50) 
0৪909০0,)১+37১90,-30৪90,+217,0, 

প্রাইমারী ক্যালসিয়াম ফসফেট, ক্যালসিয়াম সালফেট ও ফসফরিক এ্যাসিডের 
মিশ্রণ পাত্র হইতে বাহির করিয়! শুষ্ক করা হয়। এই মিশ্ণকে স্বপার-ফসফেট 
অফ লাইম ( 5812০1-19150501586 ০06 [1778৪ ) বলে। শুষ্ক মিশ্রণটিকে চর্ণ 
করিয়া বাজারে সার ( 09110116 ) হিসাবে বিক্রয় করা হয়। 
আর্সেনিক £ 
( £781016 ) 

আর্সেনিক নাইট্রোজেন পরিবারের একটি সভ্য । শইট্রোজেন ও ফসফরাসের ন্টায় 
আর্সেনিকেরও যোজ্যতা ( ৮105 ) তিন ও পাঁচ। ইহাঁও অক্সিজেনের সহিত 
দুই রকম অক্সাইড যথ।_-আপের্নিয়াস অক্সাইড (49503) এবং আপেনিক 
অক্সাইড (820 ) গঠন করে । এই অক্সাইডগুলিও এাসিডধর্মী এবং জলের 
সহিত মিলিয়। আর্সেনিয়াস এ্যাসিড ( নু১4৪0৪) 9 আসেননিক এ্যাসিড 
(754504+ ) উৎপন্ন করে। ইভা ভাইড়োজেনের সহিত মিলিত হইয়া আবগিন 
(4975) গ্যাস ত্্টি করে। ক্লোরিনের সহিত মিপিত হইথা ছুই রকম ক্লোবাই দ 
(5015 3 48015) গঠন করে ) 


ফসফরাস ১৫৫ 
1 নাইট্রোজেন, ফসফরাস, ও আর্সেনিকের তুলনামূলক আলোচন! 


((5077/257505৩ 5655 ০6 10০5577, 70,0590)0705 22508185516): 
নাইট্রোজেন, ফসফরাস, আর্সেনিক, আ্যান্টিমনী 'ও বিসমাথ পর্ধ্যার সারণীতে (চ6:1911০ 
11১1০) পঞ্চম শ্রেনার উপর্শ্ণাব অন্তর্গত । এই মৌলগুলির ধর্ম নাইট্রোজেন হইছে 
আসেনিক পর্য্যন্ত ধাপে ধাপে পরিবর্তিত (51290091] 01911516101 ) হয় | 

ইহাদের ধর্ম অধাতু হইতে ক্রমশঃ ধাতুতে পরিবতিত হইতেছে । কারণ নাস্রোচ্ছেন, 
ও ফসফরাস অধাত এবং আর্সেনিক অধাতু হইলেও কিছু কিছু ধাতব ধর্মও আছে 
সেইজন্ত ইহাকে অনেক সময় ধাতুকল্প (716011010 ) বলা হয়। ইহাদের পারমাণবিক 
গুরুত্ব (8010$0 1816) নাইটোজেন হইতে ফসফরাস প্যন্ত বৃদ্ধি পাইয়াষ্ে | 
নাইট্রোজেন গ্যাসীর পদার্থ, ফসফরাস কঠিন কিন্তু ইহা! 'অতি সহজেই বাম্পীভূভ হয়। 
মার্সেনিক কঠিন এবং সহজে বান্পীভূত হয় না। ইহারা প্রত্যেকেই একাধিক 
অকৃসাইড গঠন করে এবং অক্সাইডগুলি এ্যাসিড ধর্মী। অক্সাইডগুলি জলে 
দ্রবীভূত হইয়া এ্যাসিড উৎপন্ন করে। আর্সেনিকের অকসাইডগুলির ক্ষারকীয় 
(02510 ) ধর্ম ও আছে। ' 

ইহারা সকলেই হাইড্রোজেনের সহিত মিলিত হইয়! হাইড্রাইড (২9) & 
করে। এই হাইড্রাইডগুলির স্থায়িত্ব (58:11 ) নাইট্রোজেন হইতে কমিয়! যায়। 
এামোনিয়া (টিনুও) ক্ষারীয় (81/:211:16) ধর্মবিশিষ্ট এবং এ্যাসিডের সহিত লবণ 
উৎপন্ন করে। ফসফিন (5) ক্ষারকীর (0531০) ধর্মবিশিষ্ট কিজ্ু ইহার ক্ষারীয় 
ধর্ম নাই। আরসিন (4১9]35) ক্ষারীয় বা ক্ষারকীয় কোন ধর্মবিশিষ্ট নহে । ইহারা 
ক্লোরিনের সহিত যুক্ত হইয়া ক্লোরাইড ( ছ১০]3 ) গঠন করে। এই ক্লোরাইডগুলির 
স্থায়িত্ব নাইট্রোজেন হইতে বুদ্ধি প্রাপ্ত হয়। ইহারা সকলেই অক্সি-এ্যাসিড (ন1২03) 
উৎপন্ন করে। অক্সি-এ্যাসিডগুলির স্থায়িত্ব নাইট্রোজেন হইতে কমিয়া যায়। 

আসেনাইট ও আসে নেট (81551010810 95508 ) £আর্সেনিয়াস 
অক্সাইডকে (45903 ) জলে দ্রবীভূত করিলে আসের্নিয়াস এ্যাসিড (54503 ) 
উৎপন্ন হয় । উহা! ক্ষারের সহিত বিক্রিয়ায় আর্সেনাইট লবণ উৎপন্ন করে| যেমন, 
সোডিয়াম আর্সেনাইট টব ৪845051 সেইরূপ আর্সেনিক অক্সাইডকে (43505) 
জলে দ্রবীতৃত করিলে আর্সেনিক খ্যাসিড ( 734504 ) উৎপন্ন হয়। এই আর্সেনিক 
এ্যাসিড' ক্ষারের সহিত বিক্রিয়ায় আর্সেনেট লবণ উৎপন্ন করে। "যেমন, সোডিয়াম 
আসেনেট 83801 আর্সেনিক, আর্সেনাইট এবং আর্সেনেট প্রত্যেকেই 
4 বিষদভাবে না পড়িলেও চলিবে। 


১৫৬ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


অত্যধিক বিষাক্ত । আর্সেনাইট (5:390165 ) ও আর্সেনেট (2152095 ) লবণের 
বিষাক্ত প্রকৃতির জন্ত বীজাণু ও কীটাণু নাশকরূপে ব্যবঙ্গত হয়। ফল 'ও ফুলের বাগানে 
ও রুষিক্ষেত্রে কীটাণু নাশের জন্য এবং আগাছা নির্মল করিবার জন্য সোডিয়াম 
আর্সেনাইট ও লেড আসে্নেট ব্যবহৃত হব। .সান্টিবাম আর্সেনাইট ওষধরূপেও 
ব্যবন্ধত হয়। উজল বর্ণের কিউপ্রিক আর্সেনাইট (0750১ ) বা পীলির গীন 
(9০856155 0১6) " আর্সেনিয়াস 'মকৃসাইড ও কপার সালফেটের মিশ্রণ ] 
সবুজ রঞ্জক (131£7615৮) হিসাবে ব্যবহৃত হয়। উজ্জল প্যারিস গ্রীন (8115 
(1661) ) [কিউপ্রিক আর্সেনীইট ৪ কিউপ্রিক এ্যাসিটেটের মিশ্রণ] তৈল চিত্রে 
বাবহৃত হয় । 


(006৪৮০7৪ ( প্রশ্নমাল। ) 


1, 1726 275 116 51107118116155 19005/5611 ট10:05917 200 
10050170105 2 ০ ০০] ০৮. 1)1619%16 010০ 1150108611 00121- 
[00101203 ০0৫60100561) ৪100. 01109501709115 2 ৪0/০ 1)1-111011)165 01015. 

[নাইট্রোজেন ও ফসফরাসের মধ্যে সাদশ্ত কোথা? কিন্ূপে নাইট্রোজেন ও 
ফসফরাসের হাইড্রোজেন যৌগ প্রস্কত করিবে কেবলমাত্র মলতন্রটি বর্ণনা কর | ] 

2, 102501105 6০ 211960110 120001102110115 ০06 1)11951)1191115, 
০ 109 [২5 01195010109 10৩ 096511050. 0:01 ৬1166 0110511701115 
2110 002-06/52 2 110010266. (11511 10555, 

[ ফসফরটুসের বহুরূপতা বর্ণনা কর। কিরূপে লাল ও সাদ! ফসফরাস একটি 
হইতে অপরটি প্রস্তুত করা বার? ইহাদের ব্যবহার সম্বন্ধে লিখ | ] 

3. 1166 ছা1126 501 120 2000৮ 016 501961-001705011965 ০ 
11016, ০ 216 [175 45155111655 2100. 4১156118655 01918111602 118. 
25 (10611 10525? 

[ স্ুপার-ফসফেট' অফ. লাইম সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । কিনূপে আরসেনাইট ও 
আর্সেনেট পাঁওয়৷ যায়? ইহার। কি প্ররোক্তনে ব্যবঙ্গত হয় ? 7 

4, 1)150055 00 10115 1619619109111 01 ি1002617) 0110510150105 


9100 /1561010, 


[ নাইট্রোজেন, ফসফরাস ও আর্সেনিক যে সমপরিবারভুক্ত তাহ! আলোচন। কর।] 


ফঈফরাস ১৫ 


৪, 10650117069 006 6100110 10100]100. ০1 ০১0506101) 01 1/09501)01115 
17011] 11011161291 [1)051)110115. ভ1৪6 915 015 010215066115095 01 
11106 9170 7২০০. 71109919110:13 রি 

[ খনিজ ফসফরাইট হইতে ফসফরাস নিষ্ষাশনের বৈদ্যতিক 'প্রণালীটি বর্ণনা কর। 
সাদা ও লাল ফসফরাসের বৈশিষ্ট্যগত ধর্ম কি কি?] 

6. ১12:009 001) 50160 01195011005 110 0410 ০11 
[)161)16-- ($) 71705100105 10106) (1) 1011951)1)0105 1১617001% 
(118) 111991)1)1176 0110, (1৮) 01079017991)179110 201? 

| সাদা ফসফরাস হইতে কিরূপে (1) ফসফরাস ট্রাই-অক্সাইড, (11) ফসফরাস 
পেণ্টক্সাইড, (111) ফসফিন ও (1৮) অর্থোকসফরিক এযাসিড প্রস্তত করিবে? ] 

7, 910% (186 00110581)1)0105 15 ৪, 01061090109] 21021051801 
109562, 

[ ফসফরাস যে নাইটোজেনের রাসামনিক অনুরূপ তাহা দেখাও । | 

8. 142012111 ৮৮100 501190101) ড118 11910106115 71160 

[ কি ঘটিবে সমীকরণ দ্বারা বর্ণনা কর | £-- 

(1) 1306 1২60 2110 ড/11166 12110951)110705 2০ 1001150 ভা. 
09.150]0 50৫9, 5০010010103 

[ সাঁদ। ও লাল উভয় ফসফরাসই কষ্টিক সোড। দ্রবণে কটাইলে ] 

(11) ২৪০ 121009591)1101519 15 1167660 161 ০0110102650 [1010 
80101) 

| লাল ফসফরাস ঘন নাইটি,ক এ্যাসিভে উত্তপ্ত করিলে | 

(111) ১10 9068701 ০ ০10101176 15 1)55560 081০88 1710 
1১1109501101139 1761660. 1011061 ৮72,661: 


[ জলে গলিত সাদ! ফসফরাসের উপর দিয়া ধারে ধীরে ক্লোরিন গ্যাস প্রবাহিত 
করিলে ] 


(1৮) 179109510110105 71100910515 90060. (9 190911116 ৮2661 
| ফুটন্ত জলে ফসফরাস পেন্টক্সাইড ষোগ করিলে 
(৮) 95261) 15 0995৫ ০৮61 ৬1016 71705090105 01101 ৬2061, 


| জলে রক্ষিত ফসফরাসের উপর দির! অক্সিজেন প্রবাহিত করিলে । ] 


১১ 
ক্রোরিন ও ইহাত্র যৌগসমুহ 


( 019101106 210 16 00109001708 ) 


খাগ্ঠরুপে যে লবণ ব্যবহার কর! হয় তাহার রাসায়নিক নাম সোডিয়াম ক্লৌরা ইভ 
(9০080178 (০1510180 ) এবং সাপারণভাবে নুন বলা হয়। খাগ্ঠ-লবণ মানবদেহের 
অপরিহাধ্য উপাদীন | খাগ্ের সহিত উপধুক্ত পরিমাণ লবণ গ্রহণ না! করিলে শরীর 
ভাল থাকে না। ইহ প্রকৃতিতে প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়। সমুদ্রে জলে 
প্রায় 3% খাগ্ভলবণ আছে । অনেক ভদেও লবণ পায় যায় যেমন--রাজপ্তানার 
সাস্তর ভ্দ। অনেক দেশে, যথা ইংলগ্ডে, জার্মানীতে, অস্থীয়া় ৪ পোল্যাণ্ডে এবং 
ভারতে রাঁজন্থানে মাটির নীচে লবণের স্তর আছে। এই স্তর হইতে লবণ খনন করিয়। 
বাহির করা হয়। 

সমুদ্রের তীরে চৌবাচ্চ। নির্মাণ করিয়া, তাহাতে জোরারের জল ধরিয়। রাখা হয়। 
স্য্যের উত্তীপে চৌবাচ্চার জল বাম্পীভূত হইলে লবণ চৌবাচ্চার নীচে কেলাস 
( ০১569] ) আকারে পড্রিয়া থাকে । বাজারে ইহা কর্কশ লবণরূপে বিক্রয় হর়। 
শাতপ্রধান দেশে সর্ষের উত্তাপ প্রখর শা হওরার,। আগুনের সাহায্যে সমুদ্রের জল 
বাম্পীভূত করিয়। লবণ বাহির করা হয়। লবণের খনি খনন করিয়া প্রাপ্ত লবণ 
বাজারে সৈদ্ধব লবণরূপে বিক্রয় হয়। ইহাতে সামান্ত পরিমাণে আয়রণ অক্সাইড 
মিশ্রিত থাকে বলিয়া ইহাকে ঈষং লালাভ দেখায় 

বিশুদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইড সাদ! স্কষটিকাকার ( 27509111113 50110 ) পদার্থ । 
কিন্তু বাজারের লবণ বিশুদ্ধ না থাকায় ইহার রং সাদা হয় ন। বিশুদ্ধ সোডিয়াম 
ক্লোরাইড উদগ্রাহী (01101690611) নহে । কিন্তু বাজারের লবণ বর্ষাকালে বাস 
হইতে জলীয় বাম্প টানিয়। লইয়া গলিয়া যাইতে £দখা যায় । তাহার কারণ বাজারের 
লবণে ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনোসিয়াম ক্লোরাইড মিশিত থাকে । উহার! উদগ্রাহী 
পদার্থ। উহার! বায়ুর জলীয় বাম্প টানিয়া লইয়া গলিরা ষার বলিয়৷ সাধারণ লবণ 
গলিয়। যায়। লবণ জলে অতিমাত্রায় দ্রবণীর। সোডিয়াম ক্লোরাইড খাগ্-লবণ 
ছাঁড়াও সোডিয়াম কার্বনেট, কষ্টিক সোঁডা, ক্লোরিন, হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড প্রভৃতি 
প্রস্তুতিতে প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। মাছ-মাংস তাজা রাখিতে লবণ প্রচুর 
ব্যবহাত হয়। 


ক্লোরিন ও ইহার যৌগসমূহ ১৫৪ 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 


( 125007৩12 01)10180৩ ) 

আণবিক সংকেত-_[নু ০] আণবিক গুরুত্ব--3646 

নি খৃষ্টাব্দে জার্মীন বিজ্ঞানী গ্রবার ( 01811061 ) সোডিয়াম ক্লোরাইড (2২501) 
ও সালফিউরিক এ্যাসিডের মিশ্রণ পাতিত করিয়। একটি ঝাঝাল গ্যাস গ্রস্ত করেন। 
খাগ্ঘলবণ হইতে পাওয়া যায় বলিয়! ইহার নাম “লবণের নির্যাস” (3011165 ০৫ 3916) 
বল| হইত | ১৭৭২ খুষ্টাব্দে বিজ্ঞানী প্রিস্টলী (0. 2119616 ) লক্ষ্য করেন ষে 
এই গ্যাসটি গলে অত্যন্ত দ্রবণায় এবং জলীয় দ্রবণ আম্িক (৪০1110)। সামুদ্রিক 
লবণ হইতে এই এ্যাসিডটি তৈয়ারী হয় বলিয়া প্রিস্টলী ইহার নামকরণ করেন “সামুদ্রিক 
ঞ্যাসিড (1001960 ৪০1৭ )| উৎপন্ন গ্যাসটির জলীয় দ্রবণ অশ্রগুণসম্পন্ন 
লক্ষ্য করিয়া বিজ্ঞানী ল্যাভর়সিয়ার মনে করিতেন ইহা নিশ্চয়ই কোন অধাতৰ 
অক্সাইড । ১৭৭৪ খ্ষ্টা্সে বিজ্ঞানী শীলি এই মিউরিয়েটিক খ্যাসিডের সহিত 
ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইডং (11102) উত্তপ্ত করিয়া একটি হরিতাভ গীত 
(£1661151) ০110) গ্যাস পান। ইহা মিউরিয়েটিক এ্যাসিডের জারিত পদার্থ 
মনে করিষ| ল্যাভয়সিার বলেন ইহা একটি অক্সাইড এবং গামকরণ হয় অকৃসি- 
মিউরিরেটিক এযাসিড (০৯৮০০০17900 ৪০10 )। কিন্ত এই হরিতাভ পীত গ্যাসটি 
প্রকৃতই অক্সাইড কিনা সে বিষয়ে বৃটিশ বিজ্ঞানী হামফ্রে ডেভি ( 110012165 
[08৮5 ) ১৮১০ খৃষ্টাব্দে নানাভাবে পরীক্ষা করিয়া দেখেন ষে উহাতে অক্সিজেন নাই। 
তিনিই সবপ্রথম প্রমাণ করেন যে, হরিতাভ পীত গ্যাসটি একটি মৌলিক পদার্থ। তিনি 
এই মৌলিক গ্যাসীয় পদার্থ টির হরিতাভ বর্ণের জন্য নাম দেন ক্লোরিন ((01১10110৩ ) 
(গ্রীক ভাষার 01719:95 শব্দের অর্থ হরিতাভ )। তিনি আরও বলেন যে লবণের 
নির্যাস বা সামুত্রিক গ্যাসিড এই ক্লোরিন ও হাইড্রোজেনের একাট যৌগিক" পদার্থ এবং 
ইহার নাম দেন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (1759:০8৩0। 01১10710 )। ইহার 
জলীয় দ্রবণ এ্যাসিড বলিয়! এই যৌগটির নামকরণ হয় হাইড্রোক্লোরিক প্যাসিভ 
(175 0:০০1)10710 5০10 )। 

অবন্থাম ( 0০087৩1)০৬ ) £--আগ্নেয়গিরির গ্যাসে এবং জীবদেহের পাকষন্ত্রে 
এই গ্যাসিডটি মুক্ত অবস্থায় পাওয়া ষায়। 


হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের প্রস্ততি : 
( 15251560৩28 ০1 125 708৩ (01210780৩ ) 


রসায়নাগার পদ্ধতি ([.85০178০75৮ 7১1090858 ) ১রসান্বনাগারে খাস্ত- 
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লবণের সহিত গাঁঢ় সালফিউরিক এাসিভের বিক্রিয়ার দ্বারা হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
গ্যাস উৎপন্ন হয়। বিক্রিয়া ঘটে ছুই ধাপে। প্রথমে 150--2000 উষ্ণতায় 
সোডিয়াম বাই-সালফেট (০7১0) ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (801) উৎপন্ন 
হয় এবং 500৩ উষ্ণতায় উৎপন্ন সোডিমাম ব।ইসাপফেটের সহিত আরও সোডিয়াম 
ক্লোরাইডের বিক্রিয়ায় সোডিয়াম সালফেট ( ৪১5) ) উৎপন্ন হয় । 


501 +₹17256)4 55 ৯৪115094 + ০] 
বঞাত্ ১০৭ + 20] লু ০১১0৬ + নু] 
2761 :1+ 17504 লা ০2০১6, + 49০01 


একটি কাচের ফ্রাঙ্থে কিহু খান্-শবণ ( বিদ্এ1) লইয়। দীর্ঘনল ফীনেল ( 011-005 
10015] ) ও নির্গম নলদক্ত (৭6€11৮€1% 1১৬) একটি কর্কের দ্বারা ফ্লাঙ্কের মুখটি 
ভালভাবে ত্াটিয়। দেওয়া হয়। দীর্ঘনল মাধ্যমে গার ধিগুণ পরিমাণ ঘন সালফিউরিক 
এ্যাসিড ফ্রাঙ্কে ঢালিয়! লক্ষ্য রাখিতে হয় যাহাতে দীর্ঘনলের শীচের অংশটি এ্যাসিডে 


11 
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রসায়নাগারে হাইড্রোক্লোরিক এযামিড প্রস্তুতি 


ধনড়ুবিয়। থাকে | ] এখন বুন্সেন দীপ দ্বারা ফ্রাঞ্কটকে সামাগ্ত উত্তপ্ত করিলেই হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড বা হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড গ্যাস উৎপন্ন হয়। এই গ্যাস জলে অত্যন্ত 
ভ্ববণীক় বলিয়া ইহাকে জলের উপর সংগ্রহ কর! যায় না। কিন্তু ইহা বানু অপেক্ষ 
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ভারি বলিয়া বায়ুর তধ্বাপসারণ দ্বারা ইহাকে সংগ্রহ করা হয়। উৎপন্ন গ্যাসটি 
একটি ফ্রাস্কে অবস্থিত গাঢ় সালফিউরিক এ্যাঁসিডের মধ্য দিয়া প্রবাহিত করিয়া গ্যাস 
জারে সংগ্রহ করিলে গ্যাসটি অনার্্ররূপে পাওয়া যায়। 

হাইড়োক্লোরিক গ্্যামিউ দ্রবণ :_ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাসের জলীয় 
দ্রবণকে হাইড্রোক্লোরিক এযাসিড বলা হয়। এই গ্যাস জলে অত্যন্ত দ্রবণীয় (11181:15 
90111)16 ), সেইজন্ত উৎপন্ন গ||সটি নির্গত-নলদ্রার। নির্গত হইয়া সোজাসুজি জলে 
প্রবেশ করিতে দেওয়া হয় ন|। তাহার কাবণ, যে গতিতে গ্যাঁস উৎপন্ন হয় উহার 
অধিক দ্রুত গতিতে গযাসটি জলে দ্রবীভূত হয় ; ফলে এযাসিড দ্রবণটি নির্শম নল দিয়া 
ফাঞ্ধে গ্রাবেশ করিয| বিক্ষৌবণ ঘটাইতে পারে । সেইলন্ত রসায়নাগার পদ্ধতি অনুসারে 
উৎপন্ন গ্যাসটি প্রথমে একটি খালি ফ্রাঙ্কে প্রবেশ করান হয়। মেখান হইতে উহ 
কাঁচনলের সাহাবে) একটি ফানেলের ভিতর দিয়া প্রবাহিত হইয়া জলের সংস্পর্শে 





হাইড়োক্রোরিক এ|লিডের জলীর দ্রবণ 


আদে। ফাঁনেলটি জলের সমতলে রাখিতে হয় তাহা হইলে যানি দ্রবণটি ফ্লাঙ্ছে 
পৌছিবার সম্ভাবনা থাকে না। 
বাণিজ্যিক পন্থতি (00770870151 17619818001) ) ; নাসারনাগার 
পদ্ধতির অনুরূপভাবে বাণিজ্যিক হাইড্রোজেন ক্লোরাইড প্রত্তত হয়। বড় বড় লোহার 
১১ 


১৬২ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


পাত্রে সাধারণ লবণ ও ঘন সাঁলফিউরিক এ্যাঁসিড উত্তপ্ত করিয়া! উৎপন্ন গ্যাসটি চিনামাটি 
নিগ্নিত ' বড় বড় জলপুর্ণ জালার মধ্যে প্রবাহিত করা হয়। আজকাল হাইড্রোজেন ও 
ক্লোরিন গ্যাস ছুইটির প্রত্যক্ষ সংযোগ ঘটাইয়া.( 55111116515 ) হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড 
প্রস্তুত করা হয়। তড়িদবিশ্লেষণ পদ্ধতিতে ( ৩1600019513 ) কষ্টিক সোডা (297) 
প্রস্তত করিবার সময় প্রচুর হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন উপজাত পদার্থরপে (1১১৩- 
0:০0) পাওয়া যার। উৎপন্ন গ্যাস দ্বইটি সম আয়তনে সিলিকা! দ্বারা নিখিত 
মিআণ কক্ষের মধ্যে প্রবেশ করান হয়। মিশ্রণটি অতি সামাগ্ত তাপ পাইলেই 
হাইড্রোক্লোরিক গ্যাস উৎপন হয় । হাইডৌরোবিক এসি গাসটি জণনাবায ডপীভাত 
করিয়! গ্রয়োজনানুসাঁরে গা করা হয়'। 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের ধর্ম £ 
( ১:০1১57055 ০1 17150198575 007105165 ) 
ভোৌত ধর্ম (19175581651 1১৮০1951055) * হাইড্রোজেন ক্লোরাইড শ্বাসরেণকারা 
ঝাঝাল গন্ধবিশিষ্ট একটি বর্ণহীন গ্যাস। আদ বাদুতে ইহা ৩মায়িত হয়। ইহা বার 
অপেক্ষা ভারি এবং জলে অতিনাায় দবণায় । ভলার দবণ তীওুতম গ্যাসিড এবং 
নীল লিটমাসকে লাল করে । 
ঝর্ণাধারার পরীক্ষা (7০997065177 5506100068৮) 745টি গোলাকার 

তল ফ্রাঙ্ক হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস দ্বারা পূর্ণ 

করিয়া মুখটি ছিপি দ্বার বন্ধ করিয়া দেওয়া হয়। 

একটি শুচল মুখধুক্ত (16) কাচনলের সুচল 
: মুখটি করের মধ্য দিয়া ফ্রাঞ্ছে প্রবেশ করান হয়। 
একটি কাচের পাত্রে নীল লিটমাস দ্রবণ লইয়া 
ফ্রাঙ্কটি ধারকের সাহায্যে লিটমাস দ্রবণ পাত্রের 
উপর উপ্টাইয়া রাখা হয়। এখন ফ্রাস্কটির মাথার 
উপর একটু ইথার (০৮1৫7) ঢালিয়৷ দিলে ফ্লান্কের 
মধ্যে গ্যাসটি ্ীতল হয় এবং আয়তনের সংকোচন 
হয়। শূন্ান্থান পূরণের জন্য নীল লিটমাস দ্রবণ 
কাচনল বাহিয়! সচল মুখ দিয়া ফ্রাস্কের মধ্যে প্রবেশ 
করে। লিটমাস দ্রবণ ফ্রাঙ্কে প্রবেশ করার ফলে 

বরণাধারার পরীক্ষা গ্যাস দ্রবণে দ্রবীভূত হইয়া লাল হইয়া যায় এবং 
পাত্রের চাপ কমিয়! যায় এবং বাহিরের জল বেগে বর্ণাধারার স্থায় ফ্রাস্কে প্রবেশ করিয়। 
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ফ্রাঙ্কটি ভন্তি করিয়া ফেলে। এই পৰীক্ষা দ্বারা হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাসের জলে 
দ্রাব্যত1 ও অগ্নধর্মের (2০1৫ [10961 ) পরিচয় পাওয়া যায় । 

রাসায়নিক ধর্ম ( 01671০90 [১০05:৩৪ ):-_হাইড্রোজেন ক্লৌরান্থ্ড 
গ/াস নিজেও জলে না এবং অপরকে জ্লিতে সাহায্যও করে না। ইহা একটি 
তীব্র এ্যাসিড। কিন্তু সম্পূর্ণ শুঙ্ক অবস্থায় পক্ষ লিটমাস কাগজের উপর কোন 
ক্রিয়া নাই। 

হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গঠাস এ)[মোনিয়ার সংস্পর্শে এামোনিয়াম ক্লোরাইডের 
গাঁড় ধুম উৎপন্ন করে । 

বান, +01- বান ,৩] 

পরীক্ষ। ₹-একটি গ্যাসজাবে হাইড্রোজেন ক্লৌ'রাইড গ্যাস ভন্তি কর! হইল । 
আর একট গ্যাসজারে এ্যামোশিয়া 
গ্যাস বা দুই ফোঁটা এ্যামোনিয়াম 
হাইড্রক্সাইড (টিন ;0]]) দিয়া 
ভাল করিয়া জ।রটি তরল দ্বারা মাখাইয়া 
শওয়া হয়। এখন এ্যামোনিয়ার গ্যাস 
জারটি হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ভর 
গ্যাসজারটির উপর বসাইয়৷ গ্যাসজার 
ঢাঁকনি (%5-181 110 ) ছুইটি সরাইয় 
লইলে দেখা যাইবে সাদা ধূমে জার 
দুইটি ভরিয়া গিয়াছে । এই সাদ! ধুমটি 
এযামোনিয়াম ক্লোরাইডের হুক্ম হুক্ষ 
কণা। সাদা ধুমটি কিছুক্ষণ পরে 
পরিষ্কার হইয়া যাইলে জারের গায়ে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ও এ্যামোনিয়ার বিক্রিয়া 
সাদা সাদা এযামোনিয়াম ক্লোরাইডের গুঁড়া লাগিয়া! থাকিতে দেখা যাইবে । 

হাইড্রোজেন ক্লোরাইড এ্যাঁসিড বলিয়া ইহাতে এ্যাসিডস্থলভ সমস্ত গুণই বর্তমান । 
ইহা লেড (21), সিলভার (4১ ), গোল্ড (4১), প্লাটিনাম (00 ও মারকারি (78) 
ব্যতীত প্রায় সকল ধাতুর সহিত বিক্রিয়ায় ধাতব ক্লোরাইড ও হাইড্রোজেন গ্যাস 
উৎপন্ন করে। 
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১৬৪ . মধ্যশিক্ষা রসায়ন 
অনুরূপভাবে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড দ্রবণের সহিত ধাতব অক্সাইড, হাইড্রক্সাইড, 
প্রভৃতির ক্রিয়ার ফলে জল ও ধাতব ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় । 
21104 2761 *2110197+1720) 
5 (0চ7),+37701- 8৪01১+ 37720 
হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড (10002), লেড ডাই- 
অক্সাইড (21১0১) প্রভৃতি অক্সাইড অথব! পটাশিয়াম পার্মযাঙ্গানেট (11504) 
পটাশিয়াম ভাইক্রোমেট (705017907) প্রভৃতি জারক পদাঁগ দ্বারা জারিত হইয়া 
ক্লোরিন গ্যাসে পরিণত হয় । 
[1110)24 47701 -111,01257+012517+2%720) 
হাইড়োজেন ক্লোরাইডের ব্যবহার (0595 ০৫17507০867 00)1০7106) £- 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ক্লোরিন উৎপাদনে, রগ্তীন-শিল্পে, ফসফেট ও ধাতব ক্লোরাইড 
প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হর। রসারনাগারে বিকারক (16৪£611 ) রূপে হাইড্রোক্লোরিক 
এসিড প্রচুর ব্যবহৃত হয়। হাইড়্রোক্লোরিক এ্যাসিডের লঘুদ্রবণ ওষধরূপে 
ব্যবহৃত হয়। 
নিরীক্ষণ (1981) :__হাইড্রোক্লোরিক এযাসিভ এ)।সেণ সামনে এক করা 
ভিজা নীল লিটমাঁস কাগজ ধরিলে লাল হইয়! যাইবে । হাইড্রোক্লেরিক এসিড গ্যাসের 
উপর একটি কাচদণ্ড এযামোনিয়াম হাইড্রক্সাইড ড্রথণে ডুবাইযা ধরিলে ক1৮ দণ্ডটি 
এযামোনিয়াম ক্লোরাইডের সাদা ধুমে পরিণত হইবে । 
হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড দ্রবণে একটু ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড দিয়া উত্তপ্ত করিলে 
হরিতাভ গীত বর্ণের ক্লোরিণ গ্যাস উৎপন্ন হইবে। 
হাইক্রোক্লোরিক এ্যাসিড দ্রবণে কিংবা কোন ক্লোরাইঙও লবশের দ্রবণে সিলভার 
নাইড্রেট দ্রবণ (42303 ) ঢালিলে সিলভার ক্লোরাইডের (480 ) সাদা অধ:ন্ষে'প 
(1:60110966 ) পড়িবে । অধঃক্ষেপটি লঘু নাইটিক এ্যাসিডে অদ্রবণীয় কিন্তু 
এ্যামোনিয়াম হাইড্রক্সাইডে দ্রবণীয়। 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের আয়তনিক সংযুতি ঃ 
(৬ ০1707660 (0701998860101 ০1 17501092610 €০1)107106 ) 
ঢুইদিকে সম আয়তনের ঢুইটি কাচের বাল্বধুক্ত (7811) ) একটি শক্ত কাচের নল 
লওয়া হয়। বাল্ব দুইটার সংযুক্তি নালার মাঝে একটি কাঁচের ছিপি যুক্ত থাকে । বাল্ব 
ঢুইটির দুই প্রান্তে দুইটি কাচের ছিপি (5০৮ ০০০২ ) যুক্ত থাকে । সংযুক্তি ছিপিটি বন্ধ 
করিয়া বাল্ব দুইটির একটি শুষ্ক ও বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন এবং অপরটি শু ও বিশুদ্ধ ক্লোরিন : 


ক্লোরিন ও ইহার যৌগসমূহ ১৬৫ 


গ্যাস দ্বারা পূর্ণ করা হইল । প্রান্তের ছিপি ছুইটি (5601) ০০০) বন্ধ করিয়া সংযুক্তি 
ছিপিটি খুলিয়! দিয়া কাচনলটি মূহছ আলোতে রাখিয়া দেওয়া হইল । কয়েক ঘণ্টা পরে 
হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন গ্যাস পরম্পর মিশ্রিত হইয়া আলোর সাহায্যে রাসায়নিক 
বিক্রিয়ার ফলে হাইড্রোছেক ক্লোরাইড গঢাস উৎপন্ন করিবে | 

যেহেতু বাল্ব ঢুইটির আয়তন সমান, অতএব কাঁচনলে হাইড্রোছেন ও ক্লোরিন 
গ্যাসের আয়তন সমান। সংযুক্তি ছিপিটি খোলা অবস্থায় কাচনলটির এক প্রীন্ত একটি 
পারদ-পূর্ণ পাত্রের মধ্যে ডুবাইয়া সেই প্রীন্তের ছিপিটি খুলিয়া দিলে দেখা! যাইবে যে 
কাচনলের গ্যাস বাহির হইতেছে ন! বা পারদও নলের ভিতর প্রবেশ করিতেছে না। ইহা 





হাইড্রোকোরিক এাঁমিডেন আঘঙনিক সংযুতি 


হইতে বুঝা যাঁয় ষে রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে আয়তনের কোন পরিবর্তন হয় নাই অর্থাৎ 
হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের সংযক্ত 'শায়তনই হইল হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের আয়তন। 
অন্তনপভাবে কাচ নলের একপ্রান্ত জল পাত্রে ডুবাইয়া ছিপিটি খুলিয়া দিলে দেখা 
যাইবে যে, জল ভিতরে প্রবেশ করির! নলটি সম্পূর্ণ পূর্ণ করির! ফেলিয়াছে। ইহা হইতে 
প্রমাণিত হয় যে, নলেব সম্পূর্ণ গাসই হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গাসে পরিণত হইয়াছে। 
কারণ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড জলে দ্রাবায কিন্তু হাইড্রোজেন জলে অদ্রীব্য। পরীক্ষার 
দ্বারা আর দেখ। যার যে, এই দ্রবণ নীল লিটমাঁসকে লাল কবে, সিলভার নাইটে 
(৪0) দ্রবণের সহিত সাদা অধঃক্ষেপ (1১601176565) সষ্টি করে। এই 
সাদা অপঃক্ষেপ এ্যামোনিযাম হাইড্রক্সাইড দ্রবণে দ্রবীভূত হয় কিন্তু গা নাইটিক 
এ্যাসিডেতে অদ্রবীভূত থাকে । সুতরাং উৎপন্ন গ্যাসটি হাইড্রোজেন ক্লোবাইড গ্যাস। 
উপরন্ত উৎপন্ন দ্রবণটি পটাশিয়াম আয়োডাইভ ([]) বণ হইতে আয়োডিনকে মুক্ত 
করে না। সুতরাং দ্রবণে ক্লোরিন গ্যাস নাই। 

লিদ্ধান্ত :_-এক আয়তন হাইড্রোজেন ও এক আয়তন ক্লোরিন গ্যাস মিলিত হইয়া 
2 আয়তন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস উৎপন্ন করে। 

অর্গাৎ 1 ০.০. হাইড্রোজেন +1 ০.৫. ক্লোরিন _2% ০.০, হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
গ্যান। এ্যাভোগাড়োর প্রকল্প অনুযায়ী ধরা! যাক সম চাপ ও তাপে 1 ০.০ সকল 
গ্যাসেই ॥ সংখ্যক অণু আছে। তাহা হইলে, 


১৬৬; রি: মধ্যশিক্ষা রসায়ন 
2 অণু হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড গ্যাস ₹1৫ অণু হাইড্রোজেন +:; অণু ক্লোরিন 


বা2অথু ৮ ৮ 7] অণু. ৮. +1অণু 
ধা ছু অণু. ” টা ৮ _ু অণু +... শঠ অণু ” 
বা! অণু ৮ রি ” »-] পরমাণু "৮ + 1 পরমাণু * 
[ কারণ হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন দ্বি-পরমাণুক ] 
সুতরাং হাইড্রোজেন ফ্লোরাইডের সংযুতি হইল ( ঘ্ 0]% 


পরীক্ষার দ্বারা দেখা গিয়াছে হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের বাষ্প ঘনত্ব- 1823 
নুতরাং হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের আণবিক গুরুত্ব-2৯ 18:23» 3646 
অতএব (1301) % 86:46 বা (11+6996) %-90%0 *, 2জ্দ] 
সুতরাং হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের আণবিক সংকেত হইল [7011 

ক্লোরাইড (00১1০105 ) £-_হাইড্রোজেন ক্লারাইডে একটিমাত্র প্রতিস্থাপনীয় 
(75015059016 ) হাইড্রোজেন আছে। সুতরাং কোন ধাতুর দ্বার এই হাইড্রোজেনটি 
প্রতিস্থাপিত হইলে যে লবণটি (591 ) উৎপন্ন হয় তাহাকে ক্লোরাইভ (00১1০:1৩) 
বলে। এই এ্যাসিডে একটিমাত্র প্রতিশ্থাপনীয় হাইড্রোজেন থাকায় একই 
শ্রেণীর লবণ অর্থাৎ শমিত লবণ (1061008] 5810) উতৎপন হয়। হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইডের সহিত ধাতু, ধাতুর অক্সাইড বা কার্বনেটের সহিত রাসারনিক বিক্রিয়ার 
ফলে ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 

০2 (017 )০+ 21701 7 08015 4 2790 
৪2 005 + গন ৩] _ 23901 + ন১0+002 

উত্তপ্ত ধাতুর উপর দিয়! ক্লোরিন গ্যাস প্রবাহিত করিলেও ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় । 

সিলভার ক্লোরাইড (4€01), মারকিউরাঁস ক্লোরাইড ( [22012 )ও লেড 
ক্লোরাইড ( ৮০5 ) ব্যতীত অন্তান্ ক্লোরাইড জলে দ্রবীভূত হয়। কোন ক্লোরাইডের 
সহিত গাঢ় সালফিউরিক এ্যাসিড মিশাইয়া উত্তপ্ত করিলেই হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস 
নির্গত হয়। 

11015 + 05904 ল 1129094 + 2701 
ক্লোরিন 
( 018101105 ) 

আণবিক সংকেত--015 পারমাণবিক গুরুত্ব_95*46 যোজ্যতা-_-] 

ইতিহাস (13181015 ) £--১৭৭৪ খুষ্টান্দে বিজ্ঞানী শীপি সর্দপ্রথম ক্লোরিন 
আবিষ্ষীর করেন। ১৮১০ খুষ্টান্দে বিজ্ঞানী ডেভি ইহার মৌলিকত্ব প্রমাণ করেন এবং 
ইহার ফিকা সবুজ রঙের জন্ঠ ইহার নামকরণ হয় ক্লোরিন। 


ক্লোরিন ও ইহার যৌগসমূহ ॥ ১৬৭ 


অবস্থান (0০০817757০9 ) £_ক্লোরিন মুক্ত অবস্থায় প্রকৃতিতে মৌলরূপে পাওয়া 
যাঁয় না। ইহার প্রধান উৎস হইল ক্লোরাইড লবণ। সাধারণ লবণ (০০1), 
পটাশিয়াম ক্লোরাইড (101) প্রভৃতি অধাতুর ক্লোরাইড ইহার উতস। 


ক্লোরিন প্রস্তুতি £ 
(71519518002 ০6 01901010755 ) 

হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিডকে ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড ( 81002 ), বায়ু, পটাশ 
পার্ম্যাক্সানেট (71104), নাইটিক এ্যাসিড (নু ব০0৯) প্রভৃতির দ্বারা জারিত 
করিয়া ক্রোরিন প্রস্তুত হয়। হাইড্রোক্লোরিক এসিডকে তড়িদ-বিপ্লেষণ দ্বারাও 
ইহা]! প্রস্থত করা যাঁর । 

১। ব্রসায়নাগার পদ্ধতি (180186075  7১:০০58৪ ) ;একটি ফাস্ধে 
্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্স।ইড চূর্ণ লয়] 
উহার মুখ দীর্ঘ নল ফানেল (0790৩ 
15016]) ও নির্গম নল যুক্ত একটি 
ছিপির দ্বারা বন্ধ করিয়া দেওয়। হইল । 
নির্গম নলটির অপর প্রান্ত একট কর্ক 
ঝআঁটা জলপূর্ণ ফ্ুঙ্গের মধ্যে বেশ করান 
হইল । জলপর্ণ ফান্বের ককে আর একটি 
নির্গম নল প্রবেশ কর।ইয়! নলের অপর 
প্রীস্ত একটি শুণ্য গ্যাসজারের মধ্যে" | 
স্বাপন করা হইল | এখন দীর্ঘ নল দিয়! রসায়নাগারে কৌরিন প্রস্তুতি 
গাঢ় হাইড্রোকোরিক গ্যাসিড ঢাল! হইল থাহাতে ম্যাঙ্গানীজ ডাই এঅক্সাইডের 
গুড়া এ্যাসিডের মধ্যে ডুবিয়া৷ থাকে । এইবাব ফ্রাঙ্কটিকে একটি তারজালির উপর 
বসাইয়া সামান্য তাপ দেওয়া হইল। ফলে সবুজ আভাযুক্ত হলুদ বর্ণের (215511510 
5110) ক্লোরিন গ্যাস বাহির হইতে লাগিল। এই গ্যাসের সহিত কিছু হাইড্রো- 
ক্লোরিক এ্যাসিড গ্যাসও নির্গত হয়। উৎপন্ন গ্যাস-ছুইটি জলপূর্ণ ফ্লাঙ্কে দ্রবীভূত হয় 
কিন্তু ক্লোরিনের দ্রাব্যতা খুব কম বলিয়া উহা শীন্ই সংপৃক্ত হইয়া চলিয়া যায় এবং বায়ুর 
উর্দাপসারণ দ্বার! গ্যাস জারে সঞ্চিত হর। রাসায়নিক বিক্রিয়া সুস্তবত ছুইটি ধাপে 

ংগঠিত হয়। 

প্রথমে ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড ও গাঁড় হাইড্রোক্লোরিক এ্যাঁসিডের বিক্রিয়ার 
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ফলে মম্যাঙ্গানীজ টেক্রাক্লোরাইড ( 74701, ) উৎপন্ন হয় । ম্যাঙ্গানীজ টেট্রাক্লোরাইড 
(2161 ) তাপে বিশ্লিষ্ট হইয়া ক্লোরিন গ্যাস উৎপন্ন করে। 
11705 1401 ৮1501, +2750 
ধা) 014 11101941015 
[11009 4 40] 1[7)01]১ +015 ঁ ১০ 
উতপন্ন ক্লোরিন গ্যাসকে পারদের উপর বা শীতল জলের উপব সংগ্রহ করা যায় না, 
কারণ পারদ ক্লোরিন দ্বার! আক্রান্ত হয় এবং ক্লোরিন শীতল জলে খব দ্রাবা। কিন্তু ইহা 
গরম জলে বা গাঢ় লবণ জলের উপর সংগ্রহ করা যায়। | 
২। হাইড্রোক্লৌরিক এযাসিডের পরিবর্তে হাইড্রোক্লোরিক এযাসিড উৎপাদনকারী 
কোন ধাতব ক্লোরাইড, ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড ও গাঢ় সালফিউরিক এ্যাসিডের 
মিশ্রণকে উত্তপ্ত করিলেও ক্লোরিন গ্যাস পাওয়া যাঁয়। 
2৪011 377950+1 24405-গবিহার50++ 11505 4+ থান ১০+015 
৩। ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইডের পরিবর্তে পটাশিয়াম পার্ম্যাঙ্গানেট লইয়া 
সাধারণ উষ্ণতায় অতি সহজেই ক্লোরিণ গ্যাস প্রস্তত করা! যায় । 
20150441677 01-2117,0154+21014+8ন১০0+5015 
একটি শঙ্কুআরুতি ফাস্কে (০0110911951. ) 
কিছু পটাশিয়াম পার্ম্যাঙ্গানেট দীনা লইয়া উহাতে 
দীর্ঘ নলের (01505 00126] ) সাহায্যে ফৌট। 
ফোঁটা হাইড্রোক্লোরিক গ্যাসিড ফেলিলে ক্লোরিন 
গ্যাস উৎপন্ন হইবে । 
৪| গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড দ্রবণ 
বিদ্যুৎ দ্বারা বিশ্রিষ্ট (61501191515 ) হইলে 
ক্লোরিন ও হাইড্রোজেন গ্যাস পাওয়া যায়। [লখু 
ভাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড বিদ্যুৎ বিশ্লেষণ করিলে 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন গ্যাস পাওয়া যায় । ] 
তিনটি পরম্পরধুক্ত কাচের বানুবিশ্িষ্ট একটি 
যন্ত্র লওয়া হয় ইহাঁকে ভণ্টামিটার ( ৮০161075651) 
বলে। পাশের নল ছুইটি পরস্পর সমান এবং 
ইহাদের গায়ে আয়তন মাপিবার জন্য দাগ 
কাটা! থাকে । বাহু ছুইটির মাথায় ছুইটি স্টপককৃ্‌ 
(901০০০% ) থাকে এবং নীচের দিকে দুইটি 
বিছ্বাৎ বিশ্লেষণে ক্লোরিন প্রস্তুতি কার্বন তডিৎ দ্বার (০8911)01 61901:9065 ) থাকে । 
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ক্লোরিন ও ইহার যৌগসমূহ [১৬৯ 


মধ্য বাহুর উপরে একটি বাল্ব (61 ) থাকে । এখন বাল্বে গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক 
এাঁসিড দ্রবণ ঢালা হইল যাহাতে ছুই বানু সম্পূর্ণরূপে ভন্তি হইয়া মধ্য বাহুতে 
যথেষ্ট এ্যাসিড -থাকে। এইবার স্টপককৃ্‌ ছুইটি বন্ধ করিয়া বিদ্যুৎ প্রবাহ চালাইয়া 
দিলে তরল এ্যাসিড বিশ্লেষিত জ্ইয়া পঙ্িটিভ বিদ্যুতঘবারে (705101৮ €16017096 ) 
ক্লোরিন গ্যাস ও নেগেটিভ বিদ্যুৎ দ্বারে (1165511৮0 €16099০ ) হাইড্রোজেন গ্যাস 
জমা হইবে । 
2701-]]১+01১ 

ক্লোরিন গ্যাস হাইড়োক্লোরিক এ্যাসিডে অল্প পরিমাণ দ্রবীভূত হয় বলিয়া 
প্রথম অবস্তায় ক্লোরিন গ্যাস উৎপন্ন হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই, কিছুট। পরিমাণ 
এ্যাসিডে দ্রবীভূত হইয়া যায়। সেইজন্য রাসারণিক বিক্রিয়া অন্তযায়ী হাইড্রোক্লোরিক 
এ্যাসিভ বিশ্লিষ্ট হওয়ার ফলে সম আয়তন হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন উৎপন হওয়! সত্বেও 
হাইড্রোজেনের তুলনায় নলে সঞ্চিত ক্লোরিনের পবিমাঁণ কম হয়। 


ক্লোরিনের শিল্প প্রস্ততি ঃ 
(121 26506501501 (0101০070775 ) 

ওয়েলডন পঞ্ধতি (৬৩1৭০ ৮১০০০: ) ০ _-এই পদ্ধতিটিতে রসায়নাগার 
পদ্ধতির গায় ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্স।ইন দ্বার। হাইড্রোক্লোরিক এা!সিডকে জারিত 
করিয়া ক্লোরিন প্রস্থত হয় । কিন্ত এই পদ্ধতির বৈশিষ্ট্য হইল ম্যাঙ্গানীজ ডাঁই-অক্সাইড 
পুনরুদ্ধার অর্থাৎ একই ম্যাঙ্গানীজ ডাই-জক্সাইড বারবার জারক পদার্থরূপে ব্যবহার 
করা যায়। প্রথমে বুহৎ পাথরের পাত্রে (30৩ 5611) ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড 
(141,092) ব| খনিজ পাইরোলুসাইট (75701054166--ইহীর মধ্যে ম্যাঙ্গানীজ 
ডাই-অক্সাইড ও লোহার অক্সাইড থাকে ) ও গাঢ হাইড্রোক্রোরিক গ্যাঁসিড লওয়া 
হয় এবং পাত্রের তলদেশ হইতে স্টীম প্রবেশ করাইয়া উত্তপু করিলে ক্লোরিন 


উদ্ধৃত হয়। 
1[005+4701- 10154 012+2550 


পরিত্যক্ত ম্যাঙ্গানীস ক্লোরাইডকে লৌহ পাত্রে চুণ গোলার সহিত মি্রিত করিয়া 
স্টামদ্বারা 6০০-তে উত্তপ্ত করা হয় ও মিশ্রণে অধিক চাপে বাফু প্রেরণ করা হয়। 
ফলে ম্যাঙ্গানাস ক্লোরাইড চূণ দ্বারা ম্যাঙ্গানাস হ।ইডুক্সাইডে পরিণত হয়। 
210012408, (0917)9 ল 111 (977)24+ 08012 
এই ম্যাঙ্গানাঁস হাইডুক্সাইড বাধু দ্বারা জারিত হইয়া ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইডে 
রূপান্তরিত হয়। ইহা অতিরিক্ত চুণজলের সহিত নিশ্রিত হইয়া ক্যালসিয়াম ম্যাঙ্গীনাইট 
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( ৮৪০), 71505) গঠন করে। ইহ] পাত্রের নীচে কালো কাদার মত পড়িয়া থাকে। 
ইহাকে ওয়েলডন কা! ( ৬/ 511০8) 70৫) বলে। 
201] (073)94+ 205, (07)9+ 02 _ 20860), 101,094 47509 

ক্লোরিন উৎপাদনের জন নৃতন ম্যঙ্গৌনীজ ডংই-অক্সাইড বা পাইরোলুসাইটের 
পরিবর্তে এই কালো কাদাটি ব্যবহৃত হয়। এই কাদা হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিডকে 
জারিত করে। অতএব সামান্য ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড ব্যবহার করিয়! অনবরত 
ক্লোরিন উৎপন্ন করা হয়| 

0809, 11100946177 01755 08019 0111019 17019491720) 

ডিকন পদ্ধতি" (196 ৯০০78 [১৮০০555 ) £_-এই পদ্ধতিতে বানুতে অক্সিজেন 

দ্বার! হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিডকে জারিত করিয়া ক্লোরিন প্রস্তত হয়। 
4 [ব011+০0১-১০+2015 

কিন্ত এইরপে প্রাপ্ত ক্লোরিনের পরিমাণ খুব অল্প বলিয়। প্রভাবকের প্রয়োজন 
হয়। বিজ্ঞানী ডিকন (106900 ) প্রভাবকরূপে কিউপ্রিক ক্লোরাইড (0019) 
ব্যবহার করেন। প্রথমে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস ও বাধুর একটি মিশ্রণকে 2000 
উত্তপ্ত একটি লৌহ নলের মধ্য দিয়! প্রবাহিত করিয়া 450০ তে রক্ষিত একটি বিক্রিয়া 
প্রকোষ্ঠে পাঠান হয়। এই প্রকোষ্ঠে কিউপ্রিক ক্লোরাইড (0015 ) দ্রবণ সিক্ত 
ঝামা-ইটের টুকরা থাঁকে। এই উষ্ণতায় কিউপ্রিক কৌরাইড ভাঙ্গির। কিউপ্রাস 
ক্লোরাইডে (005015 ) পরিণত হয় এবং সেই সঙ্গে মুক্ত ক্লোরিন নির্গত হয়। 

2011012 শ ০0০0০194012 

এই কিউপ্রাস ক্লোরাইড বায়ুর অক্সিজেনের সহারতার হাইড্রোজেন ক্লোর।ইডের 
ক্লোরিন কাড়িয়া লইয়া কিউপ্রিক ক্লোৌরইডে পরিণত হর । এই কিউপ্রিক 
ক্লোরাইড পুনরায় কিউপ্রাস র্লোরাইডে পরিণত হইরা ক্লোরিন ঘুক্ত করিরা দের। 

90112015147 470147 092 _ 4611015-4+-2175350 
2011012- 002012 +012 

এই বিক্রিয়াি অবিরাম চলিতে থাকে এবং প্রায় 60% ক্লোরিন পাঁওয়া যায়। 
উদ্ভূত ক্লোরিন গ্যাসকে একটি স্তন্তে জল দ্বারা ধৌত করিয়া হাইড্রোক্লোরিক. এযাসিড 
গ্যাস হইতে মুক্ত কর! হয়। ইহার পর ক্লোরিন গ্যাসকে গাঢ় সালফিউরিক এ্যাসিডের 
মধ্য দিরা প্রবাহিত করিয়া শুষ্ক করা হয়। কিন্তু উৎপন্ন ক্লোরিন গ্যাসের মধ্যে প্রচুর 
পরিমাণে বাযুর নাইট্রোজেন মিশ্রিত থাকে । ওয়েলডন পদ্ধতি অপেক্ষা ডিকন পদ্ধতিতে 
খরচা কম হয় বলিয়া আগে এই পদ্ধতির প্রচলন বেশী ছিল। বর্তমান যুগে সোডিয়াম 


ক্লোরিন ও ইহার য়ৌগসমূহ ১৭১ 


ক্লোরাইডের দ্রবণের তড়িদবিষ্লেষণ (61601701515 ) দ্বারা কষ্টিকসোডা প্রস্তুত কালে, 
“অথবা গলিত সোডিয়াম ক্লৌরাইডের বিদ্যুৎ বিশ্লেষণ দ্বারা সোডিয়াম ধাতু নিষ্কাশন 
কালে অতিরিক্ত উপজাত (1১৫-১1০149) পদার্থ হিসাবে প্রচুর ক্লোরিন 
পাঁওয়া যায় বলিয়া বর্তমানে ক্লোরিন উত্পাদনের জন্য আর কোন শিল্প পদ্ধতির 
প্রয়োজন নাই । 


ক্লোরিনের ধর্ম £ 


( 7701১678195 ০01 (0121 01176 ) 


ভৌভ-ঘর্থ (101755165] [১০2০71153 ) £_ ক্লোরিন হদিতাভ পীতবর্ণের 
( £16119 96110) তীর ঝীঝাল গন্ধবিশিষ্ট বিষাক্ত গ্যাস। ইহা শ্বাস লইলে 
নাক ও গল! জালা কবে এবং অতিরিক্ত শ্বাস গ্রহণ করিলে মৃত্যু পর্যন্ত ঘটিতে পারে । 
ইহা বাঁযু অপেক্ষা প্রায় আডাই গুণ ভারী । ক্লোরিন জলে দ্রবণীয় এবং জলীয় দ্রবণকে 
ক্লোরিন ওয়াটার (01107175৬85) বলে । অতিরিক্ত চাঁপে এবং শৈত্যের 
প্রভাবে ক্লোরিনকে প্রথমে তরলে এবং পরে কঠিনে পরিণত করা! যায়। 

রাসায়নিক ধর্ম ( 01)5701051 [১8০1১516155 ) _-কোরিন অত্যধিক সক্রিয় 
মৌল (৪০63৩ €16171011)| কান, নাইটোজেন, অক্সিজেন ও নিক্ষির গ্যাস 
সমূহ ব্যতীত ইহা অপ্রিকাংশ মৌলেব সহিত প্রত্যক্ষ ব৷ পরোক্ষভাবে সংযুক্ত হইরা 
ক্লোরাইড গঠন করে। ক্লোরিন গাস নিজে জলে ন' কিন্ক ইহ! দহনের সহায়ক 
(50010105101 0011119115191) )। 

পর়ীক্ষ। £--১। একটি প্রজ্জলন চাঁমচে (01681961118 5090) কিছু 
শ্বেত ফসফরাস লইয়া চাঁমচটি ক্লোরিন গ্াসপূর্ণ জারে এাবেশ করাইলে ফসফরাস সাদা 
ধুম উদ্গীরণ করিয়! জলিতে থাকিবে | 

4 [১1601 -4 ৮০17 
অতিরিক্ত ক্লোরিন থাকিলে ফসফরাস পেশ্টাক্লোরাইড উৎপন্ন হইবে । 
4 ৮410 015-4 70]? 

প্রায় সমস্ত ধাতুই ক্লৌরিনের সহিত প্রত্যক্ষভাবে সংবুক্ত হয়! 

২। ক্লোরিন গ্যাসপূর্ণ জারে এান্টিমনী (909), বিসমাথ (88) বা আর্সেনিক 
(১৪) গুঁড়া নিক্ষেপ করিলে প্রত্যেক কণা গ্যাসে পড়িবামাত্র স্বতঃই "জলির! উঠে 


এবং চারিদিকে অগ্িশ্মুলি্গ ছড়াইরা ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। 
24১94730129 -2 45 ০13 


১৭২ ্‌ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


: ৩। একটি পাতলা তামার পাত ঈষৎ উত্তপ্ত করিয়া! ক্লোরিন গ্যাসে নিক্ষেপ করিলে » 
পাতটি গ্যাসের মধ্যে স্বত-স্ুর্ত ভাবে জলিতে থাকিবে । 
01140০15755 00012 
৪। একটি নলে সোডিয়াম উত্তপ্ত অবস্থায় বাখিয়। ইচার মধ্য দিয়া ক্লোবিন গ্যাস 
প্রবাহিত করিলে সোডিয়াম উজ্জ্বল হলুদ বর্ণের শিখায় জলিতে থাকিবে । 
2৪+019- 9৪61 
হাইড্রোজেনের প্রতি ক্লোরিনের আসক্তি (2771115 ) খুব বেশী। ইহা 
অতি সহজেই মৌল হাইড্রৌজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়! হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গঠন 
করিতে পারে এঁবং হাইড্রোজেনযুক্ত যৌগিক পদার্থ হইতে হাইড্রোজেন টানিয়া লই 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। 
পরীক্ষা! :-১। হাইড্রোজেনের একটি জলন্ত শিখা ক্লোরিন পূর্ণ গ্যাসজাবের 
মধ্যে প্রবেশ করাইলে উহা জলিতে থাকিবে এবং হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন হইবে । 
ন১+01১-গরান0ো 
২। সাধারণ উষ্ণতায় হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন গ্যাস মিশিত করিয়া অন্ধকারে 
রাখিয়া! দিলে কোন ক্রিয়া হয় না, কিন্ত সূছু আলোতে ইহারা ধীবে দীবে হাইড্রোজেন 
ক্লোাইডে পরিণত হইতে থাকে এবং ক্ষ্ণযালোকে বিশ্ফৌরণেরনসহিত রাসাথনিক ক্রি 


সংঘটিত হয়। 
৩। ক্লোরিন জারে একটি জলন্ত মোমনাতি নামাইলে বাঁতিটি প্রচুর কালো ধম 


উদগীরণ করিয়া জলিতে থাকিবে । 

৪। তাপিন-তৈল (0701014) সিক্ত এক টুকরা ফিল্টার 
কাগ্গ ক্লোরিনপূর্ণ জারে নিঞ্ষেপ করিলে কাগজটি জপিযা উঠিবে 
এবং ীরটি কালো ধোঁয়ার পূর্ণ হইবে । 

010ন)০+801১ -1004+16130] 

ইহার কারণ মোমবাতি ও ভাগিন তৈল কার্বন ও হাঁইড্রোজেনের 
যৌগ। ক্লোরিন ইহাদের হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হইয়া 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের গ্যাস উৎপন্ন করে এবং কারন ঝলের ধোরিন পাসে অবলল্ত 
(5০০9) আকারে জারের গায়ে জমে । মোমবাতির দহন 

ক্লোরিন গ্যাসে সংপুক্ত জল হিমশীতল করিলে উহা! হইতে কোরিন হাইড্রেট 
(০19, 87250) দানা কেলাসিত হয় । এই দানা উত্তপ্ব করিলে রোরিন গা।স নির্গত 
হয়। সাধারণ উঞ্ণতায় ক্লোবিন জলে দ্রবীভূত হইয়া হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড ? 





ক্লোদ্িন ও ইহায় যৌগসমূহ ১৭৩ 


ছাইপোক্লোরাস গ্যাসিডে রূপান্তরিত হয়। উজ্জল কুর্ধ্যকিরণে হাইপোক্লোরাস 
এ্াসিড ভাঙ্গিয়া অক্সিজেন গ্যাস নির্গত হয়। | 
015+ 7202৯ 531+7.001 
21700157014 05 
শীতল ও লঘু ক্ষার যথা, কষ্টিক সোডা, কষ্টিক পটাশের সহিত ক্লোরিনের 
বিভ্রিয়ায় ক্লোধাইড ও হাইপোঁক্লোরাইট উৎপন্ন হ্য়। 
01১10 ₹101 + 20014 ন১0 
কিন্তু অতিরিক্ত ক্লোরিন গ্যাসে উষ্ণ ক্ষারের সহিত” বিক্রিঘায় গ্রথমে 
প্রেশরাইড ও হাইপোক্লোরাইট উৎপন্ন হয়; পরে এই হাইপোক্লোরাইট তাপে বিশ্লিষ্ট 
হইয়| ক্লোৌরেটে পরিণত হয় । 
01১+-67:07--3701+370901 +৪7১0 
350)01- 20014 7010, 
301১+ 61077 -5501++7010+31350 
শতিবিক্ত গাতল ও লঘু চণজলের মধ্য দিয়া ক্লৌরিন গ্যাস প্রবাহিত করিলে 
কাপসিয়।ম ক্লেরাইড ও হাইপৌক্লোরাইট উৎপন্ন হয়| 
20৪ (013)5+2015_ 0901+08 (901)১+21350 
কিন্ত অতিরিক্ত ক্লোরিন গরম চুণ গোলার (11111. 06111016 ) মধ্যে প্রবাহিত 
করিলে ক্যালসিরাম ক্লোরাইড ও ক্যালসির।ম কৌরেট উৎপন্ন হয়। 
60৪ (917)5+6015-08(010+)5+ 50801461420 
40০ উষ্ণতায় রক্ষিত শুষ্ক কলিচুণের (51915 1175) মধ্য দিয়া ক্লোরিন 
প্রবাহিত করিলে ব্রিচিং পাউডার (1১180171110 0০৭61 ) পরিণত হয় । 
09. (077)2+019- [750+0৪ (001) 01 ( ব্রিচিং পাউডার ) 
লোহিত তপ্ত চুণের সহিত ক্লোরিনের বিক্রিয়ার ফলে অক্সিঙ্গেন গ্যাস উৎপন্ন হয়। 
20৪0+012-2080154+05 
ক্লোরিন একটি উত্তম জারক পদার্থ (0%:10151110 26106 ) সেইজন্য ক্লোরিন 
গ্যাসে স্ট্যানাস ও ফেরাস লবণ জারিত হইয়া স্ট্যানিক ও ফেরিক লবণে পরিণত হয়। 


57015- 015 _ 5014 (স্ট্যানিক ক্লোরাইড ) 
27601540157 270601১ (ফেরিক ক্লোরাইড ) 
এই ক্ষেত্রে ভড়িৎ-খণাত্মক (61০6:০-1)52515€ ) পরমাণু ক্লোরিন যুক্ত হইল। 


১৭৪ মধ্যশিক্ষা রসায়ন ৃঁ 


সেইরূপ হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস ( [59 ), হাইড্রোআয়োডিক এ্যাসিডকে 
(1) জারিত করিয়া সালফার ও আয়োডিন অধঃক্ষিপ্ত করে । 
চ729701--9+20801 
274 01১-15+-2701 
এইক্ষেত্রে তডি-ধণান্মক (৪1011005160 ) পরমাণু হাইড্রোজেন অপসারিত 
হইল । ূ 
জলের উপস্থিতিতে ক্লোরিন অন্ত পদার্থে অক্সিজেন যুক্ত করিয়া জারিত-করে। 
ইহার কারণ জল বা জলীয় বাস্পের সহিত রাসায়নিক বিক্রিয়ায় ক্লোরিন জায়মান 
অকৃসিজেন (990611% ০১561) ) উৎপন্ন করে। এই জায়মান অকৃমিজেন অন্য » 
পদীর্কে জারিত করে। যেমন সালফিউরাস এসিড (১১০. ) ক্লোরিনের সহিত 
রাসায়নিক বিক্রিয়ায় সালফিউরিক 'এ)(সডে পরিণত হয় । 
০15 + 7050 72701 + 0 
নু 580১ +0 » 77530 


0152+50+ল55909+-7১90:4+গনতে 


ক্লোরিন এযামোনিয়াকে জারিত করির। নাইট্রোজেন গঠন করে | 


গ্াবলি)+ 30157 ও + 6লু০] 
67101 + 6১ 6,০01 


০১১১ স্পেস পাপা 8 





8 ও 4 301 - টব +€াবন্‌, 0] 
কিন্ত অতিরিক্ত মাবরীয় ক্লোরিন বতমান থাকিলে নাইট্রোজেন ট্রাই-ক্লোরাইড 


(015 ) নামক বিক্ষোরক পদার্থ উৎপন্ন হয় । 
৪০194 5 ল ০৩134917701 


ক্লোরিন পটাশিয়াম ব্রোমাইড (7731) ও পটাশিয়াম আয়োডাইড (11) দ্রবণ 
হইতে যথাক্রমে ব্রোমিন ও আয়োডিন মুক্ত করে। 
21731 012 » 21701173152 
1101১ 7 2০1+]5 
জৈব যৌগের (0189.510 001)19012 ) সহিত বিক্রিয়ায় কয়েকটি ক্ষেত্র ক্লোরিন 
জৈব যৌগের হাইড্রোজেন পরপর প্রতিম্থাপিত করিয়া বিভিন্ন যৌগ উৎপন্ন করিতে 


পারে। যথা 
চু, +017 -_ 01 + 075০1 (মিথাইল ক্লোরাইড ) 


০১০1 +012 7701 4+ ০85015 ( ডাইক্লোরো! মিথেন ) 
5012 + 012 -80114 078019 (ক্লোরোফর্ম) 
০7019 + 019 71701 + ০০1 (কার্বন টেট্রাক্লোরাইড ) 


ক্লোরিন ও ইহার যৌগসমূহ ১৭৫ 


ক্লোরিনের প্রবল জারণ ক্ষমতা থাকাঁর জন্ত বিরঞ্জন (11690111115) ক্ষমতাও 
আছে। অর্থাৎ আদ্রেতার (1719156110) উপস্থিতিতে ক্লোরিন গ্যাস উদ্ভিজ্জ 
রঙ্ডিন দ্রব্যকে বর্ণহীন করিতে পারে। কিন্তৃঞুক্ক অবস্থায় ক্লোরিনের বিরঞ্জন ক্ষমত। 
নাই। কোরিনের বিরঞ্গণ ক্রিয়াও প্রকৃতপক্ষে হাইড্রোজেন পারকৃসাইডের (502) 
বিরঞ্জনের স্টার জার়মান অক্সিজেন দ্বারাই হইয়! থাকে । ক্লোরিন যে পদার্থকে বিরঞ্জিত 
করে, তাহার জলীয় অংশের সহিত রাঁসাষনিক বিক্রিয়ায় জায়মান অক্সিজেন (09505 
০:০০) উৎপন হয়, এই জাঁখমান অক্সিজেন রঙিন পদার্থকে জারিত করিয়! 
বিরজিত করে। এইজগ্য শু রপ্সিত পদার্থকে শু ক্লোরিন প্রা বিরঞ্জিত কর! 
যায না। 


পরীক্ষ1 ₹ -কতকগুলি গ্যাস জাঁর শুষ্ক ক্লোরিন গ্যাস দ্বারা পূর্ণ করা হইল। এক 
একটি জারে শুক্ষ লাল ফুল, নীল লিটমাস, নীল ফুল নিক্ষেপ করা হইল । দেখা যাইবে 
কোন দ্রব্যই বিরঞ্জিত হইল না! 

এইবার অন্ত জার গুলিতে একটি ভিক্তা লাল ফুল, ভিজা নীল ফল, একটি আর্দ লীটমাস 
কাগজ নিক্ষেপ করা হইল? দেখা গেল, প্রত্যেকটি দ্রব্যই বিরঞ্জিত হইয়াছে । মনে 
রাখিতে হইবে যে, পেন্সিল ও ছাপা কালির দাগ ক্লোরিন দ্বার। বিরঞ্জিত হয় 
না। তাহার কারণ পেন্সিল ও ছাপা কালিতে কার্নন থাকে এবং ক্লোরিনের সহিত 
কার্ধনের বিক্রিয়া হয় ন|। 

ক্লোরিনের ব্যবহার (0595 ০ 0১1০76 ) £-_ক্লোরিন কাঁগজ, বস্ত্র ও 
পেট্রোলিয়াম শিল্পে বিরঞ্জক (10192010106 92511 ) হিসাবে ব্যবহৃত হয়। জলের 
বিজানুনাশক 'ও এ্যার্টিসেপটিক (৪056৮1০ ) হিসাবে ব্যবহৃত হয় ; সোনার নিষ্কাশন 
কার্যেও ইহা ব্যবহৃত হয়। ইহা ছাড়া ব্রিচিং পাউডার, ক্লোরোফর্ম (01101910001 ), 
বিভিন্ন ধাতুর ক্লোরেট, ক্লোরাইড, হাইপোরক্লোরাইট এবং নানাপ্রকার বিষাক্ত গ্যাস 
( 1005510 885, [110955506 599, 01210101910111) 585) প্রভৃতি প্রস্ততে 
ব্যবহৃত হয়। 

নিরীক্ষণ (7586 ) £__ক্লোরিনকে ইহা হরিতাভ পীত ( £15011151) 5110 ) 
বর্ণ, শ্বাস-রোধী গন্ধ এবং বিরঞ্জন ধর্ম দ্বারা চিনিতে পারা ষায়। 

স্টার্চ যুক্ত পটাশিয়াম আয়োডাইড কাগজ (09689510177. 100116 90810] 


96৫) ক্লোরিন গ্যাসে নীল বর্ণ হয়। তাহার কারণ পটাশিয়াম আয়োডাইড হইতে 
অন্ত আয়োডিন স্টার্টকে নীলবর্ণ করে । 


১৭৬ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 
ব্রিচিং পাউডার £ 


(13158.018805 £১০৬০৩ ) 


4050০ উষ্ণতায় শুক কলিচুণের সহিত ক্লোরিনের রাসায়নিক বিক্রিয়ায় ব্রিচিং 
পাউডার প্রস্তত হয়। 


0৪ (0লনু )১ + 01, _0৪ (001) 01 + ন১0 


একসারি কয়েকটি সীসার বায়ু নিকুদ্ধ গ্রকোঠ্ডের মেঝেতে শুফ কণিচুণ ইড়াইমা 
রাখা হয় । প্রত্যেক প্রকোষ্ঠের তলদেশ কংক্রীট করা থাকে এবং কংক্রীটের ভিতর 
দিয়া কয়েকটি নল 'লাগানো থাকে । এই নলের ভিতব দির শীতল জলধার। প্রবাহিত 
করিয়া! প্রকোষ্টের উষ্ণতা 4070 নির্দিষ্ট করা হয়। এখন শুষ ক্লোরিন গ্যাস কাবন 
ডাই-অক্সাইড ও হাইড্রোক্লোবিক এ্যাসিড গ্যাস হইতে মুক্ত করিয়া সামান্ঠ বাযুর সহিত 
সীসার প্রকোষ্ঠে প্রেরণ করা হয়। গ্রথমে ক্লোরিন কলিচুণ দ্বারা দ্রত শোষিত হয়। 
কলিচুণের শোষন ক্ষমত' কিয়া বাইলে আলোক দ্বারা কলিচুণকে আলোড়িত কর! 
হয়। ইহার জন্ত গ্রকোগ্রের মাঝে মাঝে কাঠের আলোডক (5111161) থাকে ৷ এইভাবে 
প্রায় 24 ঘণ্টা ক্লোরিন প্রবাহিত হইবার পব ব্রিচিং পাউডার প্রস্তত হয়। ব্রিচিং 
পাউডার প্রস্তত হইবার পর সীসার প্রকোগ্চে বাবু চালনা করা হয় এবং আরও কি 
কলিচুণের গুঁড়া মেঝেতে ছডাইয়া দেওয়া হয় । এইভাবে উদ্ধত্ত ক্লোরিন প্রকোগ 
হইতে অপসারিত হয়। 

রিচিং পান্টডার সাদ! মনিয়তাকার পদার্থ । ইহাতে ক্লোরিনের তীব্র গন্ধ পা1গ€। 
যার। ব্রিচিং পাউডার কঠালসিয়াম ক্লোরাইড-_€০015 নহে ক্যালসিয়াম হাইপো- 
ক্লোরাইট ও ০৪ (0015 নহে । ইহা উভয়ের মধ্যবর্তী একটি লবণ এবং ইহার 
আণবিক সংকেত হইল 0৪ (0901) 011 

ইহা বাযুতে উনুক্ত রাখিলে ক্রমাগত ক্লোরিন নির্গত হইতে থাকে । ইহা জলীয় 
বাষ্প শোষণ করে, কিন্তু উদগ্রাহী (01200506106) নহে । 

ব্রিচিং পাউডার জলে আংশিক দ্রাব্য । জলের সহিত বিক্রিয়ায় ইহা (বঙ্সিষ্ট হইয়| 
ক্যালসিয়াম ক্রৌরাইড ও হাইপোর্লোরাইট উৎপন্ন করে । 

2080 001 ) 01+1[79091- 09019 + ০2 (0০1 )5+4 17201 

অতি লু গ্যাসিডের (৮: 4310৩ 2০1৫5) সংস্পর্শে ইহা হইতে হাইপোক্লোরাস 

এ্যাসিড (8001) পাওয়। যায়। 
0০৪ (0961) ০14-1701- 69619 -+1709601 ং 


৮ ৭ 


ক্লোরিন ও ইহাব যৌগসমূহ ৃ ১৭৭ 


কিন্ত সাধারণ লঘু এ্যাসিডের সংস্পর্শে ক্লোরিন গ্যাস পাঁওষা ষাঁষ। 
05 (001) 01 + 2 01 -09015 + ১০ + 015 
০৪ (০961) 01 1+ 759094ল 085094+ ০ + 019 
বাধুতে রাখিলে কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্বারা বিশ্লিষ্ট হইয়া ক্লোরিন গ্যাস ত্যাগ করে। 
০৪ (0901) 01 1002 0৪0০০9১+012 

বাঁজাণুনাশক হিসাবে, জলকে বীজাণু শৃন্ত কবিতে, ক্লোরোফর্ম (07015 ) প্রস্ততে 
ব্রিচিং পাউডার ব্যবহত হয়। ইহা ছাডা বিরগ্চক (10169011110 8161) হিসাবে 
ইহা প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয। 

বিরগন (13159০1১778 ) 2--কার্শীসজগাত বঙ্গাদি প্রথম অবস্থা খুব সাদা থাকে 
শা, ঈষৎ পীতাভ থাঁকে। সেইজন্য বন্ত্রকে বিরপ্জন (1১1,011) কবাব প্রযোজন হয। 
কিন্ত কার্পাসজাত বন্ষের উপব ট্যানিন (15210) ও মোম জাতীষ যে সমস্ত পদার্থ 
আছে তাহা দূরীভূত না করিলে বস্ত্রের সমস্ত অংশ সমাঁন ভাবে বিরঞ্জিত হয না। 
সেইজন্য প্রথমে বক্ষ গুলিকে পাতলা কষ্টিক সোডা (৪8017) দ্রবণে ফুটাইযা জল 
দ্বারা ভালভাবে ধৌত করিষা লইতে হয, ফলে কাপডেব তৈলাক্ত পদার্থ দুরীভূত হয়, 
ইহার পর বন্গগুলিকে পাতিলা নীতল প্রিচিং পাউডার দ্রবণে ডুবাইযা পরে কাপডকে 
লঘু হাইড্রোক্লোরিক এযাসিডে ডুবাইযা৷ জল দ্বারা ধুইযা৷ ফেলিতে হয়। ব্রিচিং পাঁউডার 
হইতে উথ্তি কোরিন কাপঙকে বিরঞ্জিত করে । এখন অতিরিক্ত ক্লোরিন দূর করিবার 
জন্য কাঁপডগুলিকে সৌডিযাঁম কার্বনেট (বক 009 ) দ্রৰণে ডুবাইয়া লঘু সোডিয়াম 
থায়োসালফেট ( হাইপো, [7%০-50101102 ) দ্রবণে ডুবাইযা জলে ধুইযা লইতে হয। 

রেশম ও পশম দ্রব্য ব্রিচিং পাউডাব দ্বারা আক্রান্ত হয বলিয়! ইহাদের ক্ষেত্রে 
ব্রিচিং পাউডার দ্বারা বিরঞ্রিত কর! হয় না। 
হালোজেন পরিবার : 
(119109857% £2788]9 ) 

১০ম অধ্যাযে বর্ণনা কর। হইযাছ্ে ষে, নাইট্রোজেন, ফসফরাস, আর্সেনিক, বিসমাথ 
ও এ্যার্টিমনী এই পাঁচটি মৌলের মধ্যে তাহাদের ধর্মের অনেক সাদৃশ্ত আছে এবং কিছু 
কিছু বিসাদৃগ্তও আছে। সেইজন্য এই মৌল পাঁচটকে একটি পরিবারের অন্তক্ত 
করা হয়। সেইরূপ ফ্লোরিন (1001106), ক্লোরিন (01010117৩ ), ত্রোমিন 
(10109351116) ও আয়োডিন (1901106 ) এই চারিটি মৌলের মধ্যে ধর্মের জনক 
সাদৃহ আছে সেইজন্য এই ৭১) রং রর লঞ্ারুপে + 1.8: রঃ 
এই পরিবারকে জাকের. টা করিত 





১৭৮ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


পর্ধ্যার় সারণীতে (চ61109010 42191) সপ্তম শ্রেণীর (965%61101) (0111) ) 
অন্তভূরক্ি। হালোজেন একটি গ্রীক শব্' ইহার অর্থ হইল সামুদ্রিক লবণ প্রস্ততকারী 
[ 01661 2 17915--568, 9216) 561125--00 7010901106 ]1 

সমুদ্রজলকে বাম্পীভূত করিয়া যে লবণগুলি পাওয়া যায়, উহাদের মধো ক্লোরিন, 
ব্রোমিন ও আয়োডিন-জাত লবণ প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায় বলিয়া ইহার এরূপ 
নামকরণ করা হইয়াছে। 

হালোজেন পরিবারের মৌলগুলির ভৌত (7017751081) ও রাসায়নিক ধর্ম 
( 09610102] [1010616165 ) পর্যালোচনা করিলে নিম়লিখিত বিষয়গুলি লক্ষ্য 
করা যায় ?-- - 

১। এই পরিবারের প্রত্যেকটি সভ্যই প্রকুতিতে মুক্ত অবস্থায় মৌলরূপে থাকে 
না, থাকে একই ধরণের যৌগরপে । 

২। ইহাদের প্রত্যেকের এক একটি বিশিষ্ট রং এবং তীব্র ঝাঁঝাল গন্ধ আছে। 
ইহারা প্রত্যেকেই খুব বিষাক্ত এবং ইহাদের গ্যাসীয় অবস্থায় শ্বাস গ্রহণ করিলে মৃত 
পর্য্যস্ত ঘটিতে পারে । 

৩। ইহাদের প্রত্যেকেরই থে [জ/ত] ( ৮9161105" ) এক । 

৪ ইহারা প্রত্যেকেই অধাতু এবং অত্যপিক সক্রিয়; কাঁপন, নাইট্রোজেন ও 
অকৃসিক্ষেন ব্যতীত প্রান সকল মৌলিক পদাের সহিত ইহ।র। প্রত্যক্ষভাবে (01600) 
যুক্ত হইয়া বৌোশিক পদণর্চ গঠন করে ফ্াবিনের শীগকে (ফ্রীরাইছ। ক্রীবিন্র 

যৌগকে ক্লোরাইদ, রোমিনের ফাগ্তক তাগাইড ৪ আািনর যোগকে আয়োছাইড 
বলা হয় । ইহাদের একত্রে বল। 5* ভ্ঞালাইড (1751300-)1 ইহাদের সাধারণ 
সংকেত হইল 5; 21 [য কৌন মৌল, এবং ডু হইল হ্ালোজেন মৌল । 
১ 

2 15772 5 9 মহ চা 

2135 4+ 0০12 2 2 ৪০1 

21২2. 1+135 ল 2 ৪131 

2 38747155229] 

& বনি সুভ লিন হইয়া তীব্র হাইড্রাসিড 
(17501590149 ) উৎপন্ন করে। এই হাইড়ীসিডকে হ্ালোজেন এ্যাসিড (81051 
90109) বলা হয় এবং ইহাদের সাধারণ সংকেত (00110019 ) হইল নু স্‌ (এল 
হালোজেন মৌল ) এই গ্যাসিডগুলি প্রত্যেকটিই বর্ণহীন এবং জলে দ্রব হয়। এই 


ক্লোরিন ও ইহার যৌগসমূহ ১৭৯ 


এযাসিডগুলিকে ইহাদের লবণের সহিত সাঁলফিউরিক বা হাইড্রোক্লোরিক াসিডের 
রাসায়নিক বিক্রিয়ায় প্রস্তুত করা ষায়। 

০8৪55 + 72904 ৯ 0%50$ + গুলু 

বিএ] + ১90, - 2া390,+1701 

9731 + 75061 _ ৪0০1 1+ 77031 

27 + 17061 _ ৪০1] 4 না 

৬। হ্বালৌজেনগুলি, উত্তম জীরক ( 0%18১810% 986) পদার্থ । 
* ফ্লোরিন 
( চ]2008175 ) 
আণবিক সংকেত---5 পারমাণবিক গুরুত্ব_:19 যোজ্যতা-_-! 
ইতিহাস (178280:5 ) ১৭৭১ খুষ্টাবে বিজ্ঞানী শলি ফ্রুয়োর্পার 

(ঘ1915021--082) ও গাঢ় সালফিউরিক এ্যাসিডের সহিত বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন 
ফ্লোরাইড প্রস্তুত করেন । ১৮১৩ থুষ্টাব্ে বুটিশ বিজ্ঞানী ডেন্ভি (19৪ ) হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইডের সহিত হাইড্রোজেন ফ্লৌরাইডের ধর্মের সীদৃপ্ত লক্ষ্য করিয়া সিন্বীস্ত করেন, 
যে, একটি মৌল আছে যাহার ধর্ম ক্রোরিনের অনুরূপ হইবে । কিন্তু এই নূতন মৌলটি 
অর্থাৎ ফ্লোরিন প্রস্তুতকল্পে তিনি বিফলকাম হন। এই বিফলভার মূল কারণ হইল 
ুইটি। প্রথমতঃ হাইড্রোজেন ফ্লোরাইডের জলীয় দ্রবণ (৪06005 50106108 
০£ 1702081 71801716 ) তড়িৎ বিশ্লেষণ করিলে ফ্রোরিনের পরিবর্তে হাইড্রোজেন 
ও অক্সিজেন গ্যাস পাওয়া গেল। ডেভী তখন অনার্ধ হাইড্রোজেন ফ্রোরাইড 
(211115010115 11901098617 91101106 ) তড়িৎ বিশ্লেষণ করিতে গিয়া লৃক্ষ্যে করিলেন 
যে, ইহা বিদ্যুৎ অপরিবাহী (1101-001100001 0£ 91001016 )। ডেভী তখন 
ফ্লোরাইড লবণ ক্লোরিন দ্বারা বিয়োজন ( 4০971795 ) করিতে গিয়! দেখেন ষে, 
নুতন মৌলটি উৎপন্ন হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই পরীক্ষার পাত্রটির সহিত রাসায়নিক বিক্রিয়া 
সংঘটিত হইতেছে । অতঃপর ১৮৬৯ খুষ্টাব্দে বিজ্ঞানী গোর (0০:০৪) অনার 
হাইড্রোজেন ফ্লোরাইডের সহিত পটাশিয়াম হাইড্রোজেন ফ্রৌরাইড (2) 
মিশ্রিত করিয় উহাকে তড়িৎ পরিবাহী করিতে সক্ষম হন। অবশেষে ফরাসী বিজ্ঞানী 
ময়! (81918890 ) ১৮৮৬ থৃষ্টা্বে অনার্দ হাইড্রোজেন ফ্লোরাইড ও পটাশিয়াম 


ক্লোরিন, ব্রোমিন, , আয়োডিন ও ইহাদের এ্যাপিডগুলির বিস্তৃত আলোচন। পাঠ্যবিষয়ের অস্ত চুক্তি 
নহে। ছাত্রদের সম্যক জ্ঞানের জন্ত ইহাদের দাধারণ পরিচয় মাত্র দেওয়। হইল। 


১৮০ মধ্যশিক্ষ রসায়ন 


হাইড্রোজেন ফ্লোরাইডের একটি মিশ্র প্লাটনাম [0-টিউবের মধ্যে লইয়! তড়িৎ বিশ্লেষণ 
দ্বারা সর্বপ্রথম ফ্লোরিন প্রস্তুত করেন । 

প্রাপ্তিস্থান (0০০০৪৮61১০৪ ) £- ফ্রোরিন অত্যধিক সক্রিয় মৌল বলিয়া ইহা 
মুক্ত অবস্থায় প্রকৃতিতে পাওয়া যায় না। যৌগ অবস্থীয় ইহা বিভিন্ন খনিতে পাওয়া 
ষায়। ইহার মধ্যে ফ্রুয়োদ্পীর (001597)--02725 প্রধান। ইহা ছাড়া 
ক্রীয়োলাইট ( ০1%০911৮০ )--/19) ৪৪7; ফ্ুর-এ্যাপেটাইট (71001-9091105) 
082), ৫085(104 )5 প্রভৃতি খনিজ যৌগরূপে পাওয়া যায়। ইহা ছাড়া 
দাতের সাদা এনামেল-অংশে, ঝিনুকের খোলা, হাড় প্রভৃতিতে ফ্লোরিনের ষৌগ 
অন্নমাত্রায় পাওয়া ষায়। | 

ফ্লোরিনের প্রস্তুতি (91908180010) 01 চি]080111)6) 2 _-মধল1 (11015582) 
ফ্লোরিন প্রস্ততের জন্ত একটি বিশেষ ধরণের যন্ত্র ব্যবহার করেন । এই ষন্তরটি প্রাটিনাম- 
ইরিডিয়াম ধাতুসংকরের ( 019611101))-111010]0 21195 ) প্রস্তুত একটি [0-টিউব। 
[0-টিউবের একটি বাহুতে একই ধাতু-সংকর দ্বারা প্রস্তুত পজিটিভ তড়িতদ্বার (৪০৩ ) 
এবং অপর বাহুতে নেগেটিভ ভড়িতদার ( ০9৮0০) থাকে ; ক্যাথোড ও এযানোড 
দগ্ুগুলি ফ্লুয়োর্সপার (09115) নিম্িত ছিপির মধা দিয়া 0-টিউবের মধ্যে সম্নিবিষ্ট 
থাকে। ঢ-টিউবটিতে অনার্জ হাইড্রোজেন ফ্লোরাইড ও পটাশিয়াম হাইড্রোজেন 
ফ্লোরাইডের একটি মিশ্রণ লওয়া হয় এবং সমগ্র [ঢ-টিউবটিকে একটি মিথাইল ক্লোরাইড 
(স্কুটনাংক-23:০) পূর্ণ আধারে নিমজ্জিত করিয়া গতল রাখা হয়। অতঃপর মিশ্রের মধ্যে 
বিদুৎ প্রবাহ দিলে উৎপন্ন ফ্লোরিন বাধুর উর্বাপসারণ দারা প্লাটিনাম জারে সংগৃহীত হয় । 

ফ্লোরিনের ধর্ম (2:০1057058 ০1 চি]০17১৪ ) 2- ফ্লোরিন হালকা হরিতাভ 
গীত (19910 £155015]) 110সম ) বর্ণের গ্যাস। ইহা তীব্র গন্ধযুক্ত এবং অত্যন্ত 
বিষাক্ত । ফ্লোরিনকে চাপ ও শীতল দ্বারা প্রথমে তরল পরে কঠিনে পরিণত করা 
যায়। ফ্লোরিন সমস্ত মৌলিক পদার্থের মধ্যে সর্বাধিক সক্রিয় মৌল। ইহা নিষ্ক্রিয় 
গ্যাস, নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন ব্যতীত সকল ধাতু ও অধাতুর সহিত সাধারণ উষ্ণতায় 
বিক্রি্না। ঘটাইতে সক্ষম । হাইড্রোজেনের সহিত ফ্লোরিনের অন্ধকারেও তীব্র বিস্ফোরণ 
সহকারে বিক্রিয়া ঘটে'এবং হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড উৎপন্ন হয়। বহু ধাতু ও জৈব 
পদার্থ ফ্লোরিনের সংস্পর্শে আসার সঙ্গে সঙ্গে জলিয়া উঠে এবং ফ্লোরাইড গঠন করে' 
প্লোরিন হ্ালোজেন পরিবারের মধ্যে সর্বাধিক সক্রিয় (1620৮৮€) বলিয়া অপন 


হালোজেন যৌগিক হইতে হালোজেনগুলি ফ্লোরিন দ্বার! প্রতিস্থাপিত হয়। যেমন, 
2014 ৮2 গার 8+015 
23973711725 2971 9315 


ক্লোরিন ও ইহার যৌগসমূহ ১৮১ 


ফ্লোরিনের ব্যবহার (10598 ০? [7]০717৩ ) £_ফ্লোরিন অত্যধিক সক্রিয় 
বলিয়া ইহার ব্যবহার খুব কম। ফ্লোরিন কার্বন ও হাইড্রোৌজেনের যৌগিকগুলির সহিত 
বিক্রিয়ায় ফ্ুরো-কার্বন নামক এক শ্রেণীর যৌগিক উৎপন্ন করে| ইহা বর্তমানে হিমায়ন 
(1€11018116) হিসাবে অত্যধিক ব্যবহৃত হয় | 


হাইড্রোজেন ফ্লোরাইড : 
(15507০82128 61101105 ) 

ফ্রোরিন ও হাইড্রোজেনের প্রত্যক্ষ সংযোগ ঘটাইলে অন্ধকারেও তীব্র বিস্ফোরণ 
সহকারে বিক্রিয়া ঘটে এবং হাইড্রোজেন ফ্লৌরাইড ব1০হাইড্রোফ্লোরিক এ্যাসিড 
(79519551% 710101406) উৎপন্ন হয়। 

না,+, গার 

ফলয়োর্সপারের সহিত গাঢ় সালফিউবিক এ্যাসিডের রাসায়নিক বিক্রিয়ার দ্বারাও 

হাইড্রোজেন ফ্রোরাইড উৎপন্ন হয়। 
০৪৮2+ 20250$-0890++ 2717" 

হাইড্রোফ্লোরিক এয-িড অত্যধিক উদ্বায়ী ( ৮০19016 ) এবং ধূমোৎ্পাঁদক পদার্থ । 
ইহা জলে বিশেষভাবে দ্রবণীর | ইভা শ্মত্যন্ত বিষাক্ত । ইহা বেশী আঘ্রাণ লইলে 
বাকৃশক্তি নষ্ট হইর| যা এবং দেছের চামড।র সংস্পর্শে আসিলে ছুরারোগ্য ক্ষত উৎপন্ন 
করে। ইহা অতাপিক সক্রিয় গরাসিড । সোভিযাম, পটাশিয়াম, সিলভার, কপার 
প্রভৃতি ধাতু ইহাতে দ্রবীভূত হয়। কাঁচ বা পোিলেন ইহার দ্বার! প্রবলভাবে আক্রান্ত 
হয় এবং উদ্বারী ( ৮০919111 ) সিলিকন টেট্রাফ্লোরাইড (9104 ) উৎপন্ন হয়। 

91054+41377- 97৮ +2%0150 

হাইড্রোফ্লোরিক এযাসিড বেশীমাত্রায় থাকিলে ফ্রয়ৌসিলিসিক এ্যার্সিড (52516) 

উৎপন্ন হয। 
915, +27 চল ন১919 

এই কারণে হাইড্রোফ্লোরিক এ্যাসিড সর্বদাই গ্াটাপার্চা (৪এ%:৪১৪:০1১৪ ) বা 
মোমের প্রলেপযুক্ত কাচের বোতলে রাখা হয়। 

কাচ খোদাই (25778 ০৫ ৪19৪5 ) £__কাঁচে বা পৌসিলেনে অতিরিক্ত 
সিলিকা ও সিলিকেট ( _-9105 ) থাকে । হাইড্রোফ্রোরিক এ্যাসিড কাচের সিলিকাকে 
সিলিকন টেট্রাফ্রোরাইডে (91: ) পারণত করে। সিলিকন টেট্রাফ্লোরাইড গ্যাস 
বলিয়া উপিয়! যায় এবং কাচের গায়ে খোঁদ!ই হয়। 


১৮২ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


প্রথমে কাচ পাত্রটি গলিত মোমের মধ্যে ডুবাইয়৷ উহার গায়ে পাতলা মোমের 
আস্তরণ দিয়! কাচপাত্রটি ঢাকিয়া দেওয়া হয়। কারণ মোমের উপর হাইড্রোফ্রলোরিক 
এ্যাসিডের কোন বিক্রিয়া হয় না। এইবার একটি সরু নিব দিয়া মোমের উপর 
প্রয়োজনান্থ্যায়ী নাম বা চিত্র অস্কিত করা হয়। এই নকশার উপর হাইড্রোফ্লোরিক 
এযাসিডের জলীয় দ্রবণ ব্রাশ দিয়া লাগাইয়া দেওয়া হয় কিংবা নকৃশীর উপর দিয়া 
হাইড্রোফ্রলোরিক এযাসিড গ্যাস দশ পনের মিনিট ধরিয়া প্রবাহিত করা হয়। ইহার 
পর কাচপান্রটি জল দ্বারা ধুইয়া৷ ফেলিলে অতিরিক্ত হাইড্রোফ্লোরিক এ্যাসিড চলিয়া 
যাইবে । এখন মোমটি ছুরি দিয়া টাচিয়া লইলে বা তারপিন তেলে পাত্রটি ভূবাইলে 
মোম চলিয়া যাইবে 'এবং পাত্রের গায়ে সুস্পষ্ট নক্শার দাগ পড়িবে । এইরূপে 
থার্মোমিটার, ঝুরেট, পিপেট, কাচের গ্লাস প্রস্ততি কাচ পাত্র খোদাই করা হয়। 


ব্রোমিন 
(8:০19105 ) 


আণবিক সংকেত-_319 পারমাণবিক গুরুত্ব--৪০ যোজ্যতা-- 

ইতিহাস (177510:9 ) £_-১৮২৬ খৃষ্টাবে ব্যালার্ড (91816 ) সর্বপ্রথম ব্রোমিন 
আবিষ্কার করেন। তোমিন একটি গাঢ় লাল এবং তীব্র গন্ধী তরল পদার্থ। ইহার তীব্র 
কটু গন্ধের জন্য ক্রোমিন নামকরণ হইয়াছে (0১1661.-131011095 মানে 56601 অর্থাৎ 
তীব্র গন্ধী )। : 

প্রাগ্ডিস্থান (0০০8:76105 ) £__ত্রোমিন প্রকৃতিতে মুক্ত অবস্থার পাওয়া যায় 
না। ইহা সাধারণতঃ সোডিয়াম, পটাশিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম এবং ক্যালসিয়াম 
ব্রোমাইডরূপে সমুদ্রজলে এবং খনিজজলে পাঁওয়! ষাঁয়। ইহা ছাঁড়া জার্মানীর স্ট্যাস্ফার্ট 
(569550িচ) খনিতেও ব্রোমাইড লবণ পাঁওয়া যায়। 

ব্রোণিনের প্রস্ততি (১1519515007) 06 0০07005 ) 2 পিরীক্ষাগারে ক্লোরিন 
প্রস্তুত প্রণালীর ন্যার ব্রোমিনও প্রস্তৃত কর! হয়। একটি বকযন্ত্রে (756০1) পটাশিয়াম 
ব্রোমাইড, :াঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড ও গাঁড় সালফিউরিক এ্যাসিডের মিশ্রণ লইয়া 
বকযন্ত্রটকে ঈষৎ উত্তপ্ত করিলে ত্রোমিন বাষ্পাকাঁরে উদ্ভুত হয় এবং শীতল গ্রাহকে লাল 
তরল পদার্থরুপে সঞ্চিত হয়| 

2ারটি110505+375290+- 27790: +11990++ 7204 815 

বৃহদারতনে ব্রোমিন প্রাকৃতিক খনিজ কার্ণালাইট ( 681291165 ) 7০1) 11£019, 

6৪০ হইতে প্রস্তত হয়; কারণ কার্ণালাইটে সামান্ত পরিমাণে [87 21839 


ক্লোরিন ও ইহার ও যৌগসমূহ ১৮৩ 


67790 কলুষ পদার্থরূপে (107111665 ) থাঁকে | প্রথমে কার্ণালাইটকে জলে 
দ্রবীভূত করিয়া সে দ্রবণ ঘনীভূত করিয়া! ঠাণ্ডা করিলে কম দ্রীব্য পটাশিয়াম ক্লোরাইড 
কেলাসিত হইলে ইহাকে পৃথক করা হয়। শেষ দ্রবে (1010৮551: 118০9) 
ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড (11663) ও ম্যাগনেসিরাঁম ত্রোমাইড ( 1121319 ) থাঁকিরা 
যায়। ইহাকে বিটার্ণ (1১1615111) বলে। ইহাতে প্রায় 25% ত্রোমিন থাকে । এই 
শেষ দ্রবটিকে 60০ উষ্ণতায় গরম করিয়া চীনামাটিব বলপূর্ণ স্তস্তের (০৮1৪7) উপর 
হইতে ধারাপাত কর। হন্ন এবং স্তন্তটিব তলদেশ হইতে ক্লোরিন ও জ্টীমের মিশ্র চালনা 
করা হয়। স্তশ্রটর মধো মাগনেসিনাগ ক্রোমাইড ও ক্লোরিনের রাসায়নিক বিক্রিয়ার 
ব্রোমিন উৎপন্ন হয় এবং স্টীমের তাপে ব্রোমিন বান্পীকারে স্তশ্ত'হইতে নির্গত হয় । 
11513-21-01১-11501524 35 

উৎপন্ন কোমিন গাস মাটিব পেঁচানে। ( গাসাঞা ) ঘনকে ঘনীভূত হইয়া পাত্রে জম! হয় । 

ব্রেমিনের বর্ম (12197561055 06 1310]0115 ) 2 সাধারণ উষ্ণতায় ব্রোমিন 
তৈলের ন্ঠার ঘন ভারী গাঢ়-রস্বর্ণ তীব্র গন্ধযু্ত তরল পদার্ঘ। সাধারণ উষ্ণতায় 
ব্রেমিন একমাত্র তরল অধাত্ব। ইহ! কোরিন অপেক্ষা বিষাক্ত এবং এক ফৌটা 
গারের উপর পড়িলে গ্ররারেগা গত উৎপন্ন করে ৷ ইহ! জলে দ্রবীভূত হয়। জলীয় 
দ্রবণকে কোমিন-জল 1 [3101001116-051) বলে। ব্রোমিন-জল প্রকুতপক্ষে হাইড়ো- 
ব্রোমিক ও হাইপো রোমান এাদিডের মিশ্রণ | 

131১1171560) 7717 7201 

রোমিন ক্লোরিন অপেক্ষা কন ক্িয়াণীল পলিঘ! সাঁপারণ উষ্ণতায় হাইড্রোজেনের 
সহিত বিক্রির! ভশ না। উত্তপূ ন্সবগ্তাব ভাইড্রোজেনের সহিত বিক্রিরার হাইড্রোজেন 
ব্রোমাইড উৎপর হ। ব্রোমিণ কার্ন, নাইট্রোজেন ও অকৃপিজেন ব্যতীত অধিকাংশ 
ধাতুর সহিত বিক্রিবাব ব্রোমাইড গঠন কবে । * 

ক্রোমিনের ব্যবহার (0059৪ ০ [7০0151105 ) ৫ ত্রোমিন ব্রোমাইড প্রস্ততে 
ব্যবহৃত হম। ইহা মধ্যে সিলভাব ব্রোমাইড ( &2131) ফটোগ্রাফীতে ও পটাশিয়াম 
ব্রোমাইড ([03:) নিড্রাকাবী ওষধরূপে ব্যবহৃত হয। রঞ্জন প্রস্ততি ও বীজাণুঁ 
নাশকরূপেও ব্রোমিন ব্যবহৃত হয়। * 
হাইড্রোজেন ব্রোমাইড £ 
(17550098577 31০010105 ) 

হাইড্রোফ্রোরিক, ও তাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিডের স্তায় হাইড্রোব্রোমিক এাসিডকে 
ব্রোমাইড লবণ ও গাঁ সালফিউরিক এযাসিডর বিক্রিয়ার উৎপন্ন করা ষায় না । কারণ 


১৮৪ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


উৎপন্ন হাইড্রোব্রোমিক এযাসিড সালফিউরিক এ্যাসিডের সহিত কিক্রিয়ায় জারিত 
( ০%191560 ) হইয়া ব্রোমিন উৎপন্ন করে । 
2]73:120550+-205০0++27: 
2াা3:1 75904 -9£2+902+2750 
রসায়নাগারে লাল ফসফরাস ও জলের উপর ব্রোমিনের বিক্রিয়ায় হাইড্রোত্রোমিক 
এযাসিড উৎপন্ন করা হয়। প্রথমে ফসফরাস ও ব্রোমিনের বিক্রিয়ায় ফসফরাস ট্রাই 
ও পেশ্টাব্রোমাইড উৎপন্ন হয়। পরে জল দ্বার! উহা আর্দ-বিশ্লেষিত (7)01015360 ) 
হইয়া হাইড্রোব্রোমিক এ্যাসিড উৎপন করে। 
271791329 22131 5 7 2217 57815 ল 21315 
11319 4+3750-175703+ নাট 
ঢ03:54+4ন১0-১৮০9++5লায়া 
হাইড্রোজেন গ্যাস ও ব্রোমিন বাম্প 200"-য়ে উত্তপ্ত গ্রাটিনাম প্রভাবকের উপর 
দিয়া প্রবাহিত করিলে হাইড্রোব্রোমিক এ্যাসিড উৎপন্ন হয় । 
17211357217) 


হাইড্রোজেন ব্রোমাইড বা হাইড্রোব্রোমিক এযাপিড বর্ণহীন, ধূমারমান, বাছু অপেক্ষা 
ভারী গ্যাস। ইহাতেও তীব্র কটু গন্ধ আঁছে। ইহা জলে বিশেষভাবে দ্রবণীয়। 
ইহা হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের ন্ায় বহু ধাতু, ধাতব 'অক্স।ইড 9 ধাতব কার্ননেট এবং 
বহু অধাতুর সহিত বিক্রিয়ায় ব্রোমাইড উৎপন্ন করে । 

হাইড্রোজেন ত্রোমাইড, ত্রোমাইড লবণ উৎপাঁদনে বিশেষভাবে ব্যবহৃত হয় । 


আয়োডিন 

( ?০01775 ) 
আণবিক সংকেত--]2 পারমাণবিক গুরুত্ব-_:127 যোজ্যতা -1 
ইতিহাস (17150: ) ₹ -সামুদ্রিক উড্ভিদভন্মের (9,511 01121911116 [0191015 ) 
সহিত গাঢ় সালফিউরিক এ্যাসিডের বিক্রিয়া করাইয়া ১৮১২ খ্ষ্টান্দে কুর্তোয়' 
(05:০5) সর্বপ্রথম আয়োডিন প্রস্তুত করেন। ইহা উন্মুস্ত রাঁখিলে বেগুনী রঙের 

বাম্প নির্গত হয় বলিয়া গে-লুসাঁক উহার এরূপ নামকরণ করেন। 

অবস্থা”; (0১০০857505 ) আয়োডিন মুক্ত অবস্থায় প্রকৃতিতে পাওয়া যায় 
না। কিন্তু পটাশিয়াম, সোডিয়াম, ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম আয়োডাইড প্রকৃতিতে 
বিভিন্ন খনিজে পাওয়া যায়। অবিশুদ্ধ চিলি সোরায় বা ক্যালিচি (0৪110: ) সামান্ত 


ক্লোরিন ও ইহার ষৌগসমূহ ১৮৫ 


পরিমাণে সোডিয়াম আয়োডেট লবণ থাকে । বিভিন্ন সামুদ্রিক উদ্ভিদ ও সামুদ্রিক প্রাণীর 
দেহে আয়োডিনের যৌগিক আছে । কড মাছের লিভার তৈলে ও প্রাণীদেহের থাইরয়েড 
পাণ্ডে (6051010 21210 ) আয়োডিনের যৌগ আছে। 

আয়োডিন ও্তি (72675750015 ০? 190178০ ) £ পরীক্ষাগারে একটি 
কাচের বকযন্ত্রে (15০10) পটাশিয়াম আরোডাইড, ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড ও 
গাঁ সালফিউরিক এযাসিডের মিশ্রণ লইয়া উত্তপ্ত করিলে আত্বোডিনের বাম্প উৎক্ষিপ্ত 


হইয়া বকষন্ত্রের সংলগ্ন শীতল গ্রাহকে কৃষ্ণবর্ণ উজ্জল কেলাসরূপে জমা হয়। 
21171050294 3 550%-59%670 504 10050+4 27504+1]5 


বৃহদায়তন উৎপাদনে গভীর সমুদ্রজাত উত্ভিদ হইতে আয়োডিন উৎপন্ন কর! হয়। 
গভীর সমুদ্রজলে জাত ল্যামিনেরিয়া (14171119119, ) নামক উদ্টিদ সমুদ্রজল হইতে 
মায়োডিন লবণ শোষণ করিয়া দেহসাৎ করে । এই উদ্ভিদগুলিকে শুষ্ক করিয়া সাবধানে 
মহতাপে ভম্মীভূত করা হন যাহাতে লবণ নষ্ট না হয়। এই উদ্ভিদ ভম্মকে কেল্প (1510) 
বলে। কেল্পকে উঞ্ণজলে দ্রবীভূত করিয়। দ্রবণ ছ্রাকিয়া লোহার কড়াইতে ঘনীভূত 
করিলে কম দ্রাব্য সালফেট, ক্লোর।ইড লবণগুলি কেলাসিত হয়, কিন্ত অধিক দ্রাব্য 
সোডিয়াম ও পটাশিয়াম আয়োডাইড লবণ শেষ দ্রবে (0009চ0০1 110110:) থাকিয়া 
বায়; শেষ দ্রবটি থিতাইর়া উপরিশ্থিত স্বচ্ছ দ্রবণটি গ্রহণ কর] হয়। এই দ্রবণে গাঁ 
নালফিউরিক এ্যাসিড ও ম্যা্গানীজ ডাই-অক্সাইড মিশ্রিত করিয়া লৌহ বকযন্ত্রে উত্তপ্ত 
করিলে আয়োডিন বাম্পীভূতত হয়। আরোডিন বাষ্প শীতল এ্যালুডেল (৪1061) নামক 
সীনামাটির বোতলে সংগ্রহ করা হয়। 

29]1737204 4 8101709_-902750+4 10904 9720+15 

আয়োডিনের ধর্ম (7:০57055 0£ 1০19৩) £ আয়োডিন কুষ্ণবর্ণের 
উজ্জল, কেলাসিত কঠিন পদার্থ। ইহা সামান্ত উষ্ণতাঁয়ই ভরধ্বপাতিত্ত হয় এবং 
বাম্পাবস্থায় ইহার রং বেগুনী | ইহার বাম্পের গন্ধে নাক মুখ জ্বালা করে। ক্লোরিনের স্ায় 
আঁয়াডিনেও তীব্র গন্ধ আছে । আয়োডিন জলে কম দ্রীব্য কিন্ত পটাশিয়াম আয়োডাইডে 


অধিক পরিমাণে দ্রাব্য এবং ধবে পর ১ আয়োডাইড (ঢু ও) উৎপন্ন হয়। 


আয়োডিনের ক্রিরাণপত। হাঁলোজেন চটী মধ্যে নি কম। আয়োডিন 
দাহ নয় কিন্তু সাদা ফসফরাস, এ্যান্টিমনী, আর্সেনিক প্রভৃতির দহনের সহায়তা করে। 
ইহা বহু ধাতু ও অধাতুর সহিত বিত্রিরায় আরোডাইড উৎপন্ন করে। ক্লোরিন ও বোমিন 


আয়োডাইড হইতে আযোডিনকে মুক্ত করে। 
2ব1+01১-2701+]2 


১৮৮ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


5, 10690179515 01870500066 06116901018 0০০. 19291 
55 ৪061০00. 01 চ15205716 0০:5৫67 01. (1) 1162005 08106 210৫ 
(11) 50100181011 201৭. । 

[ব্রিচিং পাউডার প্রস্ততির বর্ণনা দার্। (1) লিটমাস কাগজে এবং 
(1) হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিডের উপর ব্রিচিং পাউডারের ক্রিয়া বর্ণনা কর । ] 

6. ড/179£ 915 77510956179 2 ঘড1)5 216. 6065 5০ 081160 £ 3 
1120 70612110560 020 [06 70210926119 (€3:00106 চ11010116 ) 
9৪ 0:50200,) 103901196 111 000110৩ 1115 101051081 8110. 01161011091 
[10196110155 ০ 17210920115. 

[ হালোজেন কাহাকে বলে? ইহাদের হ্ালোৌজেন বলা হয় কেন? হ্যালোজেন 
সাধারণতঃ (ফ্লোরিন ব্যতীত ) কিরুপে প্রস্বত কর! হয়? হালোজেনের ভৌত ও 
রাসায়নিক ধর্মের একটি সাধারণ বর্ণন! দাও । ] 

7. 015101109 15 5810 0 10 ৮619 9৩616. 10965011100 2১:19611171)15 
ভ্/11615 6106 2001৮10 15 51101] 11) 2 101911060 0০0166, 200. 11516 
(11616 15190 01 2.061510, 

[ ক্লোরিনকে খুব সক্রিয় বলা হয়। ক্লোরিনের সক্রিয়তা কোথায় অধিক এবং 
কোথায় সক্রিয়তাব অভাব পরিলক্ষিত হয় বর্ণনা দাও | 

8. 1120 15 20621) 05 ০01)1115 01 81095 2 7950111)0 0195 01565 


0£ 1001106 11) 11160101116. ৯ 
[কাচ খোদাই বলিতে কি বুঝায়? আয়োডিনের ওষধে ব্যবহারের বর্ণনা 
দাও ৮] 


9. 1196 ০18 00০ 01010010595 111 006 15019101011 0£ 17111011176 
2120 1)0%/ 010 11015591) ০৮61:001018 (11050 ৫1180111169? 1)69011)6 
0106 11)00:6117 02090699 00: 006 71510812001) 01510013106, 

[ ফ্লোরিন প্রস্তুতির পথে কি কি বাধা ছিল এবং ময়র্সা কভাবে সেই 
সক বাধা অতিক্রম করিয়াছিলেন? ফ্লোরিন প্রস্তুতির আধুনিক পদ্ধতি বর্ণনা 
কর।] 


10, 770৬7 ০৪1 700 0$000111৩ (1) 00211909130 0? [01] 093 
05 ০1106 ? 


[ ন্ল০1 গ্যাসের আয়তনিক সংযুতি কিরূপে নির্ণয় করিবে ?] 


/ ক্লোরিন ও ইহার যৌশসমূহ ১৮৯ 


৮. 11, 1য01910 ছাট) 5011961010) 1186 119006109 ঘা1110--- 

(কি ঘটিবে সমীকরণ সহ বর্ণনা দাও )-_ 

(1) 1001116 13 16260 10) ০000611675650 বি? 5০1) 

[ আয়োডিনকে ঘন নাইটি.ক এ্যাঁসিডে উত্তপ্ত করিলে ] 

(11) 011101176 2065 010 2. 90910617510] 04 1001116 117 ৮19,051) 

[ জলে প্রলম্থিত আয়োডিনের সহিত ক্লোৌরিনের বিক্রিয়া ঘটিলে ] 

(111) 4১166 06100101118 10001105511 15 10000060 1060 ৪191০ 
010101111 ; 

[ জলস্ত হাইড্রোজেন শিখা ক্লোরিন গ্যাসে নিক্ষেপ করিলে ] 

(1৮) 410 701160115 501016101 01 0111011116 15 0190960 10 51117110191 

[ ক্লোরিনের জলীয় দ্রবণ সুর্য কিরণে উন্ুক্ত রাখিলে ] 


(৮) 4 12010016০01 179010561, 210 011101106 15 €%:0০9590 6০ 


নি 


৪1111119111 

[ হাইড্রোজেন ও ক্লৌরিনের মিশ্রণ হুর্যকিরণে উন্মুক্ত রাখিলে ] 

(৮1) (10101115 15 109.5560. 1160 1106 0915010 70019,91) 50101011 
11161] 52,0012050 ; 

[তণ্ত কষ্টিক পটাশ দ্রবণে সংপৃক্ত না হওয়া পর্যন্ত ক্লোরিন গ্যাস প্রবাহিত 
করিলে ] 


/ (11) 092010101) 5818 15 170250 ৮/1010 11191159055 00106 2110 
51111910110 2,010, 

ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড ও সালফিউরিক এ্যাসিডের সহিত সাধারণ লবণ 
উত্তপ্ত করিলে ] 

(৮111) 79685510100 01910196 5 79070 110 10901106 3 

[ আয়ৌডিনের সহিত পটাশিয়াম ক্লোরেট উত্তপ্ত করিলে ] 

(15) 015102110 9.5 15 709,9960. (101 0101) 01 51910011116 


[ শুষ্ক কলিচুণের উপর দিয়া ক্লোরিন গ্যাস প্রবাহিত করিলে ] 


(২) 0101011105 895 15 795560. 010101810 103111--0011105) 


[ মিক্ব-অফ-লাইমের মধ্য দিয় ক্লোরিন গ্যাস প্রবাহিত করিলে ] 


(51) 01010185595 15 095860. (51081) ৪. 5০100191 ০ 211)10001112, 


এ [ ক্লোরিন গ্যাস এযামোনিয়া দ্রবণে প্রবাহিত করিলে ] 


১৯০ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


(7) 00101106 ৪53 19 0000160. 02085 আ251 
'[ ক্লোরিন গ্যাস জলে বুদবুদাকারে প্রবাহিত করিলে ] 
(8111) 010101106 595 15 09556017160 08119110 5008 501106101 ; 
[ ক্লোরিন গ্যাস কষ্টিক সোড। দ্রবণে প্রবাহিত করিলে ] 
(31৮) 0181011176 255 15 08556011160 &, 501116102০৫ 909 1 
[ ক্লোরিন গ্যাস 905 ভ্রবণে প্রবাহিত করিলে ] 


(ড) 0০101911106 15 1095560 11101151) 7261 11] 11101] ০8003 15 
10610 110 5119196115101), 


[ জলে ভাসমান ক্যালসিয়াম কার্বনেটের মধ্য দির] ক্লোরিন প্রবাহিত করিলে 7 
(3৬1) 11 ০1010110615 795580 061: 11016611111] ; 
[ গলিত টিনের উপর দিয়া শুষ্ধ ক্লোরিন প্রবাহিত করিলে ] 
(৮11) 0101011156 15 78556011160 017005 501011965 9,01916€ণ 
ঘা?) 09504 3 
| 75505 অস্লীরূত ফেরাস সালফেটের মধ্য দিরা ক্লোরিন প্রবাহিত করিলে ] 
(৬111) 4 50509611510. 0£ 19160171110 1১০0০7 19 0:62660 চ10) 
৪০০) 50181619113 
| | প্রল্িত ব্রিচিং পাউডারের সহিত 1৪০০১ দ্রবণ মিশ্রিত করিলে ] 
(২15) চ05931017 01010155 15 1162050 স/10 00110011196 
10100110110 2010.) 
[ পটাশিয়াম ক্লোরেটকে গাঁ হাইড্রেক্লোরিক এযাসিডের সহিত উত্তপ্ত করিলে 7 
(:) ০1010111 15 78956011110 ৪. 19 ০০130911110 29 3 


[ একট জারে রক্ষিত ৪৪-য়ে ক্লোরিন প্রবাহিত করিলে । ] 


4৯৯২, 


কার্বন ও ইহার অকৃঙ্গাইড 
( 05781007 ৪190 10 01068 ) 


আণবিক সংকেত--০ পারমাণবিক গুরুত্ব_12 যোজ্যতা--4 
ইতিহান (118015 ) €_কাবন অগ্জার ও হীরকরূণপে বহুঞ্কীল হইতে জ্ঞাত 
'পছিল। ১৭৭৫ খুষ্টানধে ল্যাভয়সিয়ার সর্বপ্রথম প্রমাণ করেন বে হীরক কার্বনের 
একটি রূপ। ১৭৯৭ খৃষ্টাব্দে টেনাণ্ট (519116) পরীক্ষা দ্বারা প্রমাণ করেন 
যে হীরক দহন করিলে কেবলমাত্র কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসই উৎপন্ন হয়। 
১৮০০ খৃষ্টাব্দে ম্যাকে্তি (11231557215 ) প্রমাণ করেন যে গ্রাফাইট কার্নের আর 
একটি স্ষটিকাকার রূপ । 


অবস্থান (0০৮1৫755906 ) 2 কার্বন মুক্ত এবং বুক্ত উভয় অবস্থারই প্রকৃতিতে 
প্রচুর পরিমাঁণে পাওয়া যায়। মুক্ত অবশ্থায় ইহা স্কটিকাকারে ( ০৫:5565111৩ ) হীরক 
(01917101070 ) ৪ গ্রাফাইট (£191)11766 ) এবং অনিয়তাকার (21101017005 ) 

- কয়লারূপে (০০০1) প্রকৃতিতে পাওয়া যায়। 

যুক্ত অবস্থায় প্রানী ও উদ্ভিদঙ্গাত প্রত্যেক জৈব পদার্থে (01£81010 0০913100110) 
কার্বন পাওয়৷ যায়। ইহা হাঁইড্রৌজেনের সহিত যুক্ত হইয়া হাইড্রোকার্বনরূপে (15)0:0- 
০9089) পেট্রোলিয়াম ও মাসগ্যাসে, কাবোহাইড্রেট ও প্রোটিনে পাওয়া, যায়। 
কার্বনেটরূপে ডলোমাইটে, চুণাপাথর ও মার্বেলপাথরে প্রচুর কার্বন আছে। ইহা 
ছাঁড়া কার্বন বায়ুতে কার্বন ডাই-অক্দাইড গ্যাসরূপে অবস্থান করে। এই স্ুুবিপুল 
অন্তিত্বের জন্য, সকল মৌলবর্গের মধ্যে কার্বনের একটি বৈশিষ্ট্য আছে। কার্বন 
প্রাণী ও উদ্ভিদের যে অসংখ্য যৌগ উৎপন্ন করে, তাহা আলোচনার সুবিধার জন্য রসায়নের 
এক বিরাট শাখা কার্বন কেমিস্টি, বা জৈব রসায়ন (058570601১5 ) 
নির্দিষ্ট হইয়াছে। 

কার্বনের বছরূপন্তা (01০90০95০0০ 0881০72 ) ৫-কার্বনেরও ফসফরাসের 
শ্তায় বহুরূপতা (৪110602% ) ধর্ম আছে। ইহার প্রধাণতঃ দুইটি দপ। (১) 
স্ষটিকাকার (০:56911106 ), যথা-_হীরক (19 ১৫ ) ও গ্রাফাইট (21571066) 
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ও (২ অনিয়তাঁকার (৪1101111015) যথা-_কাঠকয়লা, প্রাণীজ অঙ্গার, 
গযাসফার্ধন, কয়ল! ও কোক । 

রিরারারর্রারার ৰ 

স্কটিকাকার অনিয়তকার 


( 01550911010 ) ( &111011)119115 ) 
| 


শা শশীশি টি শা শি শি শশা িশীশ শা শীট শা 
পাশে 


| . | | | 
হীরক  গ্রার্ফাইট অঙ্গার বা কয়লা ভূষাকালি বাঝুল খনিজ কয়লা 


(012.1110100) (0121)11186) এ (18111011801 01 509০0) (00৪1) 





| | | | | 
কাঠকয়লা প্রাণীক্ষ অঙ্গার কোক গ্যাস-কার্বন 
(০০0 011210081)  (811111191 011210021) (০০০) (285-081001)) 
টির রর 
ূ | 
অস্থি অঙ্গার রক্ত-আঙ্গার 
(00116 01190091) (0109090-01151081) 


কার্বনের এই বহুরূপগুলিতে আকৃতি ও ধর্মের পার্থক্য এরূপ যে ইহারা একই মৌলের 
রূপান্তর মাত্র তাহা সহজে বিশ্বাস হর নী। হীরক শ্বচ্ছ বর্ণহীন, ম্ফটিকাকার মূল্যবান 
রত; খনিজ কয়লা! অনিরতাকার, সহজলভ্য স্বল্পমূল্য পদার্থ। একই কার্বন পৃথিবীর 
মধ্যে কঠিন্তম পদীর্থ কার্বনেডো বা কালো হীর|, আবার সেই কার্বনই মোমের মত 
নরম গ্রীফাইট। কিন্তু রাসায়নিক পরীক্ষায় দেখা যাঁর যে, ইহাদের পরমাণুর পাথক্য 
নাই। একই ওজনের কার্বনের বিভিন্নরূপ লইয়! দহন করিলে দেখা যায় ষে প্রতিক্ষেত্রে 
একই ওজনের কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন হয়। ইহার দ্বারা প্রমাণিত হয় যে 
প্রত্যেক বহুরূপই একমাত্র কার্বন পরমাণুর দ্বারা গঠিত। 

হীরক ( 718778090 ) দক্ষিণ আফিকা, ব্রেজিল, আমেরিকা, রাশিয়ায় 
ইউরাল পর্বতমালায় এবং ভারতে গোলকুগ্ডায় খনিজ হীরক পাওয়া যায়। দক্ষিণ 
আফ্রিকার খনি হইতে পৃথিবীর 96% হীরক সরবরাহ করা হয়। হীরক সাধারণতঃ 
মুছ বর্ণধুক্ত হয়। লাল, বাদামী, গোলাপী, সবুজ প্রভৃতি বর্ণের হীরক দেখ! যায় ৷ 
কষ্ণবর্ণের হীরককে কার্বনেডো (08199290০ ) বা বর্ট (০0: ) বলা হয়। হীরক 
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বহুমূল্য রত্ব। আকুতি, প্রকৃতি, স্বচ্ছতা ও ওজনভেদে ইহার মূল্যভেদ হয়। হীরককে 
ক্যারাটে (021৪) ওজন করা হয়। এক ক্যারাট _'2000 গ্রাম । মোঘল সমাটদের 
কোহিনুর (701.1100:) হীরক- 186, ক্যারাট একসময় পৃথিবী বিখ্যাত ছিল। 
পৃথিবীর মধ্যে সকলের চেয়ে বড় হীরক কুলিনান (00৫11111917 )২ 3,032 ক্যারাট 
১৯০৫ থুষ্টাৰে প্রিতোরিয়ায় (৮6০09) পাওয়া যায়। ইহা ছাড়া হোপ 
(73০1০ )-445 ক্যারাট, পিট (৮1৮৮ )-136"2 ক্যারাট হীর্কগুলিও পৃথিবী 
বিখ্যাত । 

১৮৯৩ খুষ্টান্দে ফরাসী বিজ্ঞানী ময়র্সা (11915390 ) কৃত্রিম উপারে (810018119) 
হীরক প্রস্তত করিতে সক্ষম হন। তিনি একটি মুছিতে লোহার সঙ্গে পোড়া চিনি 
(51021 011010981 ) মিশাইয়া মিশ্রণটরিকে বৈদ্যুতিক উনানে (61010 0011706) 
000০0 উর্ধে উত্তপ্ত করেন ফলে লোহা গলিয়। চিনির কার্বনকে দ্রবীভূত করে । 
ময় এই বিগলিত মিএণকে হঠাৎ গলিত সীসার মধ্যে ডুবাইয়! ঠাণ্ডা করেন। 
মিশ্রণ গতল হইলে বাহিরের লোহা কঠিন হইয়া ভিতরের কাবনের উপর প্রবল চাপ 
দেয় ; ফলে চিনির কাবন অতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র হীরক কণায় কেলাসিত হর। ইহাকে ফুটন্ত 
হাইড্রোক্রোরিক এ্যাঁসিডে আলোভিত (91:81. ) করিলে লোহা দ্রবীভূত হয়। কিন্তু 
গ্রাকৃতিক (1020012]) হীরকের চেখে কৃত্রিম হীরকের দীম বেনী পড়ে বলিয়া এই 
পদ্ধতি পণ্য উৎপাদনে কোন কাজে লাগে না। 

বর্ণহীন হীরক বিশ্ুদ্ধতম কার্বন। সাধারণ হীরকের টুকরাগুলিকে কাটিয়া বহুতল 
করিলে টুকরার ভিতরে আলোকের পুর্ণফলন ( 069] 1€2061০11) হয়। সেইজন্ত 
হীরককে উজ্জল দেখার এবং বন্ুমূল্য রত্বু হিসাবে সমাঁদূত। ইহা কঠিনতম (1191069% ) 
পদার্থ। কোন পদার্থই হীরকের গায়ে দাগ কাটিতে পারে না। হীরককে হীরক 
দিয়া কাটতে হয়। হীরক জল, এ্যাসিড, ক্ষার সকল তরলেই অদ্রাব্য। ইহা তাপ 
ও বিদ্যুৎ পরিবহণে অক্ষম । ইহাকে বাুতে বা অকৃসিজেনে ৪০০-০-য়ে উত্তপ্ত করিলে 
কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন হয়। 1000০ ইহা সালফার দ্বারা আক্রান্ত 
হইয়! কার্ধন ডাই-সালফাইড (052 ) গঠন করে । হীরক কাচ কাটিবার জন্য ব্যবহৃত 
হয়। কার্বনেডো বা কালো হীরক পাথরকাটা ও পালিশের কাজে ব্যবহৃত হয়। 

গ্রাফাইট (0851586 ) £-_গ্রাফাইট (01661 : £190110-] 1165 অর্থাৎ 
আমি লিখি)। সিংহল, সাইবেরিয়া, ভারতবর্ষ, ইটালী, ও যুক্তরাষ্ট্রে প্রচুর পরিমাণে 
খনিজ হিসাবে পাওয়া ষায়। গ্রাফাইট কাগজে ঘসিলে দাগ পড়ে, সেইজন্ত ইহাঁকে 
কাল সী (৮15০ 1৩5) বা ল্লীষ্ব গে (9157215898০ ) বলা হয়। সাধারণতঃ 
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যাহাকে লেড পেন্সিল বলা হয় ভাহা প্ররুতপক্ষে লেড বা সীসার পেন্সিল নয় গ্রাফাইট 
সীস পেন্সিল। পা 

বর্তমানে নায়গ্রাতে (11999 ) পর্যাকেসন (2০159507 ) প্রণালীতে প্রচুর 
পরিমাণে কৃত্রিম গ্রাফাইট প্রস্তুত করা হর। এই প্রণালীতে এযানথে,সাইট 
(21061015016 ) কয়লা বা কোক (০০৮০) ও বানুন ( ১:09) মিশ্রণ একটি 





$ত্রিম গ্রাকাইট উৎপাদন 

অগ্রিসহ ইষ্টক (51 10110159) নিমিত বৈদ্যুতিক চুল্লীতে বাখ। হয় । মিশ্রণটি বালু 
দ্বারা আবৃত করা থাকে । চুল্লীর তলার দিকে দুইটি কাঁবন দণ্ড থাকে | কার্ধনদণ্ডের 
সাহায্যে মিশ্রণে তড়িৎ প্রবাহিত করিয়া 24-30 ঘণ্ট। যাবত প্রায় 300০0"০-যে উত্তপু 
করা হয়। প্রথমে সিলিকন কার্বাইড (810) উৎপন্ন হয় এবং বিশ্রিষ্ট হইয়া 

গ্রাফাইট (0) ও সিলিকনে (51) পরিণত হয়। 

31095+380-5304+2009 1; 380-98+0 

সিলিকন চুল্লীর তাপে বান্পীভূত হইয়া চলিয়া ায়। 
গ্রাফাইট দেখিতে গাঢ় ধূসর ম্ষটিকাকার মস্থণ পদার্থ । ইহা ধাতুর মত উজ্জ্বল 
এবং স্পশে €মামের মত নরম ও তৈলাক্ত । ইহা হীরক অপেক্ষা কম নিষ্ক্রিয় পদার্থ । 
[গ্রাফাইট তাপে গলে না। কিন্তু অক্সিজেন বা বাবুতে 700-০ উত্তপ্ত করিলে কার্বন 
ডাই-অকৃসাইড গ্যাস উতর হয়। পটাশিয়াম ক্লৌরেট, নাইটি,ক এ্যাসিড ও 
সালফিউরিক এ্যাসিডের মিশ্রণে সহিত গ্রাফাইটকে 1000 নীচে উত্তপ্ত করিলে 
গ্রাফাইট জারিত হইয়া গ্রাফিটিক এ্যাসিডে ( £5190160 ৪০1৫- 011717405) 
পরিণত হয়। গ্রাফাইটের সীস কাগজে দাগ কাটে বলিয়া ইহা পেন্সিলের সীস প্রস্তুতে 
ব্যবহৃত হয়। ইহা তড়িৎ ও তাপের স্থপরিবাহক (৪০০৭ ০01101001 01 11621 
2%এ €16০৮:1০ ) বলিয়া বৈদ্যুতিক চুল্লী ও ইলেকট্রোড প্রস্ততে ব্যবহৃত হয় । ইহা 
৪১ গলে না (12695115 ) বলিয়া গ্রাম্বাগো মুদি (01720 017008116 " 
তে ব্যবঘত হয়। মস্থণতার জন্য গ্রাফাইটচুর্ণ, লোহার দ্রব্যের উপর মরিচা নিবারব 
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গরাস্তরণ রূপে, যন্ত্রাদিতে ঘর্যনরোধ করিতে, কঠিন পিচ্ছিলকারক (50110 1171109110) 
হিসাবে, ইলেক্টোটাইপে ও শু ব্যাটারিতে ব্যবহৃত হয়। 

অঙ্গার (0১9:০০8] ) ৫ _কার্রনযুক্ত পরদীর্থ যেমন, কাঠি, চিনি, হাঁড়, রক্ত 
প্রভৃতিকে উপবুক্ত পরিমানে বায়ুতে দহন করিলে প্রায় সম্পূর্ণ জারিত হইয়া কার্বন ডাই- 
অক্সাইডে পরিণত হয় এবং অল্প ছাই (৪911 ) পড়িয়া থাকে । কিন্তু ইহাদের অন্তধুম 
পাতন ( 0650000:৮ 019611120010 ) করিলে অর্থাৎ আবদ্ধ পাত্রে অল্প বাধুতে 
আংশিক দহন করিলে বিভিন্ন অঙ্গার পাঁওরা যাঁর । 
: কাঠ কয়লা (৮৮০০৭ 01:91০981) ৫ কাঠের মধ্যে প্রা 50% কার্ধন 
খাকে। খণ্ড খণ্ড কাঠকে বৃহৎ লোহার বকষযস্ত্রে (০০:% ) বাঁযুবদ্ধ অবস্থায় রাখিয়া 
বাহির হইতে 30 ঘণ্ট৷ তীব্রভাবে উত্তপ্ত করা হয়। ফলে কাঠ কঠিন কাঠকয়লায় 
( ০০0 01121:০021 ) পরিণত হইয়া বকয্ত্রে থাকিয়। যাঁয় এবং কাঠের বিয়োজনের 
( ৫০০1]09 ) ফলে উৎপন্ন উদ্বায়ী গ্যাস হইতে অন্তান্ত অনেক মূল্যবান জৈব পদার্থ 
প্রস্তুত হয় । আগেকার দিনে মাঁটির ভিতর গর্ত করিয়া কাঠের স্তুপ তৈয়ারী করা 
হইত এবং বাহির হইতে মাটি ও ঘাস দিয়া সুপ টাকিয়া দেওয়া হইত এবং নীচে 
আগুন ধরানো হইত। কিছু কাঠ পুড়ির। যাইত এবং উহারই তাপে বাকি কাঠগুলি 
কাঠকয়লার পরিণত হইত। কিন্তু মূল্যবান উদ্বায়ী গ্যাসগুলি গ্যাস নির্গমনের পথ 
দিয়া বাহির হইয়৷ যাইত | 

প্রাণীজ অঙ্গার (১103)75] 007516951 ) £-জীবজন্তর হ।ড ও রক্তে কার্বন 
আছে। সুতরাং জীবের হাড় অন্তর্ম পাতন করিলে অস্থি অঙ্গার (১০2৩ ০17810921) 
পাওয়! যায় এবং রক্তকে অন্তরধম পাতন করিলে রক্ত অঙ্গার (919০৫ 011910081] ) 
পাওয়া ষায়। 

অঙ্গারের ধর্ম (1১:০9:6৪ ০£ (0091598] ) £__অন্গার কাল, নরম ও 
সছিত্র (00:0909) কঠিন পদার্থ। অঙ্গারের এই হুস্ম ছিদ্রের মধ্যে বায়ু ভরা 
থাকে। সেইজন্য ইহা জল অপেক্ষা ভারী হওয়া সত্বেও জলে ভাসে । সছিদ্রতার 
জন্য অঙ্গার গ্যাস ও উদ্বায়ী তরলের বাম্প শোষণ করিতে পারে । শোধিতৃ গ্যাস অঙ্গারে 
দ্রবীভূত হয় না বা ইহার সহিত রাসায়নিক ক্রিয়াও হয় না। এই ঘটনাকে বহিগ্বতি 
(850:79)০,) বল! হয়। অঙ্গারকে পুনরায় উত্তপ্ত করিলে শোষিত গ্যাস নির্গত 
হয়। আবার কোন তরলের মধ্যে মিশ্রিত অবাঞ্থনীয় রং, ময়লা, দুর্ন্ধ এবং স্বাদ নষ্ট 
করিতে পারে। সেইজন্য অঙ্গারকে (019:09]) গ্যাস শোষণ করার জন্ত (0০ 
0501) £85৫9 ) এবং মযনল। ও দুর্গন্ধ নষ্ট করার জন্য শোষক হিসাবে ব্যবহার কর! হয়। 


১৯৬ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


'পরীক্ষা £_-১। একটি গ্যাস-জার এ্যামোনিয়। গ্যাস দ্বার! পূর্ণ করিয়া পারদের 
উপর স্থাপিত করা হইল। একখণ্ড অঙ্গারকে উত্তপ্ড করিলে ইহার ছিঞ্র হইতে বা 
চলিয়া যায়। এই বাহুমুক্ত বীতল অঙ্গারখগ্ুকে" গ্যাসজারে প্রবেশ কবাইলে দেখা 
যাইবে ইহা! এ্যামোনিথ। গ্যাস শোষণ করিয়া লইয়াছে এবং পারদে জারটি পুর্ণ 
হইয়াছে। একক আরও অঙ্গ|প 90 আগতলের এ]ামোশিষী গ্যাস শোষণ কপিতে 
পারে। অঙ্গার হাইড্রোজেন ক্লোরাইড, সালফার ডাই-অক্সাইড, অক্সিজেন প্রতি 
গ্যাসও শোষণ করিতে পারে । 

২।| লাল বাঁ নাল লিটমাস দ্রবণ একটি ফ্রাঙ্তে লইয়া ইহার মধ্যে প্রাণজন 
অঙ্গার ফেলিণা কিছুক্ষণ বীকাইলে দ্রবণ বর্হীন ও স্বচ্ছ হইবে। 

৩। কুইশাইন মিশ্রিত জলে কয়েক টুকর| অঙ্গার ফেলিয়! দিয়া কিছুক্ষণ ঝীকাইলে 
দেখা যাইবে যে, জলে কুইনাইনের তিক্ত স্বাদ মার নাই। 

অঙ্গার ভাপ ও তঙিতের কুপরিবাহী । জলের ও ক্ষারের সহিত অঙ্গারের কোন 
ক্রিয়া নাই | কিন্ত তপ্ত গাঢ় শাইীটিক এযাসিড ও সালফিউবিক এসিড দ্বার জারিত 
হইয়া কার্বন ডাই-অকৃসাইডে পরিণত হয়। 

০+2ন 590+-0092+2905+ 21750 
০+4নাব095 -০০১+4০5+০%ন১০ 

অঙ্গার একটি তীব্র বিজারক পদার্থ (1240101115 2,210) ইহা! উচ্চ উষ্ণতীয় 
ধাতব অক্সাইডকে বিজারিত করিয়া ধাতুতে পরিণত করে । 

০৮০+0০-0-4+00 


অন্দারের ব্যবহার (85৪৪ ০? ০1888০981) £-_অঙ্গার বারুদে ও বাজীতে, 
জালানীরপে, পরিআবক (81:67) রূপে, বীজাণুনাশ করূপে, গ্যাস মুখোসের (295105,51:) 
উপাদানরূপে ও তরল পদার্থের অবাঞ্ছনীয় ময়লা, গন্ধ বা স্বাদ অপসারক রূপে 
ব্যবহৃত হয়। 

ভূষাকালি (1,800 1015০ ) £-_-এচুর কাবনবুক্ত জৈব পদার্থ যেমন কেরোসিন 
তৈল, তাপিন ' তৈল, পেট্রোলিয়াম প্রভৃতিকে অল্প বাযুতে দহন করিলে প্রচুর কালো 
ধোয়া উৎপন্ন হয়। ইহা কোন শীতল পাত্রে বা দেওয়ালে ঝুল (5০০%) রূপে জমা 
হয়, ইহাকেই ভূষাকালি বলে। রান্নাঘরে উনানের উপর এরূপ ভূষাকালি জম হয়। 
কাজলও ভূষাকালি। এই ভূষাকালি ছাপার কালি, জুতার কালি, ষ্টোভপালিশ 
প্রতৃতিতে ব্যবহৃত হয়। 

খনিজ কমল (181856781 ০০৪ ) +--কয়লা প্রকৃতিতে খনিতে পাঁওয়। যায়%' 


কার্বন ও ইহার অক্সাইড ১৯৭ 


( ইহা উদ্তিদজাত পদার্থ। প্রাচীনকালে বড বড় জঙ্গলের বৃক্ষগুলি ভূ-আন্দোলনে মাটির 
'নীচে চাঁপা পড়িয়া বাযুহীন অবস্থায় উপরিস্থ ভূত্বকের চাপে ও ভূগর্ভস্থ উত্তাপে হাজীর 
হাঁজার বৎসর ধরিয়া পর পর বিশ্রিষ্ট হইয়! কয়লায় পরিণত হয়। কয়লা একটি 
অতি অস্তদ্ধ কার্ধন। ইহাতে মুক্ত কার্বন ,নামান্ থাকে এবং অনেক জৈব পদার্থ 
মিশ্রিত থাকে । |] 

পিটকয়ল! (চ৪৪%) উদ্চিদ হইতে কয়লা পরিণতির প্রাথমিক রূপ । ইহাছে 
80], কার্দন থাকে | ইহার ব্যবহার বিশেষ নাই। লিগ্ননাইট কয়লা (14871০) 
পিঁটের পরবর্তী রূপ । ইহাতে 67% কার্বন থাকে । ইহার জালানী ক্ষমতা কম বলিয়া 
ব্যবহার সীমাবদ্ধ । বিটুমিনাস কয়ল। (81607110085 ) বা সাধারণ কয়লা 
(০01011011 ০০081 )--ইহা কয়লার পরবর্তী রূপ এবং ইহাতে 8৪, 41 কার্বন থাকে । 
জ্বালানীরূপে' ইহা ব্যবহৃত হয়। ক্যানেল কয়ল! (08011 ) বিটুমিনাসের পরব্তাঁ 
রূপ। ইহা কোল-গ্যাস উৎপাদন কার্য্েই ব্যবহৃত হয়। ইহা! দহনের সময় চড় বড় 
করিয়া আওয়াজ হয । সেইজজ ইহাকে অনেক সময প্যারট কোলও ( 0811:06-০02] ) 
বলা হয়। ইহাতে 83% কার্বন থাকে । গ্যানথে.সাইট কয়ল। (70007750165 ) 
বা শক্ত কয়লা কযলার শেষরপ। ইহাতে 94%, কার্ধন থাকে । ইহার জালানী 
ক্ষমতা সর্বাধিক | ইহা! রন্ধন কার্যে এবং ধাতু নিষ্াশনে (60৪০61০7) ব্যবহৃত 
হয়। 

কোক (0০1৪) £--বদ্ধ পাত্রে কয়লাঁকে অন্তধধমিপাতন করিলে কয়লাঁয় অবস্থিত 
মৌল কার্ধন পাত্রে অবশিষ্ট থাকিয়া ষাঁয়। ইহাকে কোক কয়লা বলা হয়। উচ্চতাঁপে 
অন্তর্ধমপাঁতন (169:000৮ 019(1119600 ) করিয়া যে কোক পাওয়া! যায় তাহাকে 
হার্ডকোক (1120 ০৩1২০) এবং নিক্পতাপে অন্তধূম পাতন করিয়া যে কোক পাওয়া 
যায তাহাকে সফট কোক (5০0 ০01০) বলা হয়। হার্ডকোঁক ধাতু নিষ্ধাশনে ও 
সফট কোক রন্ধনকার্ষ্যে ব্যবহৃত হয়। 

গ্যাপ কার্বন (088 057৮০) :- কোক উৎপাদনের সময় পাঁতন পাত্রের 
গায়ে কিছু কার্দনের সুঙ্রকণা জমিতে দেখা যায়। ইহাকে গ্যাস কার্বন বলা হয়। 
গ্যাস কার্বন তাপ ও বিদ্যুতের স্ুপরিবাহী। ইহা! ভড়িৎঘদ্বার (৫16০0:০46) নির্মাণে 
অধিক ব্যবন্ৃত হয়। | 

কার্ধনের ধর্ম (9:০79:05৪ ০6 081০ ) £-_কার্বনের বিভিন্ন রূপ বর্তমান 
থাকিলেও সকল রূপেই কার্ধনের কিছু সাধারণ ধর্ম আছে। যথা--সকল প্রকার কার্বন 
সাধারণভাবে অদ্রাব্$ এবং জল, ক্ষার ও অধিকাংশ এযাসিডেই বিক্রিয়াহীন। কার্বন 


১৯৮ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


বাযুতে বা অকৃসিজেনে উত্তপ্ত করিলেই জারিত হইয়া কার্বন ডাই-অক্সাইড ও কার্বন 


মনোক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন হয়। 
20+02-2009; ০+০১- ০০১ 


হাইড্রোজেনের সহিত মিলিত হইয়া কার্নন অসংখ্য হাইডরোকার্বন শ্রেণীর যৌগ 
গঠন করে। যেমন, 
০7211- ও (মিথেন); 20+3৪75-02ার। (ইথেন ), ইত্যাদি । 
লোহিত তণ্ত কার্বনের সহিত সালফার বাম্প সংঘৃক্ত হইয়া কার্বন ডাই-সালফাইড 
এবং নাইটৌজেন বুক্ত হইয়! সাঁয়ানোজেন উৎপর হয় । 
» ০+2১৯ 0559 (কার্বন ডাই-সালফাইড ) 
2০+ 5৯ ০হাবগ (সার়ানোৌজেন-_০911052 ) 
উত্তপ্ত ধাতু যথা ক্যালসিয়াম, গ্যাপুমিনিয়াম প্রচ্ততির সহিত কার্বন কার্বাইড 
(০2:10 ) শ্রেণীর যৌগ উত্পনন করে। 
০+20-0805 7 44117308107 
কার্বনের বিজারণের ক্ষমতা! প্রবল। বিভিন্ন ধাতব অক্সাইড কার্বনের সহিত 
উত্তপ্ত করিলে বিজারিত হইয়া ধাতুতে পরিখত হয । 
[590)3730-2164-300 
অতি তপ্ত কার্বনের উপর দিয়া বারু প্রবাহিত করিলে কার্ধন মনোক্সাইড ও 
নাইট্রোজেনের একটি মিশ্র গ্যাস পাঁওর! যার। এই মিশ্রকে প্রোডিউসার গ্যাস 


[17০৭ ০৪২ 8৪৪) বলে। 
৮+-9:-০০+ রগ (প্রোভিউসার গ্যাস ) 
২ সস) 


সেইরূপ অতি তপ্ত কার্বনের উপর দিরা! স্টীম প্রবাহিত করিলে কার্বন মনোক্সাইড 
« লাইন্ু্রাজেনের একটি মিশ্র গ্যাস পাওয়া যায়। এই মিশ্র গ্যাসকে ওয়াটার গ্যাস 
5৪6০7 £55) বলে। 


4 


০1756681-0০0+75 (ওয়াটার গ্যাস) 
পপ পাস 


প্রোডিউসার গ্যাস ও ওয়াটার গ্যাস উভয়ই জালানীরপে ব্যবহৃত হয়। 

কার্বনের বন্ুরূপ গুলি একই মৌল কার্বন দ্বারা গঠিত (৩ £81106080 
11076158110 0£ 057৮০105111 ০0158815 ০? 617৩ 88770 5[517813% 
০8৮১০%) ) $-কার্বনের যেরপই লঙয়া হউক না কেন ইহাকে বিশুদ্ধ অবস্থায় 
অকৃসিজেনে দহন করিলে দেখা যায় যে, 12 ভাগ ওজনের কার্বন হইতে 44 ভাঁগ 
ওজনের কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন হয় 


৯১ 


কার্বন ও ইহার অক্সাইড ১৯৯ 


পরীক্ষা £ একটি পো্সিলেন নৌকায় ( 7:০০19117 7০92) যে-কোন একপ্রকার 
বিশুদ্ধ কার্বন (ধরা যাক গ্রাফাইট ) লইয়া নৌকাটি ওজন করা হইল। এখন নৌকাটি 
একটি শক্ত দাহ নলের (০০111150192. (7০০) একপ্রান্তে রাখা হইল । নলের 
অধিকাংশ স্থান কপার অক্সাইডের ক্ষ ক্ষুদ্র দানা দ্বারা পুর্ণ করা হইল | কাচনলের 
হুইমুখে কর্কের সাহায্যে দুইটি কাচনল লাগান হইল । নৌকার দিকে সরু নল দিয়া 
বিশুদ্ধ অকৃসিজেন প্রবাহিত করা হয় এবং অপর প্রান্তের সরুনলের সহিত গাঢ় কষ্টিক 
পটাশ (09) দ্রবণপূর্ণ বাল্ব যুক্ত করা থাকে । শেষের পটাশ বাল্বটি একটি 
ক্যালপিয়াম ক্লোরাইডপূর্ণ ছোট নপের সহিত যুক্ত থাকে। প্রথমে পটাশ বাল্বগুলি 





কার্ধনের বহুরূপগুলি সকলেই কার্ধন 

ও ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডপূর্ণ নলটি একন্রে ওজন করিয়া দাহনলের সহিত যুক্ত করা হয়। 
এখন বুন্সেন দীপ দারা প্রথমে কপার অক্সাইডকে লোহিত তপ্ত করিয়া বোটাটিকে 
উত্তপ্ত করা হয় এবং ধীরে ধীরে অক্সিজেন গ্যাস প্রবাহিত কর! হয়। কার্বন পুড়িয়া। 
কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন হইবে এবং উহা পটাশ বাল্বে শোষিত হইবে । 
যদি কিছু কার্বন মনৌক্সাইড উৎপন্ন হর উচ্ভা উত্তপ্ত কপার অক্সাইড দ্বারা জারিত 
হইয়া কার্বন ডাই-অকৃসাইডে পরিণত হইয়া পটাশ বাল্ব দ্বারা শোষিত হইবে । ষখন 
নৌকাতে কিছু ভন্ম (9917) ভিন্ন আর কিছুই অবশিষ্ট থাকিবে না তখন পটাঁশ বাল্ব ও 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড নল একত্রে শীতল করিয়া পুনরায় ওজন করা হয়। 

পরীক্ষার-পুর্বে নৌকা + গ্রাফাইটের ওজন ₹৮॥ গ্রাম 

পরীক্ষার পর নৌকা+ভন্মের ওজন -%/2 গ্রাম 


অতএব কার্বনের ওজন -( জা?--চ্/2) গ্রাম 
পরীক্ষা পূর্বে কষ্টিক পটাশ বাল্ব+ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড নল-্ও গ্রাম : 
পরীক্ষার পর » + ১ + কার্বন ডাইঅক্সাইড » অ গ্রাম 


অতএব কার্বন 1588 ওজন -( আ4--ছ3 ) গ্রাম 
_জাও_ ধুক 11 
বাস্তব পরীক্ষায় দেখা যাইবে, রা ১128 
এইরূপে গ্রফাইটের পরিবর্তে কার্বনের অন্ঠান্ত বহুরূপ লইয়া পরীক্ষা করিলে দেখা 
যাইবে যে, প্রতি ক্ষেত্রেই এক গ্রাম কার্বন হইতে "হা! বা 3:67 গ্রাম (প্রায় ) কার্ধন 


ডাই-অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন হয়। 


২০০ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 
কার্বন ডাই-অকৃপাইভ 


ৃ ( 08110072 10705109 ) 
আণবিক সংকেত--005 আণবিক গুরুত্ব_14 
ইতিহাস (13158০75 ) £-১৬৩০ খুষ্টান্দে ডাচ রসায়নব্দি ভ্যান হেলমণ্ট 
( 5 13617707% ) কাঠ এবং 'ন্তান্ত জৈব পদার্থ দহন করিরা কার্বন ডাই-অক্সাইড 
গ্যাসটি প্রথম তাবিষ্কার করেন। তিনি এই গ্যাসটির নাম দেন "গ্যাস সিলভেস্টার' 
(2595 5715695)। ১৭৫৫ খ্ষ্টান্দে জোসেফ ব্র্যাক (00501) 13180 ) পরীক্ষা 
করিয়। দেখেন, চুণাপাথর (11112510116) উত্তপ্ করিলে ব। চুণাপাথরের সহিত লঘু 
এ্যাসিডের বিক্রিয়ায় এই গ্যাসটি উৎপন্ন হয়। তিনি ইহার নাম দেন ফিক্সড এরার 
(17150 9711) ১৭৮১ খুষ্টান্দে নিজ্ঞানী ল্যাভয়সিয়ার কার্ননের সহিত অক্সিজেনের 
প্রত্যক্ষ সংযোগ ঘটাইয়া ইহা প্রস্তুত করেন। ভিনি ইহার নাম দেন কার্বনিক এ্যাসিড 
গ্যাস (40196 0911001110116) 1] পরে এই গ্যাসটি কার্বন ডাই-অক্সাইড নামে 
পরিচিত হইয়াছে। 
অবস্থান (0০০01757,০০ ) ৫ মুক্ত অবস্থায় কার্বন ডাই-অক্মাইড বায়ুতে, 
ঝরণাঁর জলে ও কয়লার খনিতে পাঁওয়া যার । জীবজন্তর নিঃশ্বাসের সঙ্গে কার্বন ডাই- 
অক্সাইড নির্গত হয়। কার্বনযুক্ত পদার্চেব দহনে, জৈব পদার্থের দহনে, চিনি, সুরা 
প্রভৃতি জৈব পদার্থের পচনক্রিয়ারর এই গ্যাস উৎপন্ন হইয়া বাধুতে মিশিয়া যায়। 
আমেরিকার অনেকস্থানে ভূগর্ভের ফাটল হইতে এই গ্যাস নির্গত হয় এবং বার অপেক্ষা 
ভারী বলিয়া তৃপৃষ্ঠের ঠিক উপরি-ভাগেই থাকিয়! যায় । এই গ্যাসের পরিবেশে কোন 
প্রাণী বাঁচে না ফলে এরপ স্থানে কোন প্রাণী যাইলে অক্সিজেন অভাঁবে দম বন্ধ 
হইয়া মরিয়া যায় । যাভায় একটি উপত্যকা অছে উহার নিম্দেশে এই গ্যাসের তিন 
ফিট গভীর স্তর আছে। এই উপত্যকায় যে-কোন প্রাণী যাইলেই মরিয়৷ যায়। সেইজন্ত 
ইহাকে “মরণ উপত্যকা" (৬৪115) ০£ 19691 ) বলা হয়। ইটালীর নেপ.লস্‌ সহরের 
সামনেও এরূপ একটি 'মারণ খাঁদ' আছে। অনেক সময় শুফ কুপে কার্বন ডাই- 
অক্সাইড গ্যাস থাকার ফলে মানুষ নামিলে মরিয়া যায় । 
চুণের সঙ্গে যুক্ত অবস্তায় ইহা ক্যালসিয়াম কার্বনেটে পরিণত হয়। ইহ। চুণাপাথর, 
মার্ধেল পাথর ও খড়িমাটির (0৪009) উপাদান। ইহা ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইডের 
সহিত ম্যাগনেসিয়াম কার্নেট (12008 ) গঠন করে। উহা ম্যাগনেসাইট নামক 
খনিজ পদার্থে পাওয়া যায় । 


কার্ধন ও ইহার অক্সাইড ২০১ 
কার্বন ডাই-অক্সা ইভের প্রস্তুতি : 


( 11081588107 ০01 (08109101010 ) ৃ 

কাঠ, কয়লা, পেট্রোল, মোম, কাগজ প্রভৃতি জৈব জাতীয় পদার্থ দহন করিলে কার্বন 
ডাই-অক্সাইড গ্যাস তৈয়ারী হয়ণ। | 

০+০১-০০১ 

ইহা ছাড়া কার্বনেট লবণের উপর এ্যাসিভেব প্রক্রিয়ায় কার্ণন ডাঁই-অক্সধইভ গ্যাং 
উৎপন্ন হয়। 

পরীক্ষাগার পদ্ধতি (1.8০০156০৮৮ 95551560% ) £কিছু মার্বেল 
পাথরের টুকর! বা চকের গু'ডা (08003) একটি উলফ. বোস্তলে ( ০৫15 
[0:1০ ) লওয়! হইল । বোতলের একটি মুখ একটি দীর্ঘনল ফানেল (0)15019 
£0111161 ) কর্কের সাহাদ্যে আটকান হইল এবং দেখা! হইল যেন ইহার শেষ প্রীন্তটি 
বোতলের তল! পর্যন্ত প্রবেশ করে । বোতলের অপর মুখে কর্ষের সাহায্যে একটি নির্গম- 
নল (06115615 (0০) এমনভাবে লাগান হইল যাহাতে ইহার একটি প্রান্ত কর্কের 
ঠিক নীচেই থাকে এবং অপর প্রান্তটি 
পার্খে রক্ষিত একটি শূন্য গ্যাসজারের 
তলদেশ পর্যন্ত পৌছায় । এখন দীর্ঘনল 
দিয়া কিছ জল বোতলে ঢাঁলিরা ইহার 
মধ্যে ধীরে ধীরে লঘু হাইড্রোক্লোরিক 
এ্যাসিড ঢালা হইল। এ্যাসিডের নত 
সহিত মার্ধেলের সংস্পর্শের সঙ্গে সঙ্গেই পরীক্ষাগারে কার্ধন ডাই-অক্সাইড প্রস্ততি 
রাসায়নিক ক্রিয়া আরম্ত হইবে এবং ভূর ভূর করিয়া! কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস 
নির্গত হইবে । ৯ 

0৪009+ার 01-0৪012+120+005 

এই গ্যাস বায়ু অপেক্ষা প্রয় দেড়গুণ ভারী এবং জলে দ্রবণীয়। সেইজন্য বায়ুর 
উধ্বাপসারণ দ্বারা (80961 01512061711 06931) গ্যাসটি জারে সংগ্রহ করা হয়। 

পরীক্ষাগারে কিপ-যস্ত্রের (1075 40708798609) সাহায্যে ও ইহা প্রস্তত করা! যায় । 

[ হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিডের পরিবর্তে লঘু সালফিউরিক এ্যাসিড দ্বারাও ইহা প্রস্তুত 
করা যাঁয়। 





0৪00১+-৮১90+-0850++1750+005 
কিন্ত ক্যালসিয়াম সালফেট (0890$ ) লবণটি জলে অদ্রবণীয় এবং উৎপন্ন হওয়ার 


২০২ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


সঙ্গে সঙ্গে মার্বেলের উপর কঠিন আস্তরণরূপে জমা হইতে থাকে । ফলে রাসারনিক 
ক্রিয়া মন্থর হইয়া যাঁয় এবং গ্যাস উৎপন্নও বন্ধ হইয়া যায়। ] 

পরীক্ষাগার পদ্ধতিতে উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইডে কিছু পরিমাণ হাইড্রোক্লোরিক 
এ্যাসিডের বাষ্প থাকে । এই গ্যাসকে খ্রাসিডমুক্ত করিবার জন্য প্রথমে সোডিয়াম 
বাই-কার্বনেট দ্রবণের মধ্য দিয়া এবং শুক্চ করিবার জন্য গাঁ সালফিউরিক গ্যাসিডের 
মধ্য দিয়া অতিক্রম করাইয়া পারদের উপর মংগ্র* করিলে বিশুদ্ধ ও শুক্ষ কার্বন ডাই- 
অক্সাইড গ্যাস পাওয়া যায়। 

শিপ পদ্ধতি ( 0০775570151 [9755156০0 ) তাপ প্রয়োগ করিলে 
চুণাপাথর (11101565106 ), মার্বেল (1090016 ) বা চক ( 01191]. ) জাতীয় যৌগিক) 
পদার্থ বিয়োজিত (060020095 ) হয় এবং কার্বন ডাই-অকৃসাইড গ্যাস ও পোড়া 
চুণ (0৪0) তৈয়ারী হয়। এইজন্য শিল্পে চণ উৎপন্ন করার সময় কার্বন ডাই-অক্সাইড 
গ্যাস উপজাত দ্রব্য (05-0:000 ) রূপে পাওয়া যায়। 

চণাপাথর ( 141111650110 ) পৌড়াইয়া চুণ প্রস্ততের পদ্ধতি সুপ্রাচীন । এই 
পদ্ধতিতে সবিরাম (০০101111109 ) টুণ উৎপাদনের জন্ত একটি ভাটি বা লাইম-কিলন্‌ 
(11076-01] ) তৈয়ারী করা হয় । এই ভাটিটি ইট দিয়া তৈয়ারী এবং দেখিতে চিমনির 
মত। ইহার নীচের দিকে বায়ু প্রবেশের 
ব্যবস্থা থাকে । ভাটির গোড়ার দিকে 








































: একপার্থে একটি কক্ষে কয়ল। জালান হয় 
ই এবং উত্তপ্ন গ্যাস ভাটির ভিতর পরিচালিত 
22৯ 
বি করা হয়। ইহার অপর পার্খে পোড়া চুণ 
2২225 এ 
বি নির্ঘমনের একটি দরজা থাকে । উপর 
বি 
ইং ও হইতে চুণাপাথর ঢালিয়া প্রথমে ভারিটি 
ই 25 
জা) ভন্ভি করা হয়। তারপর কয়লা জালাইয়! 
২১ ১15%1 ৃ ১০১ এ ্ 
1025 প্ত গ্যাসে চ্ণাপাথর উত্তপ্ত করা হয়। 


ভাটির মধ্যে উষ্ণতা প্রায় 10000 
হইলে, চুণাপাথর (11006560105 ) 
চুণ ভূটি বিয়োজিত হইয়া পৌঁড়া চুণে পরিণত হয়। 
৮০৪০০৪-0০৪0+ 002 
উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইভ গযাস ভাটির মাথার দিকে নির্গম নালা দিয়া বাহির 
হইয়া যায় এবং পোড়া চুণ নীচের দরজা দিয়া বাহির করিয়া আনা হয় । 


কার্বন ও ইহার অক্সাইড ২০৩ 


ইহা ছাড় চিনি বা গুড় হইতে মগ্য প্রস্ততের সময় কার্বন ডাই-অক্সাইভ গ্যাস 
প্রস্তত হয়। 


কার্বন ভাই-অক্সাইডের ধর্ম £ 
(7১1০০61055০ 0811902201০ 105 ) 

ভৌতধর্ম ( [05855] 1৯০01১61৮55 ) 2 কার্বন ডাই-অক্সাইড বর্ণহীন, 
গন্ধহীন এবং সামান্ত অ্রস্বাদযুক্ত গ্যাস। ইহা বানু অপেক্ষা! প্রার দেড়গুণ ভারী । 
ইহা বিষাক্ত নয়। কিন্তু এই গ্যাসে দম লওয়া যায় না, ফলে কার্বন ডাই-অক্সাইডপূর্ণ 
গৃহে জীবের মৃত্যু ঘটে। এই গ্যাস জলে সমপরিমাঁণে দ্রবণীয়। কিন্তু চাঁপ বুদ্ধির 
সঙ্গে সঙ্গে দ্রবণীয়তাও বুদ্ধি পায়। গ্যাস-দ্রবীভূত জল উত্তপ্ু করিলে আবার কার্বন 
ডাই-অক্সাইড নির্গত হইয়া যায়। 

বাজারে ষে সেডাওয়াঁটার বা লিমোনেড বিক্রয় হয় তাহাতে উচ্চচাপে কার্বন ডাই- 
অক্সাইড গ্যাস দ্রবীভূত করিয়া রাখা হয়। বোতলের মুখ বন্ধ অবস্থায় চাপের ফলে 
কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস বেশী পরিমাণে জলে দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে । কিন্তু 
বোতলের মুখ খুলিলে চাঁপ হ্রাস পার। ফলে জলীয় দ্রবণ হইতে ভূর ভূর করিরা 
গ্যাস নির্গত হইতে থাকে । 

চাপ ও শৈত্যের প্রভাবে কার্বন ডাই-অকসাইডকে তরল এবং পরে কঠিন কার্বন 
ডাই-অকৃসাইডে পরিণত করা যায়। কঠিন কার্ধন ডাই-অক্সাইড দেখিতে বরফের 
হায় এবং ইহাকে “শুষ্ক বরফ” বা প্ড্রাই আইস” (79 1০5) বলা হয়। 

রাসায়নিক ধর্ম (01057781581 [১০9০৮095 ) £__কার্বন ডাই-অকৃসাইড গ্যাস 
দীহক বা দহনের সহায়ক নহে । 

পরীক্ষা £_একটি কার্বন ডাই-অক্সাইডপুর্ণ গ্যাসজারে একটি জবলস্ত কাঠি বা 
বা মোমবাতি প্রবেশ করাইলে ইহ! তৎক্ষণাৎ নিভিয়া যাইবে এবং গ্যাসটিওংজলিবে না । 

কিন্তু জলন্ত ম্যাগনেসিয়াম, সোডিয়াম, পটাশিয়াম রা ধাতু কার্বন ডাই- 
অক্সাইড গ্যাসে জলিতে থাকিবে । তাহার কারণ উত্তপ্ত ধাতুর সংস্পর্শে গ্যাসটি 
বিয়োজিত হইয়া কার্বন ও সিন পরশ এ লে সিন যাপন 
দগ্ধ হইয়! ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইডে পরিণত হয়। 

21154-002- 21504 0 

প্রীক্ষা ₹_একটি কার্বন ডাই-অক্সাইডপূর্ণ গ্যাসজারে একটি জলত্ত ম্যাগনেসিয়াম 
তাঁর প্রবেশ করাইলে তারটি জলিতে থাকিবে এবং জারের গায়ে কাল দাগ (1901হ 
8091 ) পড়িবে । কার্বন ডাই-অক্সাইড জলে সমপরিমাণে দ্রবণীয়, এবং জলীয় দ্রবণে 


২০৪ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


এ্যাসিডের ধর্ম প্রকাশ পায়। এই গ্যাসিডকে কার্বনিক গ্্যাদিভ ( ০০:19০10 
৪০1৫) বলে। এই এযাসিড খুব মৃদু এবং অস্থায়ী। কার্বন ডাই-অক্সাইড এযাসিড 
উৎপন্ন করে বলিয়া ইহাকে গ্যান্সিডিক অক্সাইড বলা হয়। 
00547505005 (কার্ধনিক গ্যাসিড ) 
পরীক্ষ। £ একটি কার্বন ডাই-অক্সাইডপূর্ণ গ্যাসজারে ছ চার ফোঁটা জল ফেলিয়া 
বীকাইস্! লইলে গ্যাসটি জলে দ্রবীডৃত হইবে । এই জলীয় দ্রবণে একটি নীল লিটমাস 
কাগজ ফেলিয়া দিলে ইহা লাল হইয়া যাইবে । 
কার্বন ডাই-অক্সাইড কঠিন ক্ষার ব| ক্ষারক, অথবা উহাদের দ্রবণে শোষিত 
হইয়| কার্বনেট অথবা ব্ইকার্বনেট লবণ উৎপন্ন করে । 
ব৪১0+00, ৭১০০, 
ব৪0ল+০০১ ₹বৈঞ্ার ০০৪ 
22507410025 -₹ 85003 +1720 
এই বিক্রিয়াগুলিতে কর্বিন ডাই-অক্সাইডের মাত্রা অধিক থাঁকিলে কার্বনেট লবণ 
এবং ক্ষারের মাত্র! অধিক থাকিলে বাইকার্বনেট লবণ উৎপন্ন হয় । 
কার্বন ডাই-অক্সাইড চুণের জলের সহিত বিক্রিয়াঁয় অদ্র্যব্য ক্যালসিরাম কার্বনেট 
উৎপন্ন কবে বলির! চুণের জল পোলা হইয়া যায়। 
0৪(011)9+4+ 002 - 08002+ 790 
কিন্ত অতিরিক্ত কানন ডাই-অক্সাইড গাস এ দ্রবণে প্রবাহিত করিলে ড্রাব] 
ক্যালসিয়াম বাইকার্বনেট উৎপন্ন হয় এবং দ্রবণটি স্বচ্ছ ও বর্ণহীন হইরা যায়। 
০৪০0৪+1790+ 002 ০8৪7 003)5 
এই স্বচ্ছ দ্রবণটি উত্তপ্ত করিলে, ক্যালসিয়াম বাইকাঁধনেট পুনরায় বিয়োজিত হইয়। 
ক্যালসিয়াম€্ককার্বনেটে পরিণত হয় এবং দ্রবণটি ঘোলা হইয়া যাঁয়। 
0৭03003)5-08005+1350+00, 
পরীক্ষা £__-পরীক্ষাগার পদ্ধতিতে কার্বন ডাই-অকৃসাইড উৎপন হইলে নির্গম নলটি 
একটি পরীক্ষানলে (৮5১ 001০ ) রক্ষিত চুণ-জলে প্রবেশ করাইলে দেখা যাবে যে, 
চণজলটি খীরে ধীরে (ঘোলা হইতেছে এবং আরও কিছুক্ষণ গ্যাস প্রবাহিত করিলে চুণজল 
স্বচ্ছ ও বর্ণহীন হইয়া যাইবে । এই স্বচ্ছ চুণজলটি ঈষৎ উত্তপ্ত করিলেই পুনরায় ঘোলা 
হইয়া যাইবে । কার্বন ডাই-অক্সাইড উত্তপ্ত কাবন, জিংক বা লৌহের উপর দিয়া 
প্রবাহিত করিলে ইহা! বিজারিত (750০৫ ) হইয়া! কার্বন মনোক্সাইডে পরিণত হয় । 
০০9৪+0০-2%০০; ০০0৪4+201-00+ 210 


কার্বন ও:ইহার অক্সাইড . ২০৫ 


কার্বন ডাই-অক্সাইডের ব্যবহার (0558 ০ 0০81০০1 1010য106 ) 2 
কার্বন ডাই-অক্সাইড পানীয় সোডাওয়াটার বা লিমোনেড প্রস্ততে ব্যবহৃত হয় । অনেক 
সময় জলের মধ্যে নানারকম কঠিন ও গ্যাসীয় পদার্থ দ্রবীভূত থাকে । এরূপ জলে এক 
রকম স্বাদ পাওয়৷ যায় । এই স্বাঁদধুক্ত জলকে খনিজ জল ( 141177515] ৬/ ৪ত: ) বলা 
হয়। সোডাওয়াটার ও লিমোনেডেও এপ স্বাদ পাওয়া যায়। সেইজন্ত ইহাদ্রিগকে কৃত্রিম 
খনিজ জল বল! হয়। এরূপ খনিজ জল (17)1116191 ৮91) হজমের বিশেষ সহায়ক 
ও অস্্নিবারক | কার্বন ডাই-অকৃসাইড গ্যাসকে ০০ উষ্ণতায় ও 40 বায়ুমণ্ডলের চাপে 
তরল করা যাঁয়। এই অবস্থার তরল গ)াসকে স্টীলের সিলিগ্ডায়ে (০৮11101) ভরিয়া 
রাঁখা হয়। সিলিগারের মুখে একটি ফ্লানেল ব্যাগ ( 81210176] 1095 ) বাঁধিয়া মুখটি 
হঠাত খুলিয়া দিলে চাপ কমিয়! যায় এবং তরল কাবন ডাই-অকৃসাইড দ্রুত বাম্পীভূত 
হয়। ফলে তরল গ্যাসের কিছু অংশ ব্যাগের মধ্যে তুষারের আকারে জমিয়া উঠে। 
এরপ জমানো কার্বন ডাই-অকৃসাইডকে বলা হয় শুষ্ক বরফ (705 1০৩ )। সাধারণ 
বরফ গলিয়া জলে পরিণত হয় কিন্তু কঠিন কার্বন ডাই-অক্সাইড তরলে পরিণত ন। 
হইয়া সরাসরি বাঁষ্পে পরিণত হয়। সেইজন্ শুষ্ধ বরফে কোন তরলের সিক্ততা নাই। 
এই শুদ্ধ বরফ ( 07 £০ ) হিমায়ন (16016191011 ) কার্ধে প্রচুর ব্যবহৃত হয়। 

কাবন ডাই-অক্সাইড কাপড়কাচা সোডা (চ891710€ 90৫9.) বা সোডিয়াম 
কার্বনেট প্রস্ততে, বেকিং পাউডার প্রস্ততে ব্যবহৃত হয় | কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসের 
মধ্যে আগুন জলে না, সেইজন্য ইহা অগ্নি-নির্বাপক (61 

পা 
| | 


[01775 0851)67) হিসাবে প্রচুর ব্যবহৃত হয়। বিভিন্ন কল- 

কারখানায়, সিনেমা হলে, সরকারী ভবনে, কলেজে 

অগ্নিনির্ধাপক যন্ত্র ঝুলাইয়া৷ রাখা হয়। এই যন্ত্র 

শঙ্কু আরুতির ( ০০92109] ) একটি ধাতব আধারে প্রস্তত। 

ইহার ভিতর সোডিয়াম কার্বনেটের দ্রবণ ও একটি লা 
কাচের নলে (৪010 ৮96) লঘু সালফিউরিক এযাসিড ৃ ূ | 
থাকে। যন্ত্রের মুখে একটি ধাতৰ বল (09) থাকে 2.2 

এবং বলের সঙ্গে একটি দণ্ড (9110861) যুক্ত থাকে । 

ব্যবহার করিবার সময় ধাতব বলটিতে জোরে চাপ দিতে অগ্নি-নির্বাপক ধন 
হয়; এই চাপে উহার উপরিস্থ দণ্ডটি এ্যাসিডপূর্ণ কাচনলটি ভাঙ্গিয়া ফেলে। ফলে 
গ্যাসিড সোডিয়াম কার্বনেটের সংস্পর্শে আসে এবং রাসায়নিক বিক্রিয়ায় প্রচুর কার্বন 
ডাই-অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন হয়। এই অতিরিক্ত গ্যাসের চাপে জল ও গ্যাসের 
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মিশ্রণ বেগে বাহির হইয়া আগুনের উপর নিঃক্ষিপ্ত হয় এবং আগুন নিভিয়া যাঁয়। 
সিলিগারের গ্যাস নির্গমনের মুখটি প্রয়োজন মত এদ্িক-সেদিক ঘুরাইয়া আগুনের 
দিকে ধরিতে হয় । তেল বা পেট্রোলের আগুন নিভাইুতে যে যন্ত্র ব্যবহার করা হয় 
তাহাতে ফটকিরি ও সোডিয়াম বাই-কাবনেট দ্রবণ থাকে । প্রাকৃতিক কান 
ডাই-অক্সাইড উদ্ছিদ নিজেদের খাগ্তরূপে গ্রহণ করে । 

নিরীক্ষণ (7555 ) £-_-ইহা একটি বর্ণহীন 'ও গন্ধহীন গ্যাঁস। 

এই গ্যাসে জলন্ত কাঠি বা মোমবাতি প্রবেশ করাইলে উহা! নিভিরা যাইবে । এই 
গ্যাসে সামান্ত স্বচ্ছ চুণ জল ফেলিলে চুণ জল ঘোলা হইবে । এই গ্যাসে সামান্ত জল 
দিলে গ্যাসটি দ্রবীভূত হইবে। দ্রবধণে একটি নীল লিটমাস কাগঞ্জ ফেলিলে উহা 
লাল হইয়৷ যাইবে । 
কার্বনেট ও বাই-কার্বনেট : 
(08000010558 2100 13108713077553 ) 

কার্বন ডাই-অকৃসাইডের জলীয় দ্রবণ অর্থাৎ কাধনিক এ্যাসিডে (7500৯) উইটি 
প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন (16[019৩091১10 17১01092651) ) আছে। সুতরাং ইহ! 
ক্ষার ও ক্ষারকের সহিত বিক্রিয়ায় ছুই প্রকারের লবণ গঠন করে। একটি এ্যাসিড 
লবণ (9010 5816 01 119]1 )-ইহাঁকে বাই-কাখনেট বলে এবং অপরটি শমিত 
লবণ (11011019] 921 )-ইহাঁকে কার্বনেট বলে। কাবনিক এ্যাসিড বিশুদ্ধাবস্থায় 
দ্রবণ-মুক্তরূপে পাওয়া! যাঁর না এবং ইহা অতি শৃদ্ধ এ।সিড । কিন্তু কার্বনেট লবণ খুব 
স্থামী এবং অধিকাংশ ধাতব কাবনেট কঠিন পদার্থ । সোডিয়াম, পটাশিয়াম ছাড়া অপর 
ধাতব বাই-কাবনেটগুলি অস্থায়ী। চুণাপাথর, মাবেল, খড়িমাটি, মুক্ত। প্রভৃতি 
ক্যালনিয়াম ধকার্বনেটেরই বিভিন্ন রূপ। সোডিয়াম কাবনেট (1392002 ) অণুর 
সহিত যখন স্কটিকজল ( 96517 ০01 0156911158)070 ) যুক্ত থাকে তখন ইহা! 
কাপড়কাচা মোড (৬/5579878 5০৭৪) রূপে পরিচিত | ইহাব সংকেত (00:100019) 
হইল 1২82003, 10750 ; কাপড়কাচা সোডা একটি উদত্যাগী (8210:550611 ) 
পদীর্থ। ইহাকে শু করিলে নয়টি স্টিক জল বাম্পীভূত হইয়া যায় এবং পাউডারে 
পরিণত হয়। ইহা ছাড়া 75005, 81003, 25005 প্রভৃতি ধাতব 
কার্বনেট আছে। 

ক্ষার ও ক্ষারকের সহিত কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসের বিক্রিয়ায় কার্বনেট ও 


 বাইকার্বনেট গঠিত হয়। কার্বন ডাই-অক্সাইডের পরিমাণ কম থাকিলে কার্বনেট 
_ম্বণ ও বেশী থাকিলে বাইকার্বনেট লবণ উৎপন্ন হয়। 


কার্বন ও ইহার অক্সাইড ২০৭ 


সোডিয়াম, পটাশিয়াম এবং এযামোনিয়াম কার্বনেট ব্যতীত সকল ধাতব কার্বনেট 
জলে অদ্রাব্য। কিন্তু সকল বাই-কার্বনেটই জলে দ্রাব্য। সকল কার্বনেট এবং 
বাই-কার্বনেট লবণ গ্যা্িডের সুহিত বিক্রিয়ায় কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস 


উৎপন্ন করে। 
0৪0০0৪+2701- 08015+7750+005 


৮৪ (17০05 )9+7 21701- ০৪019427504 2005 

পাঁব্য কার্বনেট ও বাই-কার্বনেট লবণ, জলের সহিত আর্দ্র বিশ্রিষ্ট (17901915515 ) 

হইয়। ক্ষার উৎপন্ন করে। 
বঞ্5০০৪+ ৭50 _গ্াব্0 ৮ +7১০+০০, 
বগুন০005+ল5০0-৪0ল +7509+00, 

এই কারণে সোডিয়াম কার্বনেট বা সোডা ক্ষাররূপে কাপড় কাঁচিতে এবং সোডিয়াম 
বাই-কার্বনেট মৃছুক্ষাররূপে ওষধাদিতে ব্যবহৃত হয়। ইহা ছাড়া সোডিয়াম কার্বনেট 
সাবান, কাচ, কাগজ, সুতি ইত্যাদি বিভিন্ন শিল্পে ব্যবহৃত হয়। চুণাপাথর ধাতৃশিল্ে 
এবং চুণ ও সিমেণ্ট প্রস্তত করিতে প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। মার্বেল সাধারণতঃ 
মূল্যবান প্রন্তররূপে গৃহাদিতে ব্যবহৃত হয়। খড়িমাটি রবার শিল্পে ও কাগজ প্ররস্তরতে 
ব্যবহৃত হয়। 

বাই-কার্বনেট লবণগুলির মধ্যে সোডিয়াম বাই-কাবনেট ($901110 7১108700296) 
প্রধান । ইহা ওষধে এবং পাঁউরুটির কারখানায় বেকিং পাউডার (১515758 ০৫51) 
িস্তে ব্যবহৃত হয়। সোডিয়াম বাই-কার্বনেট ও পটাশিয়াম হাইড্রোজেন টার্টারেট 
( 01091806 ) মিশাইয়া বেকিং পাউডার প্রস্তুত হয়। রুটির কারখানায় ময়দার সঙ্গে 
বেকিং পাউডার খিশান হয়। উত্তাপ দিলে এই মিশ্রণ হইতে যে কার্বন ডাই-অক্সাইড 
নির্গত হয় তাহা রুটি বা! বিস্কুটকে স্ফীত ও ঝাঁঝরা করিয়া তোলে। 
কার্বন ডাই-অক্ঙাইভের জংযুতি £ 
( 00700951607) ০1 (08719012 1010য%106 ) 

তৌলিক সংযুতি (0518৬100600 (59009081610 ) এই পদ্ধতিতে বিশুদ্ধ 
অঙ্গারকে ( ০1121:0091 ) বিশুদ্ধ অকৃসিজেনে দহন করিয়! কার্বন ডাই-অকৃসাইড গ্যাস 
উৎপন্ন করা হয় এবং উহ! কষ্টিক পটাশ (07) ভ্রবণে শোষণ করাইয়া ওজন 
লওয়া হয়। 

ভূমা'র পরীক্ষা (100109+5 10506110750 )__-একটি ছোট পোসিলেন নৌকায় 

(%০:০০1515 ৮০০০) অল্প পরিমাণ বিশুদ্ধ শর্করা অঙ্গার (9488 ০139:0০91 ) লইয়] 
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নৌরলাটির ওজন লওয়া হয়। [যন্ত্রের চিত্র ও বিবরণ কার্বনের বহুরূপগুলি একই মৌল 
কার্বন দ্বারা গঠিত অংশে দ্রষ্টব্য । ] 

পরীক্ষার পূর্বে পটাশ বাল্ব ও ক্যার্লসিযাম ব্লেবাইডপুর্ণ নলটি একত্রে ওজন করিয়া 
লওয়! হয়। এখন অক্সিজেন সববরাহ যন্ত্র হইতে নির্গত অক্সিজেন গ্যাসকে প্রথমে 
জলীয় বাম্প মুক্ত করিবার জন্য গাঁচ সালফিউরিক এযাসিডেব মধ্য দিষা প্রবাহিত করিয়া 
কষ্টিক পটাশপুর্ণ 0-নলের মধ্য দিযা দাহনলে ধীবে ধারে প্রবাহিত কবা হয। প্রথমে 
কপার অক্সাইডের নীচের দীপগুলি প্রজ্জলিত কবিযা নৌকার নীচেব বুনসেন দীপটি 
গ্রজলিত কবা হয়ণ নৌকার শকা অঞ্গাব ও অক্মিজ্েপ সংযোগে কার্বশ ডাই-অকৃসাইভ 
উৎপন্ন হয ; উহা অক্সিজেন প্রবাহদ্বাণা চালিত হইযা পটাশ বালবেব কষ্টিক পটাশ 
দ্বারা শোষিত হব। কিছু কানন মনোকৃসাইড (00) গ্যাস উৎপন্ন হইলে তাহা তপু 
কপাব অক্সাইড দ্বাবা জাবিত হইযা কাবন ডাই-অক্সাইডে পবিণত হয । 

০০4 000- 04009 

যদি অক্সিজেন প্রবাহে পটাশ বান্ব হইতে কোন জলাব বাষ্প িতা্িত হথ তা” 
ক্যালসিয়াম ক্লোবাইড দ্বাব। শোষিত হয। দহন সম্পব হইলে পটাঁশ দ্রবণেব শব্যে কোণ 
বুদবুদ দেখা যাইবে না। বিক্রিয়াশেষে দীপগুলি নিভাইযা দে খা হখ, কিন্তু নলটি সম্পূৎ 
শীতল না হওয়া পযন্ত অক্সিজেন প্রবাহ চাপাইতে হখ। যন্ধ শতল তইলে ভন্মসহ 
শৌকাটির ওজন লওযা হয এবং পটাশ ধাণব ও কঠালসিযাম ক্লোৌধাইড শলসহ এজন 
লওয়া হয়। 

ধরা যাক্‌ পরীক্ষার পুবে শৌকা + অঙ্গাবেব ওজন - ৪ গ্রাম 

॥ . » পটাশ বাল্ব + ক্যালসিযাম ক্লোবাইড নলেব ওজ* 
€ --& প্রাঃ 
পরীক্ষাব পবে নৌকা + ভন্মেব ওজন _ ট গ্রাম 
৮ ৮» পটাশ বাল্ব + ক্যালসিযাঁম ক্লোবাইঢ নলেব ওজন ₹৭ গ্রাম 

সুতরাং কার্বনের ওজন_ (9--) গ্রাম 

কার্বন ডাই-অক্সাইডেব ওজন _ (৫--০) গ্রাম 

অকৃসিজেনেব ওজন! (এ--০)--(৪--1১) | গাম 

বাস্তব পরীক্ষায় দেখ! যায কার্বন ডাই-অক্নাইডে-_ 

কাব্নের ওজন £ অক্সিজেনের ওকন -৪ 28 

স্ৃতরাং ৪ ভাগ অক্সিজেন 3 ভাগ কার্বনের সহিত যুক্ত হইব 11] ভাগ কাধ, 
ডাই-অক্সাইভ উৎপন্ন করে। 


কীর্বন ও ইহার অক্সাইড " ইঞ্উ 

পরীক্ষা করিয! দেখ! গিয়াছে যে, কার্বন ডাই-অক্সাইডের বাম্প ঘনত্ব» 22 

এ্যাভোগাড্রোর প্রকল্প অনুায়ী ইহার আণবিক গুরুত্ব 2১৫22. 44 
উপরের পরীক্ষায় দেখ গিয়াছে-_ 

11 গ্রাম কার্বন ডাই-অকৃনঃইডে কার্বধ আছ-3 গ্রাম 
কুতরাং 44 গ্রাম » »॥. ৮ প্র১44-12 গ্রাম 

এবং 44 গ্রাম » ৮ অক্সিজেন আছে _বুদি ৮ 44732 গ্রাম 

কার্বনের এক গ্রাম-পরমাণুর ওজন - 12 গ্রাম এবং অকৃসিজেনের ছুই গ্রাম-পরমাণুর 
ওজন-2১৯16-3% গ্রাম। সুতরাং কাৰন ডাই-অক্সাইডে আছে একটি কার্বন 
পবমাগু ও দুইটি অকৃলিজেন পরমাণু । 

অতএব কার্বন ডাই-অক্সাইডের আশবিক সংকেত 0021 

আয়তনিক সংঘুতি (০0100196115 00280981092 ) এই পদ্ধতিতে 
0-আরুতিব একটি ইডিবোমিটাব (১1101011)061) লওযা হয । ইহার একপ্রান্ত খোল। 
থাকে এবং অপর প্রান্তে একটি কাচেব বঙ বালব থাকে । ১২ 
বালবেব মুখট একটি কাচের ছিপি (21293 9(০131)01 ) ণ 
দাবা বাধু-নিঞ্দ। করা হখ। এই ছিপিব মধ্য পি দুইটি 
মোটা তামাব তাৰ খানবেব মধ্যে প্রবেশ কবাণ হথ 
একটি তাবেব প্রান্তে নালবব মধ্যস্থলে একটি তা চামচ 
(5909০00. ) থাকে । এই চাঁমচটি একট সক প্লাটিনাম 
তাঁরের সাহায্য তামার অপর তারাটব সহিত স'খক্ত থাক । 
খোলা মলেব পীচেখ দিকে একটি স্টপ কক্‌ (০ ০০২ ) 
থাকে । প্রথমে খোলা মুখে পারদ চালিঘা সম্পূর্ণ 
ইভিযৌমিটারটি পারদ দ্বারা পুর্ণ করা হয। ফণে ইডিযো- 
মিটারের বাধু অপসাবিত হয। ইহাব পর পারদ অপসারণ 
দ্বারা বাল্ব ও বদ্ধ বাহুর কিয়দংশ বিশুদ্ধ অকৃসিজেন দ্বাগা কার্ধন ডাই অক্সাইডের 
পু করা হখ। চাঁমচেব উপব প্লাটিনাম তারের সংস্পশে আযতনিক সংহতি 
একখণ্ড বিশুদ্ধ অঙ্গাব ( 0:91:০98] ) লইযা অঙ্গাবসহ তামার তার বাল্বের ভিতর 
প্রবেশ করাইযা মুখটি ছিপি দ্বারা আটকাইযা! দেওয়া হইল। স্টপ ককৃটি খুলিয়; 
[-নলের ছুই পার্খনলে পাবদেব স্তর সমতলে আন! হইল। এখন তামার তার 
দুইটি ব্যাটারীর সহিত সংযুক্ত করিলে প্লাটিনাম তারের মধ্য দিয়! বিছুৎ প্রবাহিত হইবে ; 
ফলে অঙ্গার প্রজ্জলিত হইয়া বাল্বের মধ্যস্থ অক্সিজেনের সহিত রাসায়নিক বিক্রিয়ায় 

১৪ 





২১০ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


কার্বন. ডাই-অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন হইবে। সমস্ত অঙ্গার পুডিয়া যাইলে তড়িৎ 
প্রবাহ _বন্ধ করিয়া যন্ত্রকে গীতল হইতে দেওয়া হয়। যন্ত্র মাতল হইলে দেখা যাইবে 
পরীক্ষার পূর্বে অক্সিজেন গ্যাসের যে আয়তন ছিল পরীক্ষার পরে ঠিক সেই আয়তনই 
রহিয়াছে । অর্থাৎ যত আয়তন অকসিজেন ছিল*ঠিক তত আয়তন কার্বন ডাই- 
অক্সাইড উৎপন্ন হইয়াছে । 

ইহাতে প্রমাণিত হয় বে কার্বম ডাই-অকৃলাইডে নিজ আয়তনের 
অক্সিজেন থাকে । 

সংকেত গণনা-_-এই পরীক্ষা হইতে প্রমাণিত হয় যে এক আরতন কার্বন ডাই- 
অক্সাইডে এক আয়তণ হক্সিজেন আছে । অর্থাৎ 

1 ০.০. কাবন ডাই-অকৃসাইডে 1 ০.০. অকৃসিজেন আছে। 

এযাঁভোগাড়রোর প্রকল্প অন্রসারে ধরা যাক সমচাপ ও তাপে 1 ০.০, সকল গ্যাসেই 
1। সংখ্যক অথু আছে । তাহা হইলে, 

£1 কার্বন ডাই-অক্সাইড অথুতে £ অক্সিজেন অণু আছে, 

| ৰা ৪.8 র্‌ ্ 

অর্থাৎ 1 কাঁবন ডাই-অক্সাইড অণুতে 2 পরম1থ অক্সিজেন আছে । 

| কারণ অক্সিজেন অণু দ্বিপরমাণক ( 01891710 ) | 

ধবা যাক, কাবন ডাই-অকৃসাইডে কান পরমাণুব সংখ্যা % ; 

তাহা হইলে কাঁবন ডাই-অক্সাইডের স্থল সংকেত হইনে 00৯ 

বাস্তব পরীক্ষায় জান] যায় কাবন ডাই-অক্সাইডেব বাষ্প ঘনত্ব- 2 

সুতরাং »», » আণবিক গুরুত্ব 2১৮ 22- 44 
04092 344 

বা 1£৮1+4৯%167544 7 বা 12544752123 বা %ন5] 

অতএব কাবন ডাই-অক্সাইডের আণবিক সংকেত হইল 00১ । 


কার্বন মনোক্সাইড 
( 0০8710০78 1$10770510 ) 
আণবিক সংকেত--0০০ আণবিক গুরুত্ব--28 
ইতিহাস (17150০25 ) £ ১৭৭৬ খৃষ্টাব্দে বিজ্ঞানী লাসোন (চু. ৭৩ 7.585০7৩) 
সর্বপ্রথম লেড মনোক্সাইডকে (৮১০9) কার্বন দ্বারা বিজারিত করিয়া কার্বন মনোক্‌- 
সাইড প্রস্তুত করেন। ১৭৯৬ খৃষ্টাব্দে বিজ্ঞানী প্রিস্টলী লোহার অক্সাইড ও অঙ্গার 


কার্বন ও ইহার অক্সাইড ২১১ 


ব্যবহার করিয়া ইহা প্রস্তত করেন। কিন্তু এই গ্যাসটি হাইড্রোজেন গ্যাসের ন্ায় 
নীলাভ শিখায় জলিতে থাকে বলিয়! তাহারা এই গ্যাসের প্রকৃত গঠন বুঝিতে পারেন 
নাই। বিজ্ঞানী ল্যাভয়সিয়ার দেখান যে এই গ্যাসটি দহন করিলে কার্ধন ডাই-অক্সাইড 
গ্যাস উৎপন্ন হয়। অবশেষে ১৮০ খৃষ্টাব্দে বিজ্ঞানী ক্রুইক্শ্যাংক (1. 0৮৮1০৮ 
81)81815 ) এবং ১৮০১ খুষ্টা্সে বিজ্ঞানী ক্লিমেণ্ট (0160611) ও ডেসোরম্স 
(195017169 ) প্রমাণ করেন যে এই গ্যাসটি কার্বনের একটি অক্সাইড এবং ইহার 
প্রকৃত সংঘুতি (০0100516101) ) যে ৫0 তাহা তাহারা নির্ণয় করেন । বহুদিন পর্য্যন্ত 
কার্বনের এই অক্সাইডটিকে কার্বনিক অকৃসাইড বলা হইত, পরে ইহা কার্বন 
মনোক্সাইড নামে পরিচিত হয় 

অবস্থান (0০০801765০9 ) £কার্ন মনোক্সাইড মুক্ত অবস্থায় খুব কমই 
পাঁওয়া ষায়। কার্বনজাতীয় পদার্থের দহনের সমর বায়ুর অভাব ঘটিলে এই গ্যাসটি 
উত্পন্ন হয়। সাধারণতঃ আগ্নেয়গিরি হইতে নির্গত গ্যাসে, কোল গ্যাস, ওয়াটার গ্যাস 
গরভৃতি জালানী গ্যাসে ইহার অস্তিত্ব পাঁওয়া যায় । 


কার্বন মনো কৃসাইডের প্রস্ততি £ 
(7১695780078 06 0810 018 71017০195 ) 


স্বল্প বাযুতে বা অকৃসিজেনে কার্ধন দহন করিলে কাবন মনোক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন 
হয়। 
2০+0১-200 
1000-০-তে উত্তপ্ত কার্বনের উপর দিরা ধীরে ধীরে কার্বন ডাঁই-অক্সাইড গ্যাস 
প্রবাহিত করিলে উহা! বিজারিত হইয়! কাবন মনোক্সাইডে পরিণত হয় 
০০১+০-9০০ 
জিংক অক্সাইড, লোহার অক্সাইড প্রভৃতি কোন কোন ধাতব অক্সাইডের সহিত 
অঙ্গার (০119:0099] ) মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত করিলে অকৃসাইডটি বিজারিত হইয়া যায় 
এবং কার্বন মনোক্সাইড উৎপন্ন হয়। 
700+0- 204 0০0) 
পরীক্ষাগার পদ্ধতি (.৯৮০:৪ ০০: [১৫০০০৪৪৪ ) £--পরীক্ষাগারে সাধারণতঃ 
উষ্ণ ও গাঢ় সালফিউরিক এ্যাসিডের সাহায্যে ফরমিক এ্যাসিড (7011010 ৪০1 
10007) হইতে কার্বন মনোক্সাইড প্রস্তুত কর! হয়। একটি গোলাকার তল ফ্রান্কে 
কি£ট! গাঢ় সালফিউরিক এাসিড লইয়া ফ্রাস্কটিকে ধারকের সাহায্যে আটকাইয়া বুনুসেন 


২১২ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


ীিনিহা প্রায় 1000 পর্যন্ত উত্তপ্ত করা হয়। ফ্রাঙ্কেব মুখে একটি কর্কের সাহায্যে 
একটি নির্গম-নল ও একটি বিন্দুপাতী 
ফানেল (010010175 10061 ) 
উট হা ঘুক্ত করাঁ হয়। বিন্দূপাতী-ফানেলটি 

খা | হইতে ফৌটা ফৌটা করিয়া! ফরমিক 
- 03 | এঢাসিডের ঘন দ্রবণ উত্ভপধ সালফিউরিক 





পরীক্ষাগারে কার্ধন ষনোক্সাইডের প্রস্তুতি এযাসিডের উপর ফেলা হুয়। ইহাতে 
ফরমিক গ্যাসিড বিয়োজিত হইয়া! কানন মনোঁক্সাইডে পরিণত হয় । এখন নির্গগ 
নলের মুখটি একটি জলভর। দ্রোণীতে রাঁথ। হয় । জলভরা গঠাসজার নির্গম নলের মূখে 
বসাইয়া কার্বন মনোক্সাইড গ্যাস সংগ্রহ করা হয়। এই বিক্রিয়ীতে সালফিউপিক 
এযাসিডের কোন পরিবর্তন ঘটে শা। উহা কেবলমান্ম ফরমিক এ্যাসিড হইতে ভ্ল 
বিচ্ছিন করিয়া উহাঁকে কার্বন মনোক্সাইডে পরিণত করার জন্য বাবহৃত হয় । 
[700907্+135509+-0০-+(1]১07+-7১908+) 
অনেক সময় গ্যাসটর সহিত সামান্ত পরিমাণ সালফার ডাই-অক্সাইড (50১ 
ও কার্বন ডাই-অক্সাইড (০0২) মিশ্রিত থাঁকে বলিধ। উহাকে কষ্টিক পটাশ বা কষ্টি? 
সোড় দ্রবণের ভিতর দিয়া প্রবাহিত করিয়া সংগ্রহ কর। হয । 
ফরমিক এ্যাসিডের পরিবতে বিচুণ অন্মাপিক এ্যাসিড (03:2110 8010 
(57504 ) € গা সাপফিউবিক এামিঙেব মিএণ ফ্রাঙ্গে উন্তপু করিয়াও কার্ণন 
মনোক্সাইড প্রস্তুত করা যায়। 
০0047 
| +নু5৪০+-০০+০০১+(৫১০+7১৪০২) 
০0০9 
উৎপন্ন গ্যাস কষ্টিক পটাশ দ্রবণের মধ্য দিয়া প্রবাহিত করিলে কষ্টিক পটাশ 
কার্বন ডাই-অক্লাইড শোষণ করিয়া লয় এবং বিশুদ্ধ কার্বন মনোক্সাইড পাওয়া যায়। 


কার্বন মনোক্সাইডের ধর্ম : 
( 2101957065 ০01 0811991 (107005095 ) 

ভৌত ধর্ম (51055105] 17১8০195058) € কার্বন মনোক্সাইড বর্ণহীন, স্বাদহীন, 
মৃছ্গন্ধযুক্ত গ্যাস । ইহা! জলে অতি অল্প দ্রবণীয়। ইহা অত্যন্ত বিষাক্ত । ইহার শ্বাস 
গ্রহণে প্রাণীর মৃত্যু ঘটে | অত্যন্ত শৈত্যের প্রভাবে ইহা৷ তরল হয়। 
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রাসায়নিক ধর্ন (01197571551 [১1019676155 ) :-কর্বিন মনোক্সাইড' দহনের 
সহায়ক নয় কিন্তু ইহা নিজে দাহা। বায়ুতে বা অকৃসিজেনে ইহা নীলাভ শিখার জলিতে 
থাকে। দহনকালে ইহা জারিত হইয়া কার্বন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয় । 
2009-+05-29005 


পরীক্ষা) £-_কার্বন মনোক্সাইডপূর্ণ গ্যাসজারে একটি জলত্ত কাঠি ধরিলে কাঠিটি 
নিভিযা যাইবে কিন্তু গ্যানটি নীণাভ শিখার জপিতে থাকিবে । এই জারে_ কিছু চুণ 
জল ফেলিয়া দিলে উহা ঘোলা হইয়া যাইবে । 
কার্বন পরমাণু সর্বদাই চতুর্ষোজী (6661৮216110) কিন্ত কার্বন মনোক্সাইডে 
কার্বন পরমাণু দ্বি-যোজী (41৪161)৮) পরমাণুব 2্টায় ব্যবহাব করে । এই কারণে 
কর্মালোকে কার্বন মনোক্সাইড ক্লোরিনের সহিত সংঘুক্ত হইয়া কার্ণনিল ক্লোরাইড 
(00015 ) উত্পন্ন করে । 
00+01০- 0001 


কার্বন মনোক্সাইড সহজে কার্বন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হইতে পাঁরে বলিয়া 
ইহ! তপ্ত অবস্থায় বিজ্।রকের (12010100751 ) কাজ করে। ইহ! বিভিন্ন ধাতুর 
তপ্ঠ অক্সাইডকে বিজারিত করিয়া পাতুতে পরিণত করে । 
০৮০+00- 04005; ৮1১04001১47 002 


কয়লার উনানে যে নীলাভ শিখ' দেখ! ঘা তাহা কারন মনোক্সাইড 
প্রজ্জলনের ফলে হয়। উনাঁনের তল! দিয়া ভিতরে বায় প্রবেশ করার ফলে কয়লা 
জারিত হইয়া কার্বন ডাই অক্সাইডে পরিণত হর । 
০+4+092- 002 
এই কার্বন ডাই-অকৃসাইড গ্যাস অতি তপ্ত কয়লার ভিতর দিয়! *উপরের দিকে 
যাওয়ার সময় বিজারিত হইয়' কার্বন মনোক্সাইডে পরিণত হয় । 
০০৪+০-%০০ 
এই কার্বন মনোক্সাইড গ্যাস উনানের বাহিরে বায়ুর সংস্পর্শে প্রজ্জলিত হইয়া 
নীলাভ শিখায় জলিতে থাঁকে এবং কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয় । 
200+০0১-2%002 
কার্বন মনোকৃলাইডের ব্যবহার (10855 ০6 05059 71০100%10৩) £- 
ইহ! ওয়াটার গ্যাস ও প্রোডিউসার গ্যাস অবস্থায় জালানীরূপে ব্যবহৃত হয়। কার্বনিল 
জাতীয় পদার্থ উৎপাদনে, লোহা, নিকেল ও অন্তান্ত ধাতু নিষ্কাশনের জন্য ব্যবহৃত 
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হয়। ইহা ছাড়া মিথাইল গ্যালকোহলের শিল্পোৎপাদনে ও বিজারক পদার্থরূপে 
ব্যবহাত হয় । 

নিরীক্ষণ (75518 ) :--ইহা নীলাভ শিখায় জলে এবং কার্বন ডাই-অক্সাইড 
উৎপন্ন করে । উৎপন্ন গ্যাসে চুণজল ঢালিলে ঘোলা হইয়া" যায়। কার্বন মনোক্সাইড 
এযামোনিয়! বা সিলভার নাইট্রেট দ্রবণকে বাদামী করে। ইহা এযামোনিয়া ব| 
হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিডয্‌ক্ত কিউপ্রাস ক্লোগাইড দ্রবণ দ্বাগা শোষিত হয়। 


কার্নন চক্র : 
( 05110০18 05০15) 


প্রাণী ও উদ্িদ বায়ু হইতে প্রশ্বাসবপে অকুসিজেন গ্রহণ করে এবং নিঃশ্বীস্নপে 
কার্বন ডাই-অকৃসাইড ত্যাগ করে। প্রাণী ও উদ্ভিদ দেহের অক্সিজেন প্রয়োজণ 
দেহকে উত্তপ্ত রাখার জন্য । প্রাণী সঞ্চরণধীল ধলিরা উদ্টিদ অপেক্ষা অধিক পরিমাণে 
অক্সিজেন গ্রহণ করে। নি*শ্বীস হইতে শির্গ'ত কার্বন ডাই-অক্সাইড বারুতে মিশিয়। 
যায়। এই প্রক্রিয়ার দ্বারা প্রাণী ও উদ্টিদ বাঁচিয়া থাকে । ইহা ছাড়া কল, কাঁরখাঁন। 
ও গৃহে কাঠ, কয়লা, তেল প্রভৃতি দাহ্‌ পদার্থের জলন হইতে এবং জীবজন্ত ও উদ্টিদের 
পচন হইতেও প্রচুর পরিমাণে কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয়। ফলে বাযুতে 
অকৃসিজেনের ভাগ কমিয়া যায় এবং কার্নন ডাই অক্সাইডের ভাগ বাঙির। যার! 
এইরূপে যদি কেবলই বায়ুতে কার্বন ডাই-অক্সাইডের মাত্রা বুদ্ধি পায় এবং 
অক্সিজেনের মাত্র! হ্রাস পাঁর তাহা হইলে প্রাণাসঞল শ্বাসকদ্ধ হইরা মরিয়া যাইবে । 
কিন্তু প্রকৃতির এমনই বিধান যে বারুর কার্বন ডাই-মক্সাইডের পরিমাণের 
বিশেষ কোন পার্থক্য ঘটে নাঁ-মোট পরিমাণ স্থির থাকে। ইহা তিনটি কারণে 
ংঘটিত হয় ।$ 

১। উদ্ভিদ পাতার সাহায্যে বারুর কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস এবং শিকড়ের 
সাহায্যে মাটির রস গ্রহণ করে। উদ্ভিদের পাতায় ক্লোরোফিল (00১1০০27511) 
নামক একপ্রকার সবুজ রংয়ের তরল পদার্থ থাকে । ইহা হূর্যের আলোতে 
কার্বন ডাই-মকৃসাইডকে ভাঙ্ষিয়া ফেলে এবং উদ্ভিদ কার্বন ডাই-অক্সাইডের 
কার্বন গ্রহণ করিয়া সম আয়তনে অকৃসিজেন ত্যাগ করে। আলোর প্রভাবে 
উদ্ভিদের পাতার জলের সঙ্গে বিক্রিবা ঘটাইয়! এই কার্ণন কার্বোহাইডেঁট 
(০০11১০1১112 ) নামে শর্করাজাতীয় খাগ্ঠ তৈয়ারী করে। এইরূপে কাবোহাইড্রেট 
গঠনের গ্রণালীকে বলা হয় আলোক সংশ্লেষণ বা ফটো দিনথিসিস (১1:০০ 
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95128156818 )। কিন্তু রাত্রে হুর্যের আলো না থাকায় এই ক্রিয়া সংঘটিত হইতে পারে 
না। সেইজন্য উদ্ভিদ সূর্যের আলোতে অর্থাৎ দিনের বেলায় কার্বন ডাই-অক্সাইড' গ্রহণ 
করিয়া অক্সিজেন পরিত্যাগ এবং রাত্রিবেলুয় অক্সিজেন গ্রহণ করিয়া কার্বন ডাই- 
অক্সাইড ত্যাগ করে। কার্বন ডাই-অকৃসাইড হইতে কার্বন আত্তীকরণ ( ০৪1001 
25511111190101) ক্রিয়ায় ক্লোরোফিল প্রভাবকের (0808155) কাজ করে। 
পৃথিবীতে যদি শুধু উদ্ভিদ থাঁকিত, তাহা হইলে অন্পদিন পরেই বায়ুর কার্বন ডাই- 
অক্সাইড নিঃশেষ হইয়া যাইত এবং খাগ্চের অভাবে উদ্চিদও নিশ্চিচ্ন হইয়া যাইত। 
জীবের শ্বীসক্রিয়া৷ এবং উদ্ভিদের কারন আতন্তীকরণ প্রক্রিয়া পাশাপাশি চলিতেছে 
বলিয়া বায়তে অক্সিজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইড গাঁস ছুইটির পরিমাণ একই 
থাকিয়া যায়। 


২। কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাঁস জলে দ্রবণীব। ক।জেই বাবু হইতে এই গ্যাসের 
কিছু অংশ বৃষ্টির জল, নদীর জল ও সমুদ্রের জলে দ্রবীভূত হয় এবং কিছু গ্যাস সমুদ্রজলে 
বাইকার্বনেট লব গঠন করে। এইভাবে বাদু হইতে কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসের 
পরিমাঁণ কিছু কমিয়া যাব। বাঁষুতে কাব্ন ডাই-অক্সাইডেব পবিমাণ বেণী কমিয়। 
যাইলে সমদ্রজলেব বাইকার্ননেট লবণ ভার্গিঘা বার এবং উৎপন্ন কাবন ডাই-অক্সাইড 
গযাস পুনরায় বাযুহে ফিবিঘা যার । 


৩। শিলার সহিত বারুর কার্বন ডাই-অক্সাইডেব বিক্রিয়। ঘটে। অনেক পাহাড়ে 
সুদীর্ঘকাল ধরিয়া এই প্রক্রিয়া! চলিলে শিলা ক্রমশঃ নান প্রকার কার্ননেট বা বাই- 
কার্বনেটে রূপান্তরিত হয় এবং উহা! বৃষ্টির জলে দ্রবীভূত হয। ইহাকে শিলার আবহ 
বিকার ( জ্ব৩৪0167111 ০৫ 10019) বলা হয়। এইরূপে শিলা ক্রমশঃ ক্ষয় পাঁয় এবং 
বায় হইতে কার্নন ডাই-অক্সাইডের পরিমাণ কমিরা যায়! 


এইভাবে বাধুর কার্বন ডাই-অক্সাইড একদিকে অবিরাম ব্যরিত হয় আবার 
অন্তদিকে অবিরাম অজিত হয়। কার্বন ডই-মক্পাইডের একপ ক্ষয় ও পূরণের 
আবর্তনকে বলা হয় কার্বন চক্র (0৪7০7, ০৮০1৩ )। 





২১৬ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 
কার্বন ভাই-অকৃসাইভ ও কার্বন মনোক্সা ডের তুলনা 











ধর কারন ডাই-অকৃসাইড. | কার্বন মনো-অক্সাইড 
১। প্রকৃতি বর্ণহীন, সাদগীন, অয় গযুক্ গাঁস : : * বণঠীন, স্বাপহীন। মু গণযুদ্ত গান, 
1 সি বাযু অপেক্ষা প্রা দেড়গুণ ভারী ; বাযু অপেক্ষা মামান্য ভারী ; 
৩। চাপ প্রয়োগ চাঁপ প্রয়োণে মহছেই তরল করা যায ; অত্যধিক চাপ ও শৈত্যের প্রভাবে তরল 
ূ হয়; | 
৪ | জীবদেছের |. বিষান্ত নয়, কিছু উহাতে শ্বাস লগা ধায় |. বিধান, ইহাতে ছতিরিভ্ শাঁস লইলে 
উপর ত্রিযা না, অধিকৃক্ষণ এই গাসে.থাকিলে মূড়া ঘটে : ; মৃত্যু ঘটে; 
রত | দহনীয়ত] নিজে জ্বলেন।], প্হনের সহাযনও নয় | নিজেই নীলাভ শিখাষ জ্বলে। অপরকে 
তবে জলন্ত ম্যাগনেনিয।ম, সোডিয়াম প্রভৃতি | জ্বলিতে সাহায্য করে না ; 
ধাতু এই গ্াসেব মধ্যে হলিতে পারে)... 
| 
*। প্রাব্তা জলে সম পরিমাণে দ্রবণীঘ এবং জলীয় ৰ জলে অতি সামান্য ব্ীয় এবং জলীয় 
্রবণে মৃহ এসিডের লক্ষণ প্রকাশ পায়, | ড্বণে কোণ এযাপিডের লক্ষণ প্রকা* 
এই এ্যাসিড কার্ধনেট ও বাইকার্ধনেট লবণ | পাঁষ না। 
গঠন করে; | 
৭। চুণজলের ৃ কান ক্রিয় নাই; 
চু চুণের জল খোল! করে ; সিটি 
উপর ব্রিয়! 00++08 (07055 
0800৯+ [50 
চা জঠিক প্রথমে কার্ধনেট এবং পরে বাই- সাধারণতঃ কোঁন বিক্রিয়া! ঘটে না, 
$ 
টি উপর “. কার্বনেট জাতীয় লবণ গঠন করে ; অধিক উষ্ণতায় এবং চাপের প্রভীবে 
ক্যা 2৪0ঘা +005-৪5005+70 1 সোডিয়াম ফরমেট উৎপন্ন হয়; 
এন বিজাবণ ক্ষমতা নাই, ব'" লোহিত তণ্ু একটি মক্রিয় বিজারক, ধাতুর অকৃ- 


কাধন, আযবণ, দিংক উত্যাদি ধাতুর সংস্পর্শে | নাইডকে ব্জারিত করিয়া ইহা নিজে 
ইহা! নিজেই বিজারিত হইয়া কার্বন মনোক- কার্ধন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয় ; 


সাইডে পরিণত হয়; (10)1-00- (১৪ 4-00 
00570০55200) 21101 00-70-4005 
00:+ 20-00+ 280 এামোনিয়া বা হাইড্রোক্লোরিক 


১*। শোষক | কষ্টিক মোড়া ব! পটাশ দ্বারা ইহা! শোধিত এ্যাসিডষুক্ত কিউপ্রাদ ক্লোগাইডের দ্রবণ 
হয়। দ্বার! ইহ! শোধিত হয়) 


কার্বন ও ইহার অক্সাইড ২১৭ 


898610188 ( প্রম্মমাল। ) 

1, 09015 00 01196019 2 1106 215 00 0106া6170 8106:01)10 
10001209610119 ০01 02170011,2 [70 চ/1]] 5011 0:০6 109 65061110161 
(1180 016 1061606 911909]6১ 9৫ ০9/1১91 96 125০019০261919 ০1 ৮০ 
501716 €1617161)6 09101] ? 

[ বহুৰপতা কি? কার্বনের বিভিন্ন বহুরূপগুলি কি কি? বিভিন্ন 'প্রকারের কার্বন 
যে একই মৌলিক পদার্থ কার্বনের রূপভেদ, পরীক্ষা দ্বার! তাহা কিরূপে প্রমাণ করিবে ?] 

2. 1)2501106 10৬ 101557%11 51100686060 11 0161)111)5 21:019019] 
01810)91)05, ০ 15 90৫ 011210021 109111:900160 2 106501:1106 
60517016119 11115056506 105 0111611190610165. 

[ ময়্সী কিভাবে কৃত্রিম হীরক প্রস্্তে সক্ষম হইয়াছিলেন তাহার বর্ণনা দাও। 
কি ভাবে কাঠকয়লা তৈযারী হয়? ইহার প্রধান প্রধান ধর্মের কতকগুলি পরীক্ষা 
বর্ণনা কর।] 

3. 1120 15111627116 05 211060052০1 ৪ 5110: 05011101011 
০ 81190101010 00111)9 06 02,010 9110 00০11: 01016105651? [০৬ ৫০ 
701 [71055 1108 01281110110 15 1101111110 10116 0:110011? 

[ বভুরূপতা বলিতে কি বুঝ? কার্বনের বিভিন্ন কপেব এবং তাহাদের ব্যবহারের 
সংক্ষিপ্ত পরিচর দাও । কিভাবে প্রমাণ করিবে যে, হীরক কার্বন ব্যতীত অন্য 
কিছু নয়।] 

4. [0 9010 907. 06661111111 1116 0)11)1)9330101] ০1 08100 
11050106170 121) 210 170 ০1011 1 ভড1)0 116 080ঠাণান আগেণানি 
5011 1215 (0 56 200111966 17651116 2 96601 676 2101) 05১, 

[ কিরূপে কার্বনের আয়তনিক ও তৌলিক সংঘৃতি নির্ণয় করিবে? নিভূল ফলের 
জন্য কি কি সতর্কতা অবলম্বন করিবে? চিত্র অঙ্কন কর।] 

5, 9105 15 16 02৪ [701) ৪8001701177 9304, 15 0১60 001 [01102111106 
09%11)010, 010935176 01010 11111650006 01 111911016 ? | 

[ চুণাপাথর বা মার্বেল হইতে কার্বন ডাই-অক্সাইড প্রস্তুতের সময় সালফিউরিক 
এ্যাসিড ব্যবহার না করিয়া! হাইড্রোক্লোরিক এসিড ব্যবহার করা হয় কেন? ] 

6. 1)6501109 (6 11609171101) ০07 0৮11)017 11000 0য105 :0:02, 


90৫$1111) (91111965 2110 51109170110 8010. 


২১৮ মধ্যশিক্ষা1! রসারন 


1 সোডিয়াম ফরমেট ও সালফিউরিক এ্যাসিড হইতে কার্বন মনোক্সাইড প্রস্তুতের 
বর্ণনা দাও । ] 

7. জা 2 51910900001 ০06 085 01019210155 ০ 0919010 
17001005105, ০ 179 00 ৩ 08250010 1110 0০092 91)4 ০09 
1100 ০0 ? 

[ কার্বন মনৌক্সাইডের ধর্ষেব একটি সংক্ষিপ্ত বিবরণ লিখ । কিব্ীপে ১0 কে 
005 তে এবং 005 কে 00 তে পরিবতিত কব! হয়? 

8. 01০56 70 ০5961111611 0120 0211)01] 010:0606 00101191115 61181 
৮০10116 0£ 05617) ৪100 1161106 01109 076 10:15017 ০ 08911901 
01010. 

[ কার্ধন ডাই-অক্সাইডে যে সম আধতন অক্সিজেন আছে তাহা পরীক্ষান্বাবা 
প্রমাণ কর; এই সিদ্ধান্ত হইতে কার্বন ডাই-অকৃসাইডের সংকেত নির্ণঘ কব । ] 

9. ০ 215 02,0001)9665 11] 56116121 10111160 7? (51৮1 11160901110 
21110) 11016, 200 025010 10$8,51], 119 ০৮10 ১০101 1)161926 
510107105 01 21110 ০21:000910. 0910101)] 091011706, 8170 70965551011 
0৪110011966? 

[ সাধারণতঃ কার্নণেট কিভাবে গঠিত হর? তোমাকে জিংক, চণ, এবং কষ্টিক 
পটাঁশ দেওয়া! হইল, তুমি কিরূপে জিংক কাঁনশেট, ক)1লপিঝ।ম কাবনেট এবং পটাশিয়[ম 
কার্বনেট প্রস্তত করিবে? ] 

10. ০ 01110 00 56102:766 0%11901] 10701100600 02.21)0) 
01095106 10 2, 10010601501 006 ০? 

[ কার্বন মনৌক্সাইড ও কার্বন ডাই-অকৃসাইডের একটি মিশ্রণ হইতে কিভাবে 
উহাদের পৃথক্‌ করিবে ? 

11, 1021 01506100 00953 &0080519116110 0201901] 01010 719. 
10 6 £০দ00 0 [0141005 ? 40110915016 117 21 21109191791 01 
0০৮0 0917)01 20011050106 210 02101 00106.” 15 (11 08196 01 
06901) 006 52,016 11) ০৪,011 0856? 17110198111. 

[ বায়ুর কার্বন ডাই-অক্সাইড উদ্ভিপ বৃদ্ধির জন্ত কিকাজ করিয়া থাকে? কার্ধন 
মনোক্সাইড ও কার্বন ডাই-ঘক্সাইড উভয়ে মধ্যেই প্রাণীর মৃত্যু হয়; মৃত্যুর কারণ 
উভয়ের মধ্যেই কি এক? ব্যাখ্যা কর |] 


কার্বন ও ইহার অক্সাইড ২১৯ 
12, 7$2019111 1) 180096105 ])€1) (কি ঘটিবে বর্ণনা কর) ৫. 


(1) 058170010 01010 15 1905860. ০61 10-110 00৮7 

[ লোহিত তপ্ত কয়লার উপর দিয়! কার্বন ডাই-অক্সাইড প্রবাহিত করিলে ? ] 

(11) 1২০০0617115 1168060 ০8101009135 011 111 2,121 01 21111110111 
061 1112101011 ; 

[ পারদের উপর রক্ষিত এ্যামোনিয়া গঠাসপূণ একটি জারে সগ্ উত্তপূ কাঠকয়লা 
নিঃক্ষেপ করিলে ;] 

(102) 4 20160250£০1১061 ০5145 917 011910091 19 1762120 11 
& 11510 £1955 (116 ; / 

[ কপার অক্সাইড এবং কাঠকয়লার মিশ্রণ একটি হার্ডগ্লীস টিউবে উত্তপ্ত করিলে ; ] 

(৮) 0810111)) 08101001865 15 1182.060. 1011 00155; 

[ কয়লাসহ ক্যালসিয়াম কার্বনেট উত্তপ্ত করিলে ; | 

(৮) [2111650 1119715511111 15111551650 11) 2 181 ০0? 08101 
0109১106 ; 

[ একটি জাবে রঞ্ষিত কাবন ডাই-অক্নাইডেব মধ্যে জলন্ত ম্যাগনেসিরাম প্রবেশ 
কবাইলে ;] 
(১1) (811))11 11191109196 15 1)9,9560 ০৮: 11620 1101 05010, 
| উত্তপ লোহার অক্সাইডের উপর দির কারন মশোক্সাইড প্রবাহিত করিলে | ] 
01৮০ 12009110115. [সমীকরণ পিখ | ] 


১৩১ 


সালফার ও ইহার যৌগ 
(91791701৪80 165 (0০177208705 ) 


পারমাণবিক সংকেত--5 পারমাণবিক গুরুত্ব__32'06 

ইতিহাস (13888০৮5 )£-_অতি প্রাচীনকাল হইতেই সালফাব একটি স্পরিচিত 
মৌল। হিন্দু সভ্যতার ঘুগে_ প্রাচীন হিন্দু রসারন ও চিকিত্সাশান্ে এবং শি 
সালফারের ব্যবহার প্রচলিত ছিল। ভারতে ইহ! গন্গক না.ম পরিচিত ছিল। প্রাচীন | 
মুনি পষিরা গন্দক পোড়াইথা বীজাণুনাশককপে ব্যবহার করিতেন। সালফার শন্দটি 
সম্ভবতঃ প্রাচীন সংস্কৃত নাম স্ুলভেরী (381%815 ) হইতে ডূত। সুলভেরী 
শন্দের অর্থ ”তীমরধ্বংসী”। তাহার কারণ প্রাচীন খষিরা বলিতেন যে, গন্ধক ও 
তাম একত্র উত্তপ্ত করিলে, গন্ধক তাম্কে ধ্বংস কিয় দেয় । :৭৭৭ থুষ্টান্দে ফরাসী 
বিজ্ঞানী ল্যাভয়সিঘাঁর প্রথম সালকারকে মৌল বলি”| প্রমাণ করবেন । পরে বিখঠাত 
বৈজ্ঞানিক মিশারলিস (1$1$1501751111) ) সালফাঁব্র বিভিন্ন রূপ নির্ণয় করেন । 

অবস্থান (0০০88171706 ) 2 _-সাঁলবার মৌল হিসাবে প্রক্কতিতে পাওয়া যার 
ইহ| বিশেষতঃ মাগ্সেরগিরির অঞ্চলে বথাসিমিলি, জাপান, অ।ইসল্যাপ্ত প্রভৃতি স্থানে, 
আমেরিকায় লসিয়ানা ও টেক্সাসে এবং পাকিস্থানের বেলুচিস্থানে সালফার খনি আছে। 
পৃথিবীর প্রয়ৌজনীর সালফারের প্রায় $ অংশ আমেরিকা হইতে পাঁওণা যায় । যৌগরূপে' 
সালফার বিভিন্ন ধাতব সালফাইড ও সালফেটরূপে পাওয়। যায় । যেমন, 

অশ্নয়রণ পাইরাইটিস-__16১5 ; কপার পাইরাইটিস_-01159, 75533 7 

গ্যালেনা-]১9 ; জিংক ব্রেও্ল£2.১ ; সিনাবাদ-- ৮০৪, ইত্যাদি । 

জিপসাম-_0504, 217 509 ; কাইসেসাইট--1£504, ঢা ১০, ইত্যাদি | 
সালফার উত্পাদন £ 
(12005০60180 90010917080 

লিসিলীর পদ্ধতি (5858)1218 8১7০০5৪8৪ ) :-_সিসিলিদ্বীপে প্রাপ্ত সালফারে 
চুণাপাথর, জিপসাম, মাটি প্রন্থতি মিশ্রিত থাকে এবং সালফারের পরিমাণ 20-_25% 
থাকে । প্রথমে অবিশুদ্ধ (1110) সালফার পাহাড়ের গায়ে তৈয়ারী বড় বড় 
ইটের প্রকোষ্ঠে স্বপীরুত করিয়া! উহার উপরের অংশে আগুন ধরাইয় দেওয়া হয় ( 


সালফার ও ইহার ষৌগ ২২১ 


%5তাপের ফলে, প্রায় টু অংশ সালফার পুড়িয়া সালফার ডাই-অক্সাইড গ্যাসে পরিণত 
হয় এবং অবশিষ্ট সালফাব গলিয়া যায় এবং ঢালু মেঝে দিয়া গড়াইয়া৷ আসিয় নিয়ন্থ 
একটি চৌবাচ্চায় জমা হয়। এইরপে প্রাপ্ত সালফার সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ নয়, ইহাতে 5--7% 
মাটি ও অন্তান্ত কলুষ পদার্থ (11710811- 
(15) থাকে । ইহাকে পাতন দ্বাবা 
বিশুদ্ধ করা হয়। কিন্তু ইটালীতে কয়লা 
ও জালানী কা মহার্ঘ বলিয়া তথায় পাতন 
ক্রিয়া সম্পাদন কনা হর না। ফবাসীব 
প্রীর্সাই (117156111০৭ ) পন্দবে অবিশুদ্ধ 
সালফাবকে চালান কবা হয়। সেখানে 
উহা! বড বড় লোহাব কডাইতে গলাইয়া 
একটি লোহার বকষন্ত্রে জমা করা হয়। 
বকষন্ত্রটর নীচে বক্ষিত চুল্ীর দ্বারা বকমন্্রট 
উত্তপ্ত করা হয়। গলিত সালফা? 
4446০ তে ফটিতে থাকে এবং বাম্পীভূত 
হইয়া বকষন্ত্র সংলগ্র একটি বুহৎ ইষ্টক- 
নিমিত প্রকোর্টে প্রবেশ করে । সালফাব 
বাম্প প্রথমে প্রকোষ্ঠের াতল দেওয়ালে হরির 
ঈহলুদ গুড়ারূপে ঘনীভূত হয়| ইহাকে গন্ধকরজ (£1০৮/০:৪ ০৫ 58119188৮ ) বলা 
হয়। প্রকো্টের উষ্ণতা ধীরে ধীরে বুর্দি হইতে থাকে, উনতা 1130 | সালফাবেব 
গলনাঁংক ) হইলে সালফাবেব গুঁড়া গলিয়। প্রকো্ঠেব নীচে জমা হয় । একটি নির্গম 
নলদ্বার গলিত সালফাবকে বাহিব করিয়া! ছচে ঢাঁলিয়া কঠিন করা হয়। *ইহাঁকে 
রোল সালফার (8০11 ০২৫17918101) বলে। 

আমেরিকান পদ্ধতি বা ফ্যান পদ্ধতি (655০1 1০০5588) £-আমেরিকায় 
লুসিয়ানাতে (14001515178 ) 700-_800 ফিট নীচে বৃহৎ সালফারের খনি আছে। 
কিন্তু বহুদ্দিন যাবৎ এই বৃহৎ খনি হইতে সালফার খনন করা সন্তব হয় নাই। 
তাহার কারণ, মাটির নীচে বালুর স্তর আছে। মাটি খোদাই করার সময় বালু 
ধ্বসিয়৷ যায় । অতঃপর ১৯০৪ খৃষ্টাব্দে ফ্যাল (57:58০11) নামে একজন ইঞ্জিনিয়ার এক 
নূতন পদ্ধতিতে সালফার খনন করিতে সক্ষম হন। এই পদ্ধতিতে ভূপৃষ্ঠ হইতে 
সালফার স্তর পধ্যন্ত একটি বড় গর্ভ খোঁড়া হয়। এই গর্তের মধ্যে তিনটি 
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২২২ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


বিভিন্ন ব্যাসধুক্ত সমকেন্দিক (00110010010) মোটা স্টীলের নল সালফার স্তর পর্য্যন্ত 
বসানো হয়। সর্ববহিঃস্থ নল দিয়া 


৮ টাপ-ঘন বায়ু 1800-তে অতিতপ্ত (90961115216) 
লি জল প্রার 10 বারুমগুলের চাপে (10 
18010 উষ্ণতান 2(11/051)1)6110 1)1€551116 ) পাম্পের 


অভি- ই ১৩ 
টি7777 দাবা জোরে নীচে চালানো হয়। 


উত্তপ্ণ জলের সংস্পর্শে আনিয়া সালফার 
গলিয়া যায় । এখন মধ্যস্থলের নলটি দিয় 
অতিরিক্ত চাপে বারু (প্রায় 35 বারু- 
মগুলের চাপে) প্রবেশ করানো হয়। 
অতিরিক্ত চাপে বাবু যখন গলিত 
সালফারের ভিতর অতিনক্রম করে তখন 
সালফার ফেনায়িত হয়। বায়ুর চাপের 
প্রভাবে সালফার ফেন! দ্বিতীয় নল দিয়। মাটির উপরে উঠিয়া আসে'। বড় বড় কাঠের 
চৌবাচ্চায় উহাদের শাতল কর] হয়। এইপ€পে প্রাপ্ত সালফারে 99:5% সালফার 
থাকে । 
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তি 


ফ্যান-পঞ্ধতি 


* সালফারের বন্ছরীপতা £ 
(4৯110191276 110051108160185 01 ১111)1/08 ) 

ফমফরাস ও কার্ণনের ন্যায় সালফারের বিভিন্ন রূপ আছে । স্ষটিকাকার-রূপে 
ইহা ব্ম্বিক ($1১০2097০ ) বা অষ্টপলারূপে (0০091760191 ) এবং প্রিজ মেটিব 
( 1৮5285100 ) বা মনোক্রিনিক (10780০০111০) রূপে পাওয়া বায় । অনিয়তাকার- 
রূপে প্রীস্টিক বা নমনীয় (7155০) রপে, শ্বেত সালফার বা মিল্ক অফ 
সালফার (11105 ০£ 581021,0৮) রূপে পাওয়া যায়। কলয়েড রূপেও ইহাবে 
পাওয়৷ যায়। 

সালফারের বিভিন্ন রূপের মধ্যে রহ্বিক সাঁলফারই সর্বাপেক্ষা সুপরিচিত এব! 
স্থায়ী রপ | খনির মধ্যে স্বাভাবিক অবস্থায় সালফার রম্বিক হিসাবেই পাওয়া যায় 
ইহা ভঙ্গুর (1১:10 ) এবং কার্বন ডাই-সালফাইড, বেন্জিন ও কোহলে দ্রবণীয় । 

একটি বেসিনে রম্বিক সালফারকে উত্তাপে গলাইয়া ঠাণ্ডা! হইতে দিলে, ইহার উপরে 
সরের স্তায় একট আস্তরণ পড়ে । আস্তরণটি কাচদণু দ্বারা ছিন্ন করিলে দেখা যাই 


* সাঁলফারের বহুরূপত| পাঠ্যবিষয়ের অন্তভু্তি নয় বলিয়। বিশদ বিবরণ দেওয়| হইল না। 


সালফার ও ইহার যৌগ ২২৩ 


বেসিনের গায়ে স্চের স্তায় সালফার স্ষ্টিক লাগিয়া আছে। ইহাকে মনোর্ুিনিক 
সালফার বলে। ইহাকে 96৭০ নীচে রাখিয়া দ্রিলে মনোক্লিনিকের স্বচ্ছ স্ষটিকগুলি 
ক্রমশ অস্বচ্ছ হইয়া রম্বিক সালফারে পরিণত হয়। ইহা রম্িকের গায় কার্বন 
ডাই-সালফাইড ও কোঁহলে দ্রবণীয় (কিন্ত জলে 'অদ্রবণীয় । 

০6০০ উদ্ধে মনোক্লিনিক সালফার ন্ডাঁয়ী এবং 96০০ নীচে রম্বিক সালফার স্থায়ী । 
এই 96০-তে ইহাদের রপান্তর ঘটে বলিয়া এই বিশেষ উষ্ণতাকে পরিবর্তাঙ্ক 
( [29105160171 17710629,015 ) বলা হয়। 

একটি পরীক্ষানলে কিছু সালফার লইঘা উত্তপু করিতে থাকিলে, সালফার প্রথমে 
গলিয়া তরল হয় এবং উষ্ণতা বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ঘোর কুষ্ণবর্ণ আকার "ধারণ করে। এই 
অবস্থায় ইহাঁকে একটি কীকারে ঠাণ্ডা জলের মধ্যে সরু সত্তার আকারে ঢাঁলিলে রবারের 
নায় নমনীয় এক প্রকার সালফার পাওয়া যায় ইহাকে প্রী্টিক সালফার বলে। ইহা 
অস্থায়ী, সাধারণ উঞ্ণতাঁয় ইহা ধীরে ধীরে রম্বিক সালফারে পরিণত হয়। ইহ1 জলে 
এখং কার্বন ডাই-সালফাইডে অদ্রবণীয় | 

সালফারেব গুডাকে চুণ-গোলাব সহিত ফুটাইলে ক্যালসিয়াম পেপ্টাসালফাইড 
(0০৪১7) ও ক্যালসিয়াম খায়োসালফেট (088505 ) গঠিত হয়। দ্রবণে লঘু 
হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড মিশাইলে সাদা সঙ্গম সালফার অধঃক্ষিপ্ত (1015010165506 ) 
হয়। ইহার বণ দুধের শ্তায় সাদা বলিয়। ইহাকে মিল্কঅফ-সালফার বলা হয়। ইহা 
তাপে পীরে ধীপ্সে রন্বিক সালফারে পরিণত হয়। ইহা জলে অদ্রাব্য কিন্তু কার্বন 
ডাই-সালফাইডে দ্রাব্য | 


সালফারের ধর্ম £ 
( 8০019617055 06 5581101)21 ) 

ভৌত ধর্ন (21)55805] [৯৮০9980৪ ) :--সালফার গীতবর্ণের কঠিন ভঙ্গুর 
পদার্থ। ইহা তাপ ও বিদ্যুৎ অপরিবাহী (21011-001000007 06 1169 2110 
€1002010 )। সালফারের 9৪), 9%, ও ৪5--এই তিন প্রকার অণু দেখা ষায়। 
বনুরূপতা! সালফারের একটি বিশেষত্ব । ইহা জলে অদ্রাব্য, কিন্তু কার্বন ডাই-সালফাইড, 
কোহল প্রভৃতিতে দ্রাব্য । সালফারকে উত্তপ্ত করিলে 1130-য়ে ইহা গীতবর্ণের তরল 
পদার্থ উৎপন্ন করে । আরও উত্তপ্ত করিলে, তরল পদার্থটি ক্রমশঃ ঘন ও কৃষ্ণবর্ণ 
হইতে থাকে এবং 2300 য়ে ইহা! প্রায় কঠিন হইয়া আসে । আরও অধিক উষ্ণতায় 
ইহা পুনরায় তরল হয় এবং 4440-য়ে ইহা ফুটিতে থাকে এবং পীতবর্ণের বাম্পে 
পরিণত হয়। 


২২৪ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


'বাসায়নিক ধর্ম (005617108] [01961655 ) £বাযুতে বা অকৃসিজেনে 
সালফারকে দহন করিলে ইহা নীল শিখাঁসহ জ্বলিতে থাকে এবং তীব্র গন্ধী সালফার 
ডাই-অক্সাইড (502) গ্যাসে পরিণত হয় । 

5+02-5905 * 

গলিত সালফারের উপর দিয়া হাইড্রোজেন গ্যাঁস প্রবাহিত করিলে হাইড্রোজেন 

সালফাইড (7795) গ্যাস উৎপন্ন হয়। 
7০+5- 7799 
বহু ধাতু ও অধাতু উত্তপ্ত সালফারেন সহিত প্রত্যক্ষভাবে বক্ত »ইয়! সাঁলফাঁইড 
গঠন করে । যথা- 
০+2%5- 092 ( কাঁবন ডাই-স।লফাইড ) 
সালফার বাম্পের মধ্যে এক টুকরা তামাব পাঁভ ফেলিয়। দিলে তামার পাঁতটি জলিয়া 
কপাব সালফাইডে (00১১ ) পবিণত হয়| 
200 +-35011১9 
ফটন্ত সালফাঁরের মধা দিয়া ক্লোরিন গ্যাঁস প্রবাহিত কবিলে উহা ডাই-সাঁলফাঁন 
ডাই-ক্রোরাইড (9১০1০) ন।মক তরল পদাথে পবিণত হয় । 
0154+29-5950]2 
লণু এ্যাসিডের সহিত সালফারের কোন ক্রিয়া নাই । কিন্ত ন০০4, লাং0.৭ 
হায় জারণ গুণসম্পন্ন গাঢ় এ্যাসিডের সহিত উত্তপ্ত করিলে সালফাঁণ জাব্তি হইয়া যায়। 
০+7১১০)-35০9১+2%750 
০+6 নাব০3- ল০০০9++6 ০১+2%720 
সালফার উত্তপ্ত ক্ষার দ্রবণে দ্রবীভূত হইয়া সালফাইড-ও থায়োসালফেটে পরিণত হয় । 
ৎ £5+610 7 _ 29 4 ছ১১০+ ৪১০ 

সালফারের ব্যবহার (07598 ০1 96110১1)7 ) 2 সালফার নানা ক্ষেত্রে 
ব্যবহৃত হয়। ইহা প্রধানৃতঃ সালফিউরিক )।সিড প্রস্তুতে ব্যবন্থত হয়। ইহা ছাঁড়া 
দিয়াশলাই, বারুদ, কার্বন ডাই-সালফাইড, ডাই-সালফাঁর ডাই-ক্লোরাইড (92015) 
প্রভৃতি প্রস্ততে "ব্যবহৃত হয় । ১2012 রবারের কঠিনীকরণে ( ৮11051)12961091 0! 
101)1051 ) ব্যবহৃত হয় । কাীট-নাশকরূপে এবং ওষধেও সালফার ব্যবহৃত হয় । 

নিরীক্ষণ (75868 ) £-_ইহা গীত বর্ণের কঠিন কেলাসিত পদার্থ। ইহা জলে 
অদ্রাব্য কিন্তু কার্বন ডাই-সালফাইডে দ্রাব্য। ইহাকে বাযুতে দহন করিলে নী 
শিখাসহ জলিতে থাকে এবং তীব্র-গন্ধী সালফার ডাই-অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন করে। 


সালফার ও ইহার যৌগ ২২৫ 
হাইড্রোজেন সালফাইড 


(৭7:০8 981121710৩ ) ৃ 

আণবিক সংকেত--725 আণবিক গুরুত্ব_34 

ইতিহাস (77186075 ) * হাইড্রোজেন ও সালফার যুক্ত হইয়। যে ছি-যৌগ 
(01091 0091100011 ) পদার্থটি গঠিত হয় উহাকে হাইড্রোজেন সালফাইড বা 
সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন বলে । ইহা একটি গ্যাসীয় পদার্থ । 

অবস্থান ( 0০০085:8০5 ) £ আগ্নেয়গিরির গ্যাসে এবং কোন কোন প্রশস্রবণের 
জলে দ্রবীভূত অবস্থায় এই গ্যাসটি পাওয়া যায়। সাঁলফারযুক্ত অনেক জৈব পদার্থ 
পচিলে হাইড্রোজেন সাঁলফাইড গ্যাস উৎপন্ন হয়। পচা ডিম, মাঞ্চ, চামড়া, প্রভৃতির 
তরগন্ধ প্রধানত এই গ্যাসটির জন্তই হয় । বারুতে সামান্ত পরিমাণে এই গ্যাসটি থাকে 
বলিয়া রূপার বাসনপত্রগুলি কালো! হইয়া যায় । 
হাইড্রোজেন সালফাইড প্রস্ততি £ 
(0১151951500 ০£ [75925 95119191 ) 

ফুটন্ত সালফারের ভিতর দিষা হাইড্রোজেন গ্যাস প্রবাহিত করিলে হাইড্রোজেন 
সালফাইড গ্যাস উৎপন্ন হয়। 

72+9- 725 

ইহা সাধারণতঃ ধাতব সালফাইডের (501101)15 ) উপর লঘু হাইড্রোক্লোরিক 

বা লঘু সালফিউরিক এযাসিডের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন করা হয়। 
০০5+9501] ২0801541759 
৮১৪+ 7১5০: চ১৪০,+ 5৪ 

পররীক্ষাগার প্রস্ততি (1.99০:91০1  [১508:80০ ) £-_পরীক্ষাগারে 
সর্বদাই লঘু সালফিউরিক এযাসিড ও ফেরাস সালফাইড দ্বারা হাইড্রোজেন সালফাইড 
গ্যাস প্রস্তুত করা হয়। ইহার জন্য একটি দীর্ঘনল-ফানেল ( 11561৩ 18056] ) ও 
নির্শম-নলবুক্ত (061$5515 21১ ) উলফ. বোতলের মধ্যে কিছু ফেরাস সালফাইডের 
টুকরা লওয়া হয়। প্রথমে কিছু জল বোতলে ঢালা হয় এবং বোতলটি বায়ুনির্দ্ধ 
হইয়াছে কিন! পরীক্ষা করিয়া লইতে হয়। ইহার পর ফানেলের ভিতর দিয়া কিছু 
লঘু সালফিউরিক এ্যাসিড ঢালা হয়। ফেরাস সালফাইড এযাসিডের সংস্পর্শে আসিলেই 
ভূর ভুর করিয়া হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস নিত হয়। ইহাকে গরম জলের উপর 
সংগ্রহ করা হয়। পারদের উপর সংগ্রহ করা হয় নাকারণ ইহা! পারদের সহিত 
বিক্রিয়া করে। 


পরীক্ষাগারে হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস বিকারক (25982) হিসাবে বহুল 
১৫ | 


২২৬ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


ব্যবহৃত হয় এবং সর্বদাই ইহার প্রয়োজন হয়। এই কারণে এই গ্যাসটি প্রস্তুতের জন্য 
উলফ বোতলের পরিবর্তে কিপযন্ত্র (028 42১27575853 ) ব্যবহার করা হয়। 
[ কিপযন্ত্রের গঠন পরিচয় মধ্যশিক্ষা রসায়ন ১ম খণ্ড পৃষ্টা ১৫ ভ্ষ্টব্য |] কিপ-যন্ত্রে 
মধ্য গোলকে ফেরাস সালফাইডের টুকরা প্রবেশ করান হয় এবং য্ত্রটর বিভিন্ন 
ং₹শ যথাষথ স্থাপিত করিয়া উপরিস্থ ফানেল হইতে লঘু সালফিউরিক এ্যাসিড ঢাল৷ 
হয়। লঘু সালফিউরিক এ্যাসিড সবনিষ্প অর্ধগোলক পুর্ণ করিয়া, মধ্য গোলকের 
ফেরাঁস সালফাইডের সংস্পর্শে আসিলেই সাঁধাঁবণ উষ্ণতায় বিক্রিয়া ঘটে । 
759+590+-17550++ 859 
উৎপন্ন 55 গ্যাস নির্গম-নল দিয়া বাহির হইতে থাকে । গ্যাসের প্রয়োজন 
ন! থাকিলে নির্গম-নলটি বন্ধ করিয়! দিতে হয়, ফলে গ্যাঁসটি মপ্য গোলকে জমা হইতে 
থাকে এবং উহার চাপে গ্যাসিড নিম্ন গোলকে নামিয়। যায় এবং অপ্রিক 7795 উৎপাদন 
স্থগিত হয়। পুনরায় [79১ প্রয়োজন হইলে নির্গম-নলটি খুলিয়া দিলে মধ্য গোলকে 
গ্যাসের চাপ হাস পাইয়া পুনরায় এ্যাঁসিড উপরে উঠিয়া আসে এবং বিক্রিয়াটি 
চলিতে থাকে । 


হাইড্রোজেন সালফাইডের ধর্ম £ 
(7১700511155 ০91 775010521 99০11217102 ) 

ভৌত ধর্ম (10)55165]1 ৮০১০7055 ) :-_ হাইড্রোজেন সালফাই৬ পণ! 
ডিমের মত হূর্গন্ধযুক্ত একটি বর্ণহীন গ্যাস । ইহ। বাঁধু অপেক্ষা ভারী এবং জলে সামান্ত 
দ্রবণীয়। জলীয় দ্রবণের গন্ধও পচা ডিমের স্টার । ইহা বিষাক্ত গ্যাস। অধিকক্ষণ 
গ্যাসে শ্বাস গ্রহণ করিলে মারাত্মক হয় । 

রাসায়নিক ধর্ম ( 00567510জ1 7:০1১576655 ) 2হাইড্রোজেন সালফাঁইড 
গ্যাস বায়ুতে বা অকৃসিজেনে নীলাভ শিখাসহ জলিতে থাকে এবং সালফার ডাঁই- 
অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন করে কিন্তু অপরকে জলিতে সাহায্য করে না। 

2]79১-+302- 272০4 2১০2 
কিন্ত অকৃমিজেনের পরিমাণ কম থাকিলে সালফার উৎপন্ন হয়। 
2ব১5+০05-2%ন১0+25 

হাইড্রোজেন সালফাইডের জলীয় দ্রবণ নীল লিটমাসকে পাল করে। সুতরাং 

ইহা একটি অল্জাতীয় গ্যাস। অতএব ইহা বিভিন্ন ক্ষারকের ও ধাতুর সহিত বিক্রিয়া 


করিয়া সালফাইড ও হাইড্রো-সালফাইড লবণ উৎপন্ন করে। 
৪05 +ল855 -িঞ্ুল০+ 50 
290 + 7257 বি৪৪১+2520 


সালফার ও ইহার যৌগ ২২৭ 


রসায়নাগারে রূপা বা নিকেলের ঘড়ি প্রায়ই কালো হইয়া যাইতে দেখা যাঁয়। 
ইহার কারণ হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস রূপা বা নিকেলের সহিত বিক্রিয়া করিয়া 
উহার উপর একটি কালো সালফাইযুডর আস্তরণ স্থষ্টি করে। 
হাইড্রোজেন সালফাইড একটি শক্তিশালী বিজারক পদার্থ। ইহা হইতে সহজে 
হাইড্রোজেনের বিয়োজন সম্ভব হয় বলিয়! ইহা বিজারকের কাঁজ করিতে পারে। ইহা 
এযাসিডযুক্ত গোলাপী বর্ণের পটাশিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণকে বর্ণহীন ম্যাঙ্গানাস্‌ লবণে 
এবং কমলাবর্ণের পটাশিয়াম ডাই-ক্রৌমেট দ্রবণকে সবুজ বর্ণের ক্রোমিক লবণে 
পরিণত করে । রর 
2]170++417250++5755 _]750,++2111,909++ 8 ১0+59 
[১2০190)7+517990)4 + 3172 -2£75044+ ০1:20905$)341+727209+35 
এই গ্যাসকে ক্লোরিন বা ত্রোমিন জলেন মধ্য দিয়। কিংবা জলে প্রলিত 
(51157000 ) আয়োডিনেৰ্‌ মধ্য দিয়া প্রবাহিত করিলে সালফার অধঃক্ষিপ্ত হয় এবং 
হালোজেনগুলি এ্যাসিডে পরিণত হয়। 
০19+1709১-29ন7011+8 1; 194 795- 27745 
ইহা সালফার ডাই-অক্সাইড গ্যাসকে বিজারিত করিয়। সালফার উৎপন্ন করে । 
5০02+2ন59-750+35 
ইহা ফেরিক লৰণকে বিজারিত করিয়া ফেরাঁস লবণে পরিণত করে । 
2165013 1+795১-275019-47270614+9 
গাঁ নাইটিক এযাসিড বা গাঢ় সালফিউরিক এযাসিডের মধ্য দিয়া এই গ্যাসটি 
অতিক্রম করাইলে এ্যাসিডগুলি বিজারিত হইয়া যথাক্রমে নাইট্রোজেন পারক্সাইড ও 
সালফার ডাই-অকৃসাইড গ্যাস উৎপন্ন করে । 
2লাব০১+7১১-2৪৪০+০২০৪+৪ 
ন১১০,+ 8১৪-%র১০9+৪০৪+৪ 
এই সমীকরণগুলি হইতে দেখা যাইতেছে যে, হাইড্রোজেন সালফাইড বিজারণ 
ক্রিয়ার সময় প্রতিক্ষেত্রেই নিজে জারিত হইয়া সালফারে পরিণত হয় । 
হাইড়োজেন সালফাইডের ব্যবহার (0858 ০1 125:9£৩10 911218506) :. 
ইহা ধাতব সালফাইড প্রস্ততে এবং বিজারক পদার্থরূপে ব্যবহৃত হয়। ইহা৷ প্রধানতঃ 
রসায়নাগারে বিশ্লেষণ কার্ষে বিকারকরূপে ব্যবহৃত হয়। 
সালফাইভ (591151955 ) : হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস জলে সামান্য 
। পরিমাণে দ্রবীভূত হয় এবং দবি-ক্ষারিক এযাসিভের (৫/92510 ৪০1৫ ) স্তায় ক্রিয়া করে। 


২২৮ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


কষ্টিক পটাশের সহিত ক্রিয়া করিয়া পটাশিয়াম সাঁলফাইড ও পটাশিয়াম হাইড্রোজেন 
সালফাইড উৎপন্ন করে । 
27074 75১-%.554+2759 3 [07+75১-175+720 
আবার হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস অনেক ধাতব লবণের জলীয দ্রবণেব সহিত 
বিক্রিয়া করিয়া ধাতব সালফাইড সমহ অধঃক্ষিগু করে । এই সকল সালফাইডের 
বিভিন্ন রং থাকে । যেমন, কপার, লেড, মার্কারি ও বিসমাথ (731) ধাতব লবণের 
জলীয় দ্রবণ লঘু হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিভ দ্বাবা অস্লীরনত করিযা ইহা মধ্যে হাইড্রোজেন 
সালফাইড গ্যাস প্রবাহিত করিলে কালো বংয়েব ধাতব সালফাইড অধঃক্ষিপু হয়। 
0৮9০0,+ ন১5-05+17550+ 
০১(০১)১+ল১-7৮৮১+লাবণ, 
ক্যাডমিয়াম (0), গ্যার্টিমনী (5) ও টিণের (5) অমীরুত জলা দ্রবণে 
এই গ্যাস প্রবাহিত করিলে যথাক্রমে হুল্দে, কমল। ও বাদামী বংযের ধাতব 
সালফাইড অধটক্ষিপ্ত হয । 
58015+17১৪- ১৪৪+ গুনু ০] 
সেইবপ আয়রণ, নিকেল ( $) ও কোবাণ্টেব (0০০) ক্ষাবাখ দ্রবণে হাইড্রে। জেন 
সালফাইড গ্যাস প্রবাহিত করিলে কালো বংখে সালফাইড অবঃক্ষি্ত হয। 
1904 ১৪ ব9+175১0), 
জিংক লবণের ক্ষ!রায় দ্রবণে এই গ্যাস প্রবাহিত করিলে সা রংযের জিংক 
স।লফাইড অধপক্ষিপ্ত হয়। 
%,5044 25 21554107250 
সোডিয়াম, পটাশিষাম, ক্যালসিয়াম ম্যাগনেসিয়াম প্রতি ধাতব সাপফাইড গুলি 
জলে দ্রাবঠি সুতরাং ইহারা অধঃক্ষিপ্ত হয় না। অতএব সাঁলফাইডকে জল, এ্যাসিড ও 
ক্ষারে দ্রাব্যতা অনুসারে তিন শ্রেণীতে ভাগ করা যায় । ষথা-_ 
১। 0, 8৪, 6৮, ৪1, 0৫, ১, &৩, 9 প্রভৃতির সালফাইড লঘু এযাসিডে 
ও জলে অদ্রাব্য। 
২। 175, 25, বিঃ, ০০ প্রত্তির সালফাইড ক্ষারীয় ব| এ্যামোনিয়াব দ্রবণে 
অদ্রাব্য কিন্তু লঘু এ্যাসিডে দ্রাব্য। 
৩। বিএ, 1, 7145, 09, প্রভৃতির সালফাইড জলে দ্রাব্য। 
সুতরাং ষদি কয়েকটি ধাতব লবণ একত্র মিশ্রিত অবস্থায় থাকে, তাহা হইলে উহার 
জলীয় দ্রবণে হাইড্রোজেন সালফাইড প্রবাহিত করিয়া উৎপন্ন সালফাইডের দ্রাব্যত 


সালফার ও ইহার যৌগ ১২২৯, 
অনুসারে ধাতব লবণগুলিকে সনাক্ত (16610 ) করিতে পারা যায়। ধরা যাক, 
00905, 2904 ও টৈ&250+-য়ের একটি মিশ্রণ দেওয়া হইল। এই মিশ্রণটি 
প্রথমে জলে দ্রবীভূত করিয়া লঘু হাইড্রোক্লোরিক এ্যাঁসিড দ্বারা দ্রবণটি অশ্লীরুত 
(০11 ) করিয়া ইহাতে হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস প্রবাহিত করা হইল। ইহাতে 
শুধু কপার সালফাইডের (009) কালো অধঃক্ষেপ পড়িবে এবং অপর ছুইটি ধাতব 
লবণের কোন পরিবর্তন হইবে না। কপার সালফাইভ পরিজ্রাবণ (21651) করিয়া 
পরিক্রতটির (?16:26৩ ) সহিত এ্যামোনিয়ার দ্রবণ মিশাইয়া ক্ষারীয় করা হয়। জা 
হাইড্রোজেন সালফাইড প্নরায় প্রবাহিত করিলে, জিংক সালফাইডের ( 79) 
অধঃক্ষেপ পড়িবে কিন্তু সোডিয়াম লবণের কিছু হইবে না। জিংক সালফাইড 
(21661) করিয়া লইলে পরিক্রতটিতে (81556 ) সোডিরাম লবণ পড়িয়া থাকিবে । 
এইরূপে বিভিন্ন ধাতব লবণ পৃথক করা যায়। 


সালফার ডাই-অক্সাইড 
(১০1]১1)0) 1010%105 ) 
আণবিক সংকেত--9052 আণবিক গুরুত্ব-64 
ইতিহাস (1718৮০5 ) £__সালফার ডাই-অক্সাইড গ্যাসের গন্ধ বহু প্রাচীনকাল 
হইতেই সুপরিচিত ছিল। ১৭৭৪ খুষ্টান্বে বিজ্ঞানী প্রিন্টলী (711650515 ) পারদের 
উপর তপ্ত গাঢ় সাঁলফিউরিক এ্যাসিডের বিক্রিয়ায় এই গ্যাসটি প্রস্তত করেন। ১৭৭৭ 
খৃষ্টাব্দে ফরাসী বিজ্ঞানী ল্যাভয়সিয়ার ([:৮০15161 ) প্রমাঁণ করেন যে ইহা সালফারের 
একটি অক্সাইড । 
অবস্থান (0০0871578০9 ) আগ্নেয়গিরি অঞ্চলে সালফার দহনেব ফলে 
সালফার ডাই-অক্সাইড গ্যাস থাকে । ইহা ছাড়। জনবহুল সহবের বাধুতেও কয়লা 
দহনের ফলে সালফার ডাই-অক্সাইড গ্যাস থাকে । 
সালফার ভাই-অকৃসাইড প্রস্তুতি ; 
( 72769575007) 01 5081191)01 01910 ) 
সালফারকে বায়তে বা অক্সিজেনে দহন করিলে সাঁলফাঁর ডাই-অক্সাইড গ্যাস 


উতৎপন হয়। 
১4092 -50)2 


পরীক্ষাগার প্রস্ততি (1,91১০150075 60815002 ) £- দীর্ঘনল ফানেল 
ও নির্ণম-নলঘুক্ত একটি ফ্লান্কে কিছু তামার কুচি (০0051 (0781285 ) লইয়া 


২৩৩ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


্রাঙ্কটিকে ধারকের সাহায্যে একটি তারজালির উপর বসানো হয়। দীর্ঘনল ফানেল 
দিয়া গাঢ় সালফিউরিক এ্যাসিড ফ্রাঙ্ক 
ঢাল! হয় যাহাতে তামার কুচি ও ফানেলের 
শেষ প্রান্ত এসিডে ডুবিয়া থাকে । এখন 
ফ্লাঙ্কটিকে সামান্ত উত্তপ্ত করিলে নির্গম 
নল দিয়া সাঁপফার ডাই-অকৃসাইভ গ্যাস 
বাহির হইতে থাকিবে । এই গ্যাস বাবু 
অপেক্ষা ভারী বলিয়া শূন্য গ্যাসজারে বায়ুর 
উধ্বণপসারণ দ্বারা ইহাকে সংগ্রহ করা 
হয় । 
00 + 217 95094 - 0১094217504 9092 

শু্ধ সালফার ডাই-অকৃ্সাইড গ্যাস সংগ্রহ করিতে হইলে উৎপন্ন গ্যাসকে গাঢ় 
সালফিউরিক এ্যাসিডপূর্ণ একটি বোতলের মধ্য দিরা প্রবাহিত করির! পাঁরদের উপর 
সংগ্রহ করিতে হয়। 

তামার পরিবর্তে পারদ, কাঠকয়ল! বা সালফার লইয়। গাঁ সালফিউরিক এযাসিছের 
সহিত উত্তপ্ত করিলেও সালফার ডাই-অক্সাইড গঠাস পাওয়া ষায়। 

০4172799004 - 00১+ 2ন০০+2%১০)১ 
১7-2179904- 21790+ 3905 

সালফাইট (5117171663 ), বাইসালফাইট (1989917171665 ) ও থায়োসালফেট 
( 0195010128665 ) লবণও খনিজ গ্যাসিডের (10015010 90105) বিক্রিয়। 
সালফার ডাই-অকৃসাইড গ্যাস উৎপন্ন হয়। 

9৪১০3 + 217 2904 _ 27১04 20০0+ 5902 
গু ৪77503+5601- ৪0141750747 902 
৪2950৪+201-%01+7১0+৪905+9 

সালফার ডাই-অক্সাইডের বৃহদ্বায়তন উগুপাঁদনে সালফার বায়ুতে দহন করিব! 
কিংবা খনিজ আয়রণ পাইরাইটিসকে (1101. 11665 ) তাপজারণ (7২0990:1% ) 
করিয়! প্রস্তত করা হ্য়। 

45524 1102-27509+8505 

অনেক খনিজ (11111019] ) সালফাইড অবস্থায় পাওয়া যায়। সেই সকল খনিজ 

হইতে ধাতু নিষ্কাশনের সময় সালফার ডাই-অক্সাইড উপজাত ( 1052-01901106) 


পদার্থরূপে পাওয়া যায় । 
22751309275 22320425095 77588594027 78+902 





পরীক্ষাগারে নালফার ডাই-অন্নাইড প্রস্তুতি 


সালফার ও ইহার যৌগ ২৩১ 


সালফার ভাই-অক্সাইডের ধর্ম : 
( 1০1১510৩5০6 50171201 010%895 ) 
ভোৌত ধর্ম (71১58155] [০১51095 ) সালফার ডাই-অক্সাইড বর্ণহীন, 
শ্বাসরোধকারী তীব্রঝাঝাল গন্ধবিশিষ্ট গ্যাস। ইহা বায়ু অপেক্ষা অনেক ভারী । 
সাধারণ উষ্ণতায় চাপের প্রভাবে ইহাঁকে তরল করা যায়। ইহা জলে অত্যন্ত দ্রবণীয়। 
রাসায়নিক ধর্ম ( 01১677895] [১৮০051৮৩৪ ) £ সালফার ডাঁই-অকৃসাইড 
নিজে জলে না এবং অপরকে জলিতেও সাহায্য করে না। কিন্তু জলন্ত পটাশিয়াম, 
ক্যালসিয়াম, লোহাচুর প্রভৃতি এই গ্যাসে জলিতে থাকে । ইহার কারণ সালফার 
ডাই-অক্সাইড তাপে বিপ্রিষ্ট হইয়৷ অকৃসিজেন স্টৎপন্ন করে এই অক্সিজেন 


দহনের সহায়তা করে। 
372+4-5092- 27604 769 


সালফার ডাই-অক্সাইড জলে দ্রবীভূত হইয়া! সালফিউরাস এ্যাসিভ (5£1- 
171770015 ৪,০10 ) উৎপন্ন করে । অর্থাৎ জলীয় দ্রবণ নীল লিটমাঁসকে লাল করে । 
জতরাং সালফার ডাই-অক্সাইড একটি গ্যানিডিক অক্সাইড (:9০101০ 05105 )। 
এসিড ধর্মের জন্য ইহা ক্ষাব বা ক্ষাবক ড্রবণে শোষিত হইয়া সালফাইট ও 
বাইসালফাইট লবণ উৎপন্ন করে। ক্ষারের মাত্রা অপ্রিক হইলে সালফাইট লবণ 
এবং সালফার ডাই-অকৃসাইডের মাত্র! অধিক হইলে বাইসালফাইট লবণ উৎপন্ন হয়। 
250ন্+5092- ব৪১9০১+ লু১0 
9097 + ১0)2- ৪77১0 
অতিরিক্ত মাত্রায় সালফার ডাই-অক্সাইড প্রবাহিত করিলে মেটা-বাইসালফাইট 
(10669-0150101716 ) লবণ উৎপন হয় । 
2৪0 +2505- বি৪১৪৪০০+ ১০ 
চুণ জলের মধ্যে সালফার ডাই-অক্সাইভ প্রবাহিত করিলে অদ্রাব্য ক্যালসিরাম 
সালফাইট গঠিত হয়, ফলে স্বচ্ছ চুণজল ঘোলা হইয়া যায়। 
0৪ (+07)১+5০0৯-0890৪+ 50 
অতিরিক্ত পরিমাণ গ্যাস দ্রবণে প্রবাহিত করিলে দ্রাব্য ক্যালসিয়।ম বাই-সালফাইট 


গঠিত হয় এবং ঘোঁল! দ্রবণ আবার স্বচ্ছ হইয়া যায়। 
0850১+1350+9০৪-0৫৪ ( 503 )5 
উত্তপ্ত প্লাটিনাম প্রভাবক সহযোগে, সালফার ডাই-অক্সাইড অক্সিজেনের সহিত 
সংঘুক্ত হইয়া সালফার ট্রাই-অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন করে । 
2১02 শাঁ €)2 চা 2১03 


২৩২ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


সালফার ডাই-অকৃলাইডের এই অক্সিজেন গ্রহণ ক্ষমতার জন্য ইহা একটি বিজারক 
পদার্থ (160001115 ৪£0)। বহু যৌগিক পদার্থ ও ধাতব লবণ সালফার ডাই- 
অক্সাইড সহযোগে বিজারিত হয় । 
ইহা হলুদবর্ণের ফেরিক লবণকে বর্ণহীন ফেরাস লরইণে, গোলাপী বর্ণের পারম্যাঙ্গানেট 
দ্রবণকে বর্ণহীন ম্যাঙ্গানাস্‌ লবণে, কমলা বর্ণের ডাইক্রোমেট লবণকে সবুজ ক্রোমিক 
লবণে পরিণত করে । 
2701+505+ 27509-25601১+ 72904421301 
21104 1+5505+ গন 2০0 29০4 +214090++2ন 250 
72020++3905+ 290, -1590++-0550,)১+720 
সালফার ডাই-অক্সাইড ক্লোরিন বা ব্রোমিন দ্রবণের ভিতর দিয়া বা জলে প্রলম্িত 
($506260) আয়োডিনের ভিতর দিয়া প্রবাহিত করিলে হ্যালোজেনগুলি বর্ণহীন 
হালোজেন এযাসিডে পরিণত হয় । 
012+902+ গান ১০০14 2904 
[১+905+2750 -গা]1+17250, 
উপরোক্ত সমীকরণ হইতে দেখা যাইতেছে যে, সালফার ডাই-অক্সাইড বিজারণ 
ক্রিয়ার সময় নিজে জারিত ( ০1196) হইয়া সালফিউরিক এ্যাসিডে পরিণত হয় । 
সালফার ডাই-অকৃসাইড বিজারক' পদার্থরপে, বহু র্ীন জৈব পদার্থকে বিরঞ্চিত 
(716901)) করিতে পারে। সেইজন্ত সালফার ডাই-অক্সাইড বা সালফিউরাঁস 
এ্যাসিড বিরঞ্জক ( 169011115 22616 ) রূপে যথেষ্ট ব্যবহৃত হয়। এই বিরঞ্ন ক্রিয়া 
জল ব্যতিরেকে সম্ভব নয় । 
পরীক্ষা! ঃ-_সালফার ডাই-অক্সাইড পুর্ণ গ্যাসজারে একটি আর্দঘ লাল ফুল ও অপর 
একটি গ্যাসজারে একটি শুষ্ক লালফুল রাখিয়া দেওয়া হইল। দেখা গেল প্রথম 
গ্যাসজারে রক্ষিত ফুলটি বর্ণহীন হইয়াছে কিন্তু দ্বিতীয়টিতে হয় নাই । 
কোন কোন ক্ষেত্রে সালফার ডাই-অক্সাইড জারকের কাজ করে। যেমন 
ইহা! হাইড্রোজেন সালফাইডকে জারিত করিয়া সাঁলফারে পরিণত করে। 
5০৪+?ম৪১-৪9৪+220 
সালফার ডাই-অক্সাইডের যুত-যৌগিক (৪011৮ ০0911708105 ) গঠন 
করিবার ক্ষমতাও পরিলক্ষিত হয় । যেমন, ইহা প্রখর কুরধ্যালোকে ক্লোরিনের সহিত 
মিলিত হইয়া সালফিউরিল ক্লৌরাইড (54171510151 ০1:19:10 ) গঠন করে। 
9০৮+018- $02015 
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সেইরূপ কতকগুলি ধাতব পারক্‌সাইডের সহিত যুক্ত হইয়া ইহা ধাতৰ সালফেট 
গঠন করে। | 
৪০0০+5095_ [৪১০4 ; [002 + ১09 - 0০৪0)4 


সালফার ভাই-অক্সাইভ ও ক্লোরিনের বিরঞ্জক ক্রিয়ার তুলন! 
(0০078091780 066/5212 9901121)0 0705805 9170 (01110110775 20 15509০1 
01 10162801)170 8611011 ) :-- 

১। সালফার ডাই-অক্সাইড ও ক্লোরিন উভয়ই আদ্র পদার্থ বিরঞ্রিত করিতে 
পারে, শুঞ্ধ পদার্থকে বিরঞ্জিত করিতে পারে না । ৪ 

২। ক্লোরিন জলের সহিত বিক্রির়ায় জাঁয়মাঁন অক্সিজেন (08.5061)0 05561) ) 
উৎপন্ন করে। ূ 

01১+17১0-9301+0 

এই জায়মান অকৃসিজেনই রগীন পদার্থকে জারিত করিয়া বর্ণহীন করিয়৷ দেয়। 
অপরদিকে সালফার ডাই-অক্পাইড জলের সহিত বিক্রিয়ায় জাযমান হাইড্রোজেন 
(17850610€ 11010151) ) উৎপন্ন করে । 

৩০০+ন১০- 755909++গান 

এই জায়মাঁন হাঁইড্রোজেনই বডীন পদার্থকে বিজারিত করিয়] বর্ণহীন করে । অতএব 
ক্লোরিন জারণ প্রক্রিয়ায় এবং সাপফার ডাই-অক্সাইড বিজারণ প্রক্রিয়ার দ্বারা 
বিরঞ্জন করে । 

৩। সালফার ডাই-অক্সাইড দ্বার বিরঞ্জিত পদার্থকে কোন কোন সময়ে বাুতে 
মুক্ত অবস্থায় রাখিয়া দিলে পদার্থের বর্ণ ফিরিয়া আসে । ইহার কারণ বায়ুর অক্সিজেন 
বর্ণহীন পদার্থকে জারিত করার ফলে ইহার বর্ণ ফিরিয়া আসে। কিন্তু ফ্রোরিন দ্বারা 
বিরঞ্জিত পদার্থের বর্ণ কখনও ফিরিয়া! আসে না। 


৪। কখন কখন বিরঞ্ীন ক্রিয়ার সময় সালফার ডাই-অকৃসাইড রঙীন পদার্থের 
সহিত যুক্ত হয়। এইরূপ বিরঞ্জিত পদার্থে ক্ষার মিশাইলে সালফার ডাই-অক্সাইড 
অপসারিত হয় এবং পদার্থের বর্ণ ফিরিয়া আসে। কিন্তু ক্লোরিন দ্বারা বিরঞ্জিত 
পদার্থের বর্ণ ফিরান সম্ভব নয়। 

৫| ক্লোরিন অপেক্ষা সালফার ডাই-অকৃসাইড মুছ বিরঞ্কক। পশম, রেশম, 
স্পঞ্জ প্রভৃতি ক্লোরিন দ্বারা বিরঞ্জিত করিলে নষ্ট হইয়া যায় কিন্তু সালফার ডাই-অক্সাইড 
দ্বারা বিরঞ্রিত করিলে নষ্ট হয় না। 
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সাঁলফারডাই-অকৃসাইডের ব্যবহার (0555 ০1 9৪]191)08 010510 ) 
ইহা? সালফিউরিক এ্যাসিড প্ররস্ততে ও সালফাইট, বাইসালফাইট লবণ প্রস্তুতে ব্যবহৃত 
হয়। ইহা বীজাণুনাশক (0151006 ) রূপেও ব্যবহৃত হয়। ইহা হিমায়নে 
(£5246£50০5) ও বিরঞ্জনে ব্যবহৃত হয়। সালফার ডাই অক্সাইড মগ্য, মাংস 
প্রভৃতি সংরক্ষণে, শর্করা ও কাগজ শিল্পে ব্যবহৃত হয়। ইহা ছাঁড়া ক্লোরিন ধবংসী 
( 81101011101) রূপেও বাযাবজত হয়। 

নিরীক্ষণ (11588 ) £--ইহার তীব্র বঝাঝাল গন্ধক পৌঁড়ার গন্ধ আছে। 
পটাশিয়াম পাঁরম্যাঙ্গানেট দ্রবণ-লিপ্ত কাগন্গকে ইহা বর্ণহীন করিয়া দেয়। পটাশিয়াম 
ডাইক্রোমেট ও সালফিউরিক এসিড দ্রবণসিক্ত কাগজকে ইহ] সবজবর্ণ করিয়া দের। 
পটাশিয়াম আয়োডাঁইড ও স্টার্চ দ্রবণ-লিপ্ত কাগজকে ইহা! নীল বণ করে| 


সালফিউরিক গ্যাসিভ 
( 91091800710 4৯০10) 


আণবিক সংকেত-_ন 2504 আণবিক গুরুত্ব_98 

ইতিহাস (17151০ঘ ) £ রসায়নাগারে যতগুলি এ্যাসিড ব্যবহৃত হয়, উহাদের 
মধ্যে সালফিউরিক গ্যাসিড একটি গুরুত্বপূর্ণ এ্যাসিড । ইহা শিল্লোননত দেশে একটি 
অপরিহার্য শিল্প উপাদানরূপে ব্যবঙত হয়। কোন দেশে বাবঙ্গত সালফ্িউরিক 
এ্যাসিডের পরিমাণ সেই দেশের শিল্পজাত সম্পদের মাপকাঠি । 

প্রাচীন এ্যালকেমি যুগেও সালফিউরিক এ্যাসিড উৎপাদন ও প্রয়োগ জানা ছিল। 
'আই্টম শতাব্দীতে গেবার (0০৪: ) ফটকিরিকে (৪1111]। ) পাঁতন করিয়া এই 
এ্যাসিডাট , প্রস্তত করেন। ১৬০০ খুষ্টান্দে বাসিল ভ্যালেনটাইন (88811 
ড81780155 ) হীরাকসকে (৫167 ৮1611915504) পাতন করিয়া সালফিউরিক 
এ্যাসিড প্রস্তত করেন। গাঢ় সালফিউবিক এ্যাসিড তৈলের ন্তায় ঘন বলিয়া ইহাকে 
ভিটিয়লের তেল (011 ০? ৬:6:101) বলা হইত। ১৬৭৫ খুষ্টান্দে লেমেরি (1:70) 
সালফার ও সোরার মিশ্রণ জলপুর্ণ কাঁচ পাত্রের মধ্যে দহন করিয়! ইহা প্রস্তুত করেন । 
অষ্টাদশ শতাব্দী হইতে লেমেরির প্রণালীই সংশোধিতরূপে কাচপাত্রের পরিবর্তে সীসার 
প্রকোষ্ঠে (15680 011510191 ) সালফিউরিক এাঁসিড উৎপাদন হইতেছে । ১৮৭৫ 
খৃষ্টাব্দে উইনকলা'র ( ৮/17751৩: ) আবিষ্কার করেন যে, সালফার ডাই-অক্সাইড 
ও অক্সিজেন একত্রে প্লার্টনাম প্রলেপবুক্ত এ্যাসবেদ্টস্রে উপর দিয়া প্রবাহিত 
করিলে সালফার ট্রীই-অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন হয়। এই সালফার ট্রাই-অক্সাইড গ্যাস 


সালফার ও ইহার ষৌগ ২৩৫ 
ছলে দ্রবীভূত করিলে সালফিউরিক এ্যাসিড উৎপন্ন হয়। পরে জার্মান বৈজ্ঞানিকগণ 
এই পদ্ধতি অবলম্বন করিয়া বর্তমান স্পর্শ পদ্ধতি (0০91:120% [1090655 ) প্রবর্তন 
করেন। 

অবস্থান (0০০৮৫০75০৪9 2 এ্যাসিড অবস্থায় ইহা প্রকৃতিতে সাধারণতঃ 
দেখা যায় না। কখনও কখনও সহরের বুষ্টির জলে খুব অল্প পরিমাণে সালফিউরিক 
এ্যাসিড থাকে । ইহার ধাতব লবণগুলি প্ররুতিতে প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায় । 
নালফিউরিক গ্্যাসিড প্রস্ততি £ 
( 19791957500 01 91710 780 5080) 

সালফার ডাঁই-অকৃসাইডের জলীয় দ্রবণ বা পি এঠাসিড বাযুতে উন্মুন্ত 
রাখিয়া দিলে, ইহা স্বতঃ-জারণ প্রক্রিয়ায় (%এ1০-০%৫9$08) ধীরে ধীরে সালফিউরিক 
এ্যাসিডে পরিণত হয | 

250১5+275 ০+০,-গার.90, 

অথবা সালফাব ডাই-অক্সাইড গ্যাসকে বামুর অকৃসিজেন দ্বারা জারিত করিলে 
সালফার ট্রাই-অকৃসাইড উৎপন্ন হয়। এই সালফার ট্রাই-অক্সাইড জলে দ্রবীভূত 
হইয়। সালফিউবিক এ্যাসিডে পরিণত হয় । 

2১02০+095-2503 ; ১০৭+1750)-5 2১০ 

সাধারণ অবস্থার এইভাবে সালফাব ডাই-অক্সাইড খুব দীবে ধীরে জারিত হয় এবং 
যথেষ্ট পবিমাণ সালফার ট্রাই-অক্সাইড পাইতে দীর্ঘ সমরের প্রয়োজন হয় । কিন্তু 
সালফিউরিক এ্যাসিডের চাহিদা এত বেশী ষে সর্বদ। ইহা প্রচুর পরিমাঁণে উৎপন্ন করিতে 
হয়। সুতরাং সালফার ডাই-অকৃসাইডের জারণ ক্রিয়া দ্রুত সম্পন্ন করিবার জন্ট 
অনুঘটক ( 09691590) ব্যবহার করিতে হয়। যে পদ্ধতিতে নাইট্রোজেন পারক্সাইড 
(095) অন্রধটক হিসাঁবে ব্যবহৃত হয় তাহাকে প্রকোন্ঠ পদ্ধতি ( (0১5771957 
[০০৪৪৪ ) এবং যে পদ্ধতিতে ভ্যানেডিয়াম পেন্টকৃ্সাইড (৬5০05 ) বা! প্লাটিনাম 
প্রলেপধুক্ত এ্যাসবেদ্টস্‌ অন্ুঘটকরূপে ব্যবহৃত হয় তাহা স্পর্শ পদ্ধতি (০০7%৯০৫ 
[১9058$ ) নামে অভিহিত । 

প্রকোষ্ঠ পদ্ধতির নীতি (চ87750915 06 ০1জ706 (109588 ) 27 
এই পদ্ধতিতে নাইট্রোজেন পারকৃসাইড গ্যাসের উপস্থিতিতে সাধারণ চাপ এবং সাধারণ 
উষ্ণতায় সালফার ডাই-অক্সাইড জারিত হয়। নাইট্রোজেন পারকৃসাইভ কিভাবে 
বিক্রিয়াটিকে প্রভাবিত করে সে বিষয়ে অনেক মতবাদ (0159: ) আছে । সাধারণতঃ 
ধর] হইয়াছে যে, নাইট্রোজেন পারকৃসাইড সালফার ডাই-অকৃসাইডকে জারিত করিয়া 


২৩৬ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


সালফার ট্রাই-অকৃসাইডে পরিণত করে এবং নিজে বিজারিত হইয়া নাইটি.ক অক্সাইডে 
পরিণত হয় । উৎপন্ন সালফার ট্রাই-অক্সাইড স্টীম সহযোগে সালফিউরিক এ্যাসিডে 
পরিণত হয় এবং নাইটিক অক্সাইড বায়ু, সহযোগে পুনরায় নাইট্রোজেন পারক্সাইডে 
পরিণত হয়| | 
১০0৯+1০95-90$+0 
90,১+ ল20-7590, 
230+05 05 
উৎপন্ন নাইট্রোজেন পারকৃসাইড পুনরায় সালফার ডাই-অক্সাইডকে জারিত করে 
এবং বিক্রিয়া ক্রমান্বয়ে চলিতে থাকে । নাইট্রোজেন, পাঁবক্সাইড বিক্রিয়ার পূর্বে ও 
পরে একই অবস্থায় থাকে ; ইহা কেবলমাত্র অক্সিজেনবাহক (05586 0911191) 
রূপে থাকে। 
পরীক্ষাগার পদ্ধতি (1.51১0:560 ১:০০৪৪৪ ) * উপরিবণিত নীতি 
অনুধাবন করিয়া পরীক্ষাগারে নিয়ে বর্ধিত উপায়ে সালফিউবিক গ্্যাসিড 
প্রস্তুত করা! যায়। একটি বড় ফ্লান্কের মুখ রবারের ছিপি দ্বারা বন্ধ কর! হয়। 


"7 দো ০৬ উপ 





ণ লৈ 170, 

পরীক্ষাগারে সালফিউরিক 'গ্যাঁসিড প্রস্তুতি 

ছিপির মধ্য দিয়া পাঁচটি নির্গম নল ফ্রাঙ্কের মধ্যে প্রবেশ করান হয় । গরথম নলটির 
মধ্য দিয়! পাম্পের সাহায্যে বায়ু ফ্রান্কের মধ্যে প্রবেশ করান হয়। সালফার 
পোড়াইয়া কিংবা কপারকুচি ও গা সালফিউরিক এযাসিড একটি ফ্রান্থে উত্তপ্ত 
করিয়া উৎপয় সালফার ডাই-অকুসাইড দিতীয় নল দিবা ফ্লাঙ্কে প্রবেশ করান হয়।$ 


সালফার ও ইহার যৌগ ২৩৭ 


একটি উলফ. বোলে কপার কুচি লইয়া ইহাতে গাঢ় নাইটি,ক এাসিভ ঢালিলে উৎপন্ন 
নাইট্রোজেন পাঁরক্সাইড গ্যাস তৃতীয় নল দিয়া ফ্লাস্কে প্রবেশ করান হয়। একটি ফ্রাস্কে 
জল উত্তপ্ত করিয়া উৎপন্ন স্টীম চতুর্থ নলপথে ক্লান্কে চালনা করা হয়। ক্লীস্কের প্রবিষ্ট 
পঞ্চম নলটি দিয়া অবিকৃত অন্তন্ঠি গ্যাসগুলি নির্গত হইয়া যায়। সালফার ডাই- 
অক্সাইড নাইট্রোজেন পারক্সাইডের উপস্থিতিতে সালফার ট্রাই-অক্সাইডে পরিণত 
হয় এবং স্টীমের সহিত বিক্রিয়ায় ফ্লান্কের গায়ে বিন্দু বিন্দু তেলের ন্ায় সালফিউরিক 
এ্যাসিড উৎপন করে । 

সীসক প্রকোষ্ঠ পদ্ধতি (7,55৭ 01১57707951 1১০9০555) ;--ইহা সালফিউর্দরক 
এরাসিডের শিল্প প্রস্তৃতির (101101015619] 15021561092 ) আধুনিক পদ্ধতি । এই 
পদ্ধতিতে যে যন্ত্রজ্জ। ব্যবহৃত হয় তাহার প্রধান অংশগুলি হইল (১) পাইরাইটিস চূল্লী 
(071169 77715), (২) নাইটার পাত্র (106 055), (৩) প্রভার স্তস্ত 
( 0105175 ০161), (৪) সীসক প্রকোষ্ঠ সমূহ (14620. 01721010515 ) এবং 
(৫) গে-লুসাক স্তস্ত ( 02-1155809 (০৮61) | 

প্রথমে একসারি (প্রায় 24টি ) অগ্নিসহ ইষ্টক নিত চুল্লীর উপর সালফার বা 
আয়রণ পাইরাইটিস অতিরিক্ত বায়ুতে পৌড়াইয়! সালফার ডাই-অক্সাইড গ্যাস প্রস্তুত 
করা হয়। 

১+০092-5905257 48555411059 21690৪48905 

উত্তপ্ত সালফার ডাই-অক্সাইড ও অতিরিক্ত বারু পাইরাইটিস চুল্লী হইতে বাহির 
হইয়া চুল্লীর উপরে রক্ষিত নাইটার পাত্রের উপর দিয়া প্রবাহিত হয়। নাইটার পাত্রে 
(701005 ০৪৪ ) সমপরিমাণ চিলি সন্টপিটার (৪095) ও গাঢ় সালফিউরিক 
এ্যাসিড থাকে । গ্যাসের উত্তাপে সেখান হইতে উৎপন্ন নাইটিংক ৪ এ্যাসিড 
বাম্পীভূত হয় এবং বিজারিত (60006) হইয়া নাইট্রোজেন পারকৃ্সাইডে পরিণত 
হয়। 

বঃায0১+59০0+- 2790++ 05 
রানা ০১- 4 95+ গান১০+০05 . 

উষ্ণ সালফার ডাই-অকৃসাইড, বানু এবং নাইট্রোজেন পারকৃসাইড একত্র মিশ্রিত 

অবস্থায় একটি নলের ভিতর দিয়! প্রভার স্তন্তে প্রবেশ করে। 


প্রভার স্তস্তটি ( 01০%5:8 ₹০%৩৮ ) 40 ফিট উচ্চ এবং সীসার পাত দিয়া 
তৈয়ারী। ইহার ভিতরের দেওয়াল অল্নসহ (৪০13 7:০০) উপাদান দ্বারা আবৃত 


২৩৮ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


থাকে । স্তত্তের ভিতর ফ্রিণ্ট কাচ (8106) বা স্কটিকের ( ( 0092 ) টুকরায় ভরা 
থাকে । গ্যাস মিশ্রণটি স্তস্তের তলদেশে প্রবেশ করিয়া উপরের দ্দিকে উঠিতে থাকে । 
তস্তুটির উপরে ছুইটি ট্যাঙ্ক থাকে । একটি ট্যাঙ্ক হইতে সীসার প্রকোন্ঠে উৎপন্ন 
বু সালফিউরিক এযাসিভ (65% ) এবং অপরটি হইতে গে-লুসাক স্তন্ত হইতে উৎপনু 


১৪৪৮৩০০০০৬০ ৮০৬ স৯৪ 


5575 222. | নু 
পাইন ্ী ঈতাবত্তস ঘনএাদিড _ প্রকোঠ এযাদিত 





প্রকোষ্ট পদ্ধতিতে ন'লফিউরিক গ্রযাপিড প্রস্ততি 


নাইট্রোজেনের অক্সাইডবুক্ত সালফিউরিক এ্যাসিঙ ধীরে ধীরে ধারাপাত করা হয় 
ত্তের ভিতরে নিম্নগামী নাশল এ্যাসিড দুইটি উঞ্ণ গ্যাস মিশ্রণের সংস্পশে আসি: 
নিয়লিখিত পরিবর্তন সাধিত হয়। 

(১) গ্যাস মিশ্রণের উধ্ণত। কমিরা যায় এবং পরবর্তী সীসক প্রকোঠে প্রবেশ 
করিবার ভ্রীময় মিশ্রণের উষ্ণতা প্রায় 30-৪০-০-য়ে থাকে । (৯) গ্যাস মিএণের 
উষ্ণতায় লঘু এ্যাসিডের জল অধিকাংশ খাম্পীভূত হইয়া বায় এবং স্তান্তের নীচে একটি 
ট্যাঙ্কে গাঢ় এযাসিড (78% ) সঞ্চিত হয়। এই এসিডের কিছু অংশ পাম্প করিয় 
গে-লুসাক স্তস্তে লইয়া রা হয়। (৩) নাইদ্রোজেনের অক্সাইডবুক্ত সালফিউরিক 
এ্যাসিড অর্থাৎ নাইন্রেটেড সালফিউরিক এযাসিড উষ্ণ গ্যাসের তাপে প্রকোষ্ঠ এ্যাসিডের 
পরিত্যক্ত জলে আদ্র বিপ্লেষিত হইয়া নাইন্রোজেন পারকৃসাইড ও সালফিউরিক 
এযাসিডে পরিণত হয় । 

ভার স্তত্ত হইতে বিনির্গত গ্যাসসমূহ অতঃপর সীসক প্রকোষ্ঠে গ্রবেশ করে। 
সীসক প্রকো্ঠগুলি (7.৩ 03870057) বিশুদ্ধ সীসার পাত গলাইয়৷ জোড় 
দিয়া প্রকোষ্ঠ তৈয়ারী হয় এবং একটি কাঠের ফ্রেমে তিনটি গ্রকোষ্ঠ ঝুলান থাকে । এক 


সালফার ও ইহার যৌগ ২৩৯ 


একটি প্রকোঠ দৈর্ঘে 100 ফুট, প্রস্থে 25 ফুট এবং 20 ফুট উচ্চ থাকে । উপর হইতে 
শীতল জলধারা প্রকোষ্ঠের ভিতর সর্বদা দেওয়া হয়। এই প্রকোষ্ঠগুলির ভিতরে 
বাকি সমস্ত সালফার ডাই-অক্দাইড গ্যাস জারিত হইয়া সালফিউরিক এযাসিডে 
পরিণত হয়। 
১০০+202+17750- 72509+ 109 $ 2%০-+০৪- 205 
উৎপন্ন লঘু সালফিউরিক খ্যাসিভ (65% ) প্রকোষ্ের নীচে একটি কাঠের পাত্রে 
সঞ্চিত হয়। এই এ্যাসিডকে প্রকোচ্ঠ ঞ্যানিভ (0159701957 ৪০10 ) বলা হয়। 
ইহার কিছু অংশ পাম্প করিয়া গ্রভার স্তত্তে তোলা হয়। প্রকো্ঠে জল সরবরাহ 
এমনভাবে নিয়ন্ত্রিত করিতে হয় যাহাতে উৎপন্ন এটাসিড অত্যধিক লঘু না হয় কিংবা 
ইহার তীব্রতা 70% অধিক না হয় তাহার কারণ অত্যধিক তীব্র এ্যাসিড প্রকোষ্ঠকে 
ক্ষয় করে এবং নাইট্রোজেনের অক্সাইড শোষণ করে । জলের সরবরাহ কম হইলে, 
অনেক সময় প্রকোষ্ঠের দেওয়ালে সাদা একপ্রকার কঠিন কেলাদ উৎপন্ন হয়। ইহাকে 
প্রকোষ্ঠ কেলাস [ 00597070951 ০755৪1-902 (077) [05 ] বলে। জলের 
মাত্রা অধিক হইলেই কেলাসগুলি দ্রবীভূত হইয়া পুনরায় সালফিউরিক এ্যাসিড 
উৎপন্ন করে। 
শেষ প্রকোষ্ঠ হইতে যে গ্যাস নির্গত হয় ভাহাতে স্বপ্ন পরিমাণ অপরিবত্তিত সালফার 
ডাই-অক্সাইড গ্যাস, নাইট্রোজেন, অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের অক্সাইড থাকে । 
এই গ্যাস মিশ্রণটি অতঃপর গে-লুসাক স্তস্তে প্রবেশ করে। গ্েেলুসাক স্তস্ত 
(085 -[78888.০1$ €০%৪17 ) গ্রাঁয় 60 ফুট উচ্চ এবং 12 ফুট ব্যাসের সীসার তৈয়াকী 
একটি স্তস্ত। ইহার ভিতর কোক কয়লা পূর্ণ থাকে । স্তন্তের উপরে একটি ট্যাঙ্কে 
প্রভার স্তম্ত হইতে প্রাপ্ত গাঢ় সালফিউরিক এ্যাঁসিড পুর্ণ থাকে । উতধ্বগামী, গ্যাসের 
স্পর্শে ট্যা্ধ হইতে ক্ষরিত গা গ্যাসিড আসিলে উহা নাইট্রোজেনের অক্সাইড 
সমূহ শোষন করিয়া নাইট্রেটেড সাঁলফিউরিক গ্যাসিডে (172105050 59170170170 
৪০1] ) পরিণত হইয়া স্তম্তের নীচে পাত্রে সঞ্চিত হয়। এই গ্যাসিড পাম্প করিয়া 
প্রভার স্তস্তে লইয়া! যাওয়া হয়। গে-লুসাক স্তম্ত হইতে নির্গত গ্যাস ( অতিরিক্ত 
অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন ) চিমনি দিয়া বাহির হইয়া ষায়। | 
প্রকোষ্ঠ গ্রাসিডের গাঢ়করণ (0০706700500 06 (195271061 
৪০8৭ ) £___প্রকোষ্ঠ পদ্ধতিতে প্রাপ্ত এ্যাসিডে 78৭ এ্যাসিড থাকে । ইহা সুপার 
ফসফেট, এ্যামোনিয়াম সালফেট প্রভৃতি প্রস্তুতিতে যথেষ্ট উপযোগী হইলেও বহু শিল্পে 
, ইহা! অপেক্ষা অধিক গাঢ় এ্যাসিডের প্রয়োজন হয়। এইজন্ত এই এ্যাসিডকে গলিত 
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সিলিকা (1560 341102 ) নিমিত ঠোটযুক্ত (117 ) পাত্রে রাখিয়া উষ্ণ গ্যাস প্রবাহে 
গাঢ় করা হয়। এইরূপ অনেকগুলি 
পাত্র বদ্ধ জায়গায় পরপর ধাপে ধাপে 
এমনভাবে সাজান থাকে যাহাতে 
উপরের পাত্রের ঠোঁট দিয়া বিন্দু বিন্দু 
এযাসিড নীচের পাত্রে অনায়াসে পড়ে । 
পাত্রগুলি গ্যাসদ্বারা উত্তপ্ত কর! হয় এবং 
পাত্রের উপর ।দিয়া উষ্ণ গ্যাস প্রবাহ 
প্রকোষ্ঠ এযাপিডের গাঢ়করণ পাঠান হয়। ফলে পতনোম্মুখ এসিডের 
বিন্দু হইতে জল বাম্পীভূত হয় এবং এ্যাসিড ঘনীভূত হইয়া 95%, গাঢ় এযাসিডে 
পরিণত হয় । | 
স্পর্শ পদ্ধতি (00209. 81009$5 ) ০- -এই পদ্ধতিতে সালফার ডাই-অক্সাইড 
ও বায়ু প্লাটিনামযুক্ত এ্যাসবেদ্টম্‌ (018:00150 590965095) বা ভ্যানেডিয়াম 
পেণ্টকৃসাইড (৬১০5) প্রভাবক উপস্থিতিতে সংযোগ ঘটাইয়া সালফার ট্রাই- 
অক্সাইড প্রস্তত করা হয় এবং উহাকে সালফিউরিক এ্যাসিডে পরিণত করা হয়। 
এইজন্ত ইহার নামকরণ স্পর্শ পদ্ধতি (০০:৪০ 7:০০659 ) হইয়াছে। 
2১09+05 ৯2509 +45, 200 ক্যালরি 
১০৪+ ০০ ঢ১50+ 
এই পদ্ধতিতে সালফিউরিক এ্যাসিড প্রস্ততে কতকগুলি শর্ত (০0110160 ) 
পালন করা প্রয়োজন । প্রথমতঃ সালফার ডাই-অকৃসাইড ও বায়ুর মিশ্রণ বিশুদ্ধ হওয়া 
প্রয়োজন । তাহার কারণ, চুল্লী হইতে নির্গত গ্যাসগুলিতে ধুলা, সালফারের কুক্ম গুঁডা, 
আসে্নিয়াস অক্সাইড প্রসৃতি কলুষ পদার্থ (17000116665) থাকে । ইহারা 
প্রভাবককে ( ০891/50) বিষাক্ত ( 00£90105 ) করিয়া দেয়, ফলে উহার কর্মশক্তি 
কমিয়া যায়। দ্বিতীয়তঃ সালফার ডাই-অক্দাইড ও অক্সিজেনের বিক্রিয়াঁটি উভমুখী 
(18ড্151015 ) এবং তাপোৎপাদক ( 6300115177)10)। সুতরাং উত্তাপ বৃদ্ধির সঙ্গে 
সঙ্গে সালফার ট্রাই-অক্সাইড বিশ্লিষ্ট হইয়া সালফার ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয় 
এবং উত্তাপ কম হইলে সালফার ডাই-অক্সাইডের জারণ ক্রিয়া মন্থর হইয়া যায়। 
সেইজন্য প্রভাবক প্রকোষ্ঠটি মধ্যম উষ্ণতায় (91012101001 511000612,0016) রাখা হয়। 
ইহা সাধারণতঃ 400--4500-য়ে সীমাবদ্ধ রাখা হয়। তৃতীয়তঃ উৎপন্ন সালফার 
ট্রাই-অকৃসাইডকে জলের মধ্য দিয়া অতিক্রম করাইলে সাদা কুয়াশার কৃষ্টি হয়। 





সালফার ও ইহার যৌগ ২৪১ 


সেইজন্ত উৎপন্ন সালফার ট্রাইঅক্সাইডকে দ্রবীভূত করিতে দ্রাবকরূপে 98%.গাঢ় 
সালফিউরিক এ্যাসিড ক্যবহার করা হয়। 

এই পদ্ধতিতে প্রথমে সালফার কিংবা আয়রণ পাইরাইটিস অতিরিক্ত বায়ুতে 
পৌঁড়াইয়। সালফার ডাই অক্সাইড গ্যাস “উৎপন্ন করা হয়। উৎপন্ন সালফার ডাই- 
অক্সাইড গ্যাস ও বায়ুর মিশ্রণ একটি প্রকোষ্ঠে প্রবেশ করান হয়। প্রকোষ্ঠটকে 
ধুলি-প্রকোন্ঠ (088% ০1)2701১৩1) বল! হয়। ইহার উপর হইতে স্টীম প্রবাহিত 
করা হয়, ফলে গ্যাস-মিশ্রবাহিত ধুলিকণা স্টীম দ্বারা আক্রান্ত হইয়া প্রকোষ্ঠের তলায় 
জমা হয়। আংশিক পরিক্রত গ্যাসমিশ্রণ অতঃপর একটি কুগুলীরুত সীসার নলের 
(1590 01196) মধ্য দিয়া প্রবাহিত করিয়া ধৌতকরণ স্তস্তে (০15৩7 ) প্রবিষ্ঠ 
করা হয়। স্তন্তের ভিতর ক্ফটিক (01121:0 ) ভর থাকে এবং উপর হইতে জলের ধারা- 
পাত করা হয়। উপর্বগামী গ্যাস নিয্নগামী জলের সংস্পর্শে আসিয়া শীতল হইয়! যায় 
এবং দ্রাব্য কলুষ পদার্থগুলি (৪0101016 11710007119 ) দূরীভূত হয়। অতঃপর 
আর্্ ও নীতল গ্যাস মিশ্রণটি পরবর্তী অক্কীকরণ স্তস্তে (07:52576 ০০৬৩: ) প্রবেশ 
করে। এই স্তন্তেও স্কটিক (01191 ) ভর! থাকে এবং উপর হইতে গা ঢসালফিউরিক 
এ্াসিভ ধারাপাঁত করা হয়। সাঁলফিউরিক এ্যাসিড ভধ্বগামী গ্যাসমিশ্রণ হইতে 
জলীয় বাষ্প শুষিয়া লয় এবং গ্যাসমিশ্রণ বিশুষ্ষ ও স্বচ্ছ হয়। অনেক সময় মিশ্রণের 


ঘন 77:50, 





শাইরাইটিস 





স্পর্শ পদ্ধতিতে লালফিউরিক এ্যাসিড প্রস্তুতি 


; বিশুদ্ধতা ও স্বচ্ছতা পরীক্ষা করিবার জন্ত গ্যাসমিশ্রণটি একটি বাক্সে লইয়া তীব্র আলোক 
রশ্মি ফেলিয়া ইহার স্বচ্ছতা পরীক্ষা করা হয়। এই বাঝ্সটিকে টিগাল বাক্স ( [091 
10০0) বলে। 

এই বিশ্তুদ্ধ ও শুদ্ধ গ্যাস মিশ্রণটি অতঃপর স্পর্শ চুল্লীতে (0০7785০8 160170805 ) 
প্রবেশ করে। এই চুল্লীটি লোহার ঘৈয়ারী পাত্র। ইহার ভিতর কয়েকটি লোহার 
দীর্ঘ নলে সছিন্র তাকের উপর প্লাটিনামযুক্ত এ্যাস্বেদ্টন্‌ (186151550. 93069603 ) 
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অথবা ভ্যানেডিয়াম পেণ্টকৃসাইড ( ৬৪05) প্রভাবক (০818155) রাখা হয়! 
প্রথমে গ্যাস মিশ্রণটি লোহার পাত্রের নীচে প্রবেশ করে এবং নলগুলির চারিপাশ 
দিয়া পাত্রের উপর পর্যন্ত উঠিয়া নলের ভিতর প্রবেশ করে এবং এ্যাসবেস্টস্রে মধ্য 
দিয়া নীচে নামিতে থাকে । ইহাতে সালফার ডাই-অক্সাইড জারিত হইয়া সালফার 
ট্রাই-অক্সাইডে পরিণত হয়। বিক্রিয়া আৰস্তের পূর্বে প্রভাবকসহ চুদ্দীটিকে দীপের 
সাহায্যে 400০ উষ্ণতায় উত্তপ্ত রাখ! হয়। প্রভাবক সংস্পর্শে সালফার ডাই-অক্সাইড 
জারণের সময় প্রচুর তাপ সৃষ্টি হয়। সুতরাং উৎপন্ন তাপের প্রভাবে চুল্লীর তাপ 
ক্রমশঃ বৃদ্ধি পায়। কিন্তু নলের বাহিরে উধ্বগামী ণীতল গ্যাসমিএণ ও নলের ভিতরে 
নিয়গামী উষ্ণ গ্যাসম্িশ্রণের মধ্যে তাঁপ আদান-প্রদীন হয়। ফলে বাহিরের শীতল 
গ্যাস নলে প্রবেশের পূর্বেই উষ্ণ হয় এবং ভিতরের গ্যাস একটু শীতল হয়। সুতরাং 
বাহির হইতে চুল্লীর ভিতর গ্যাসের প্রবাহ এমনভাবে নিয়ন্্ণ কর! হয় বাহাতে চুল্লীর 
উষ্ণতা 450:০-য়ে বজায় থাকে এবং পরে বাহির হইতে চুল্লীকে উত্তপ্ত করিবার প্ররোজন 
হয় লা। 
পর উৎপন্ন সালফার ট্রাই-অক্সাইড গ্যাসকে একটি গাঢ় সাঁলফিউরিক 

এ্যাসিডপূর্ণ (98% ) পাত্রে অতিক্রম করান হয়। এই এ্যাঁসিড-পাত্রে একদিকে 
প্রবেশ করে সালফার ট্রাইঅক্সাইড গ্যাস এবং অপরদিক হইতে জলের ধারা প্রবেশ 
করে। পাত্রে জল প্রবাহ এমনভাবে নিয়ন্ত্রিত করা হয় বাহাঠে এযাসিডের তীব্রতা 
সর্বদাই 98%, থাকে । 

98% সালফিউরিক এযাসিডে অতিরিক্ত সালফার ট্রাই-অক্সাইড অতিক্রম করাইলে 
ধূমায়মান সালফিউরিক এ্যাসিড (18718 5811110110 9৪০10) বা ওলিয়াম 
( 91601] ) পাওয়া যায় । 


প্রকোন্ঠ পদ্ধতি এবং স্পর্শ পদ্ধতির তুলনা! 
প্রকোন্ঠ পদ্ধতি স্পর্শ পদ্ধতি 
১। উৎপন্ন এ্যাসিড লঘু (65-_70% উৎপন্ন গ্যাসিড গাঢ (9৯--100% 
এ্যাসিড থাকে )।. । ্যাসিভ থাকে )। 
21 প্রাপ্ত খ্যাসিড বিশুদ্ধ নয়।; ২। প্রাপ্ত এ্যাসিড বিশ্ুদ্ধ। কারণ 


9505 গ্যাসের জন্ট আয়রণ পাইরাইটিস ৷ স্পর্শ চুল্লীতে 502 ও বায়ু প্রবেশ করিবার 
ব্যবহার করিলে প্রাপ্ত এাসিডে আর্সেনিক ' পূর্বে গ্যাস বিশুদ্ধ করিয়। লওয়৷ হয়। 
(9) কলুষ পদার্থ থাকে 
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প্রকোষ্ঠ পদ্ধতি স্পর্শ পদ্ধতি ৃ 
৩। 5059 গ্যাসের সবটাই জারিত ৩। 50০ গ্যাসের সবটাই জারিত 
হয় নাঃ ফলে গ্যাসের অপচয় হয়। হয়, ফলে গ্যাসের অপচয় হয় না। 
৪। গ্যাসিডের গাঢ়করণ গ্রর্রিয়টি ৪| এ্যাঁসিডের গাঢ়করণের প্রয়োজন 
বিশেষ কষ্টকর এবং ব্যয়বহুল। নাই। 
৫ | এই পদ্ধতিতে খরচ কম লাগে। ৫। এই পদ্ধতিতে খরচ বেশী লাগে। 


৬। প্রাপ্ত গ্যাসিড সণ্টকেক, সুপার ূ ৬। প্রাপ্ত এ্যাসিড পেক্রলিয়াম 
ফসফেট, এ্যামোনিয়াম সালফেট এবং | শোধনে, রং প্রস্ততে, বিস্ফোরক প্রস্ততে 
ফটকিরি প্রস্ততে ব্যবহৃত হয় । ৷ এবং ওঁষধে ব্যবহৃত হধী। 


ভারতবর্ষে অধিকাংশ স্থানে সীসক গ্রকো্ পদ্ধতিতেই সালফিউরিক এ্যাসিড প্রস্তুত 
কর! হয়। মাদ্রাজে 1). 21015 & 0০. 720 «০ ০০. বোম্বেতে 2406 
[772,551] 010910$098] 00. 1460. , আমেদাবাদে 1110 10172111151 1101211 
01567751051] ০০. 7400., এবং আরও অন্ঠান্ত জারগায় চেম্বার পদ্ধতিতে সালফিউরিক 
এ্যাসিড প্রস্তত হইতেছে । বিহারে 1১016 1209. [1020 56591 0০. 1400, 
ডিগবয়ে [17 49990 01] ০০.তে স্পশ পদ্ধতিতে সালফিউরিক এ্যাসিড প্রস্তত 
করা হয়। পানিহাটীতে 73110%] 011610110915-য়ে আগে চেম্বার পদ্ধতি অবলম্বন 
করা হইত, কিন্তু এখন স্পর্শ পদ্ধতিতে সালফিউরিক গ্যাসিড প্রস্তুত কর। হইতেছে । 
পৃথিবীর অধিকাংশ স্থানে বর্তমানে স্পশ পদ্ধতি প্রাধান্ত লাভ করিতেছে । 
সালফিউরিক গ্যাসিডের ধর্ম £ 
( 7১0090195 01 98179180750 4৯০০ ) 

ভোৌতধর্ম (05551581] 1১:০১০:৮৪৪ ) £_বিশুদ্ধ সালফিউরিক গ্্যাসিড 
বর্ণহীন, গন্ধহীন, তৈলের ন্যায় তরল পদার্থ। বিশুদ্ধ সালফিউরিক গ্যাসিড ভড়িৎ 
অপরিবাহি (2920-001000:) কিন্তু এ্যাসিডের জলীর দ্রবণ তড়িৎ ও তাপের 
স্বপরিবাহি (2০০90 ০0011000601 0£ 1062 2110. 15011010 )। সালফিউরিক 
এ্যাসিড প্রবল জলাকর্ষা (1:01:95001010) পদার্থ। ইহা জলের সহিত যে-কোন 
মাত্রায় দ্রবণীয়। সালফিউরিক গ্যাসিডে জল যোগ করিলে প্রচুর তাপ উৎপন্ন হয়। 
সেইজন্য অতিমাত্রায় জলের মধ্যে ধীরে ধীরে সালফিউরিক এ্যাসিড ঢালিয়৷ লঘু করা 
হয়। ইহা গায়ের চামড়ায় পড়িলে বিষাক্ত ক্ষত উৎপন্ন করে। 

রাসায়নিক ধর্ম (00067089591 [৯1০9516৩৪ ) 2 সালফিউরিক এ্যাসিডের জল 
বা জলীর বাম্পের প্রতি আসক্তি (৪8:01 ) অত্যধিক । সেইজন্। আর্দ্র পদার্থকে 
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বিশুষ্ধ করিবার জন্য শোঁষকাধারে (06581008601 ) বিশোষকরূপে (01150190115 
22510) গাঁ সালফিউরিক এ্যাসিড ব্যবহার করা হয়। ইহা স্টার্চ, শর্করা, অক্সাঁলিক 
এ্যাসিড, ফগসিক গ্্যাসিড, কোহল প্রভৃতি পদার্থের অণু হইতে হাইড্রোজেন ও 
অকৃসিজেনকে জলরূপে আকর্ষণ করিয়া শোষণ করি! লয়। 
00907. (ফষিক এযাসিড )+ ন১9০+-০০+(৪০+ [5504 ) 
০917504 (অকৃসালিক এযাসিড)+ [ন9১0-0০০0০+০০9+(70+ [7১04) 
সালফিউরিক এ্যাসিড একটি তীব্র দ্বিক্ষারীয় এ্যাসিড। সুতরাং ইহা লাল লিটমসকে 
নীল করে এবং ক্ষার ও ক্ষারকের সালফেট ও বাইসালফেট লবণ উৎপন্ন করে। 
29091 +17530)4 ল বি৪০০0)4 + 21790 
সালফিউরিক 'এ্যাসিডকে 450-0-য়ে উত্তপ্ত করিলে ইহা বিয়োজিত হইয়া সালফার 
ট্রাই-অক্সাইড ও জলে পরিণত হয়। 
72১0)4-80১+720 
উষ্ণতা আরও বৃদ্ধি করিলে, সালফার ডাই-অকৃনাইড, অকৃনিজেন ও স্টীম 
উৎপন্ন হয়। 
21752550047 2১09+ 024 27209 
শীতল ও লঘু সালফিউরিক এ্ালিডের সহিত 4, বণ, 0৫. 41, 8100, ৮5) 
20, 11£ প্রভৃতি ধাতুর বিক্রিয়ায় ধাতব সালফেট ও হাইড্রোজেন গস উৎপন্ন হয়। 
[754-17095094 _75১09+ 4702 
শীতল ও গাঢ় সালফিউরিক গ্্যাসিডের সহিত ধাঢুর সাধারণতঃ বিক্রিয়া হয় 
না। কিন্তু উ্ণ ও গাঢ় সালফিউরিক এযাসিড বিভিন্ন ধাতুর সহিত বিক্রিয়ায় ধাতব 
সালফেট, সালফার ডাই-অকৃসাইড ও জল উৎপন্ন হয়। 
৯০৮ + থান 5904 0890+:+90১+ন50 
সোনা ও প্লাটিনামের উপর সালফিউরিক এযাসিডের কোন ক্রিয়া! নাই। তপ্ত ও গাঁ 
সালফিউরিক এ্যাসিড একটি উত্তম জারক পদার্থ। কার্বন, সালফার, ফসফরাস, 
হাইড্রোব্রোমিক এযাসিড, হাইড্রো-আয়োডিক এযাসিড এবং অনেক ধাতব লবণকে ইহা 
জারিত করে। 
০+272১04 -০০025+2%905+ 2750 
5+-গ75504 ₹89০05+2ন50 
2ান7+[702905-15+505+ ১০ 
21314373250 - 2077504+3:21+5902+ 2790 
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সালফিউরিক এ্যাসিড কম উদ্বায়ী (1555 ৮০18018 ) এযাসিড। সেইজন্য ইহা 
তাপে ধাতব ক্লোরাইড ও নাইটেট লবণ হইতে অধিক উদ্বায়ী এযাসিডকে বিমুক্ত করে ' 
ব501+ 75904 এল 50*+70] 
বঞাব০+ লি ১504 বঞ্চনা ১০++ চাব0১ 
সালফিউরিক ঞ্যাসিডের ব্যবহার (0789২ ০1 9219180110০ ৪010) ৫ 
ইহ| বু শিল্পে ও নানা কাজে ব্যবহৃত হয়। এযামোনিয়াম সালফেট সার ও 
ফটকিরি প্রস্ততে ব্যবহৃত হয়। নাইটিক গ্যাসিড, হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড, 
সোডা, ফসফরাস, সালফেট ও কার্ধনেট লবণ প্রস্তরতে ব্যবন্ৃত হয়। ইহা! ছাড় পেট্রোল 
ও ভান্যান্ত তৈল বিশোধনে, বিরপ্রন শিল্পে ব্যবহৃত হয়। টিন, লোহা, জিংক প্রভৃতি 
ধাত পরিশ্রুতি ও গাঁলভেনাইজ করার কাজে ব্যবহ্ধত হয়। নাইট্রো-গ্রিসারিন, গান 
কটন প্রভৃতি বিস্ফোবক পদার্থ উৎপাদনে এবং রগ্চক শিল্পে ব্যবহৃত হয়। বৈহ্যতিক 
সেল নির্মাণে এবং রসায়নাগারে বিজীরক (16260) হিসাবে ও বিশোষক 
(06110126105 22610) হিসাৰে ব্যবহৃত হয়। 
নিরীক্ষণ (1:58 ) £_ ইহা বর্ণহীন, গন্ধহীন তৈলের ন্ায় এ্যাসিড। ইহা নীল 
লিটমাসকে লাল করে। তপ্ত গাঢ় সালফিউরিক এ্যাসিড কপারের সহিত বিক্রিয়ায় 
সালফার ডাই-অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন করে । সালফিউরিক এ্যাসিডের সহিত বেরিয়াঁম 
ক্লোরাইড (99019 ).ও লেড নাইট্রেটের [ চ1) (ব03)5 ] বিক্রিযায় সাদা অদ্রাব্য 
সালফেট অধঃক্ষিপ্ত হয়। 


সালফেট £ 
( 9811101)56658 ) 

সালফিউরিক গ্যাসিডের লবণকে সালফেট বলা হয়। সালফিউরিক এ্যাসিডে 
দুইটি প্রতিস্থাপনীয় (16710591016 ) হাইড্রোজেন আছে । 'অতএব ইহা দুই রকম 
লবণ গঠন করিতে পারে । একটি হইল এ্যাসিড লবণ বা বাই-সালফেট যথা-- 
ব&505, (বান +)90 এবং অপরটি হইল শমিত-লবণ বা জালফেট যথা-_ 
09904, 702504, ইত্যাদি। সাধারণতঃ ধাতু, ধাতব অক্সাইড, ধাতব 
হাইড্রক্সাইড, কার্বনেট ও ক্লোরাইডের সহিত সালফিউরিক এযাসিভের বিক্রিয়ায় 
সালফেট লবণ গঠিত হয়। 050, 88904, 5905 ব্যতীত প্রায় সমস্ত 
সাঁলফেটই জলে দ্রবণীয়। 02904, 425904, [8590 প্রভৃতি জলে সামান্য 
দ্রবণীয়। অনেক সালফেট লবণে ম্ষটিক জল ( ৭29] 0£ 077568111580100 ) থাকে । 
যেমন, 2৪250$, 10750 (গ্নবার লবণ ), 72504, 77509 (এপস্ম লবণ ), 
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8১০4, 7750 (গ্রীন ভিটিয়ল), 27504, 7750 (হোয়াইট ভিটিয়ল ), 
০8904, 5550 (বু ভিটিয়ল) প্রভৃতি । 

ফটকিরি (41 ) বিভিন্ন ধাতুর কয়েকটি সালফেট লবণের দ্রবণ একত্র 
মিশাইয়! বাম্পীভবন করিলে বগা সালফেট লবণ গঠিত হয় । এই সকল মিশ্রিত লবণের 
মধ্যে 24 অণু ক্ষটকজল থাকে। গ্যালুমিনিয়াম সালফেট ও পটাশিয়াম 
সালফেটের মিলনে যে যুগ্ম সালফেট উৎপন্ন হয় তাহাই ফটকিরি বা গ্যালাম নামে 
পরিচিত। ইহার সংকেত হইল 15904, 4/15050+)3, 24750 1 বর্তমানে 
পটাশিয়াম ও এযানুমিনিয়ামের পরিবর্তে যে-কোন একযোজী (70011052159) বা 
ভ্রিযোজী (1৪16) ধাতুর বুগ্ম সালফেটকে সাধারণভাবে এযালাম বলা হয়। এই. 
সকল এ্যালামে যদি এ্যালুমিনিয়াম থাকে তাহা হইলে উহা একযোজী ধাতুর নামে 
পরিচিত হয় । যেমন, 

[5504 &190904):) 24 ০০--পটাঁশ ঞ্যালাম। 

(ব4)5504, 415090+)3, 24ন ০০--এ্যামোনির়াম এ্যালাম । 

কিন্ত এ্যালুমিনিয়াঁম না থাকিলে দুইটি ধাতুরই নাম উল্লেখ কর] হয়। যেমন, 

(বা 4)2504, 71০2(504)১, 24]720--ফেরিক এ্যামোনিয়াম এ্যালাম | 

[9504) 0190504)9, 24720 --পটাশিয়াম ক্রোমিয়াম এ্যালাম | 

আরও কতকগুলি সালফেট আছে যাহাদের সংকেত গ্যালামের অনুরূপ, কিন্তু 
স্কটিকাকার ভিন্ন। ইহাদের স্ষটকে 24 অণু স্ষটিক জল থাকিতেও পারে কিংবা 
নাও থাকিতে পারে। ইহাদের কৃত্রিম গ্্যালাম (৮385০ 4£১]8ঘ) ) বলা -, 
হয়। যেমন,:17190+, 415090+)১, 247750) 

75504, (বিল +)2 9০04, 0াবু50 ইত্যাদি। 
এ্যালাম জল বিশোধনে, রঞ্জন শিল্পে, কাগজ ও চর্মশিল্পে ও ওষধে ব্যবহৃত হয়। 


0356৪0০7)৪ ( প্রশ্মালা ) 
1, ০7 195 51211911011 01064117160 1110715019115 ? 
[ কিরূপে সালফার বৃহদায়তনে পাওয়া যায়? ] 


2, ড179.015 002 8061010 01 9011101111 ৮8190111 01 1)69160 00101, 
11008 0307610॥ 1)50109261) ৪110 01711011115 169106061৮6] 2 0৮6 
60119010925 £50:6561011106 0116 0119115655 11101 0001, 

[ সালফার-বাষ্পের উত্তপ্ত কপার, আয়রণ, অক্সিজেন, হাইড্রোজেন এবং ক্লৌরিনের 
উপর কি কি বিক্রিয়া হইবে? এই পরিবর্তনগুলির সমীকরণ লিখ । ] 


সালফার ও ইহার যৌগ ্‌ ২৪৭ 


3. ০ 010 00. 00160876 8100 ৫011206 2 30020110551 ' 9£ 
17701709507 91117171062 (1৮6 68170105111]: 60101901015 0? 
(17616010111 8001010 01115010561) 51011017105. 

[ কিভাবে হাইড্রোজেন সালফাইড প্রস্তুত করিয়া সংগ্রহ করিবে? হাইড্রোজেন 
সালফাইডের বিজারণ গুণের উদাহরণ সমীকরণসহ লিখ । ] 

4. 1)05011102 100৮ ১111)1001 1010%0116 15 016105860 171 1106 
12001986015 800 110 1015 001160620. 

| পরাঞ্ষাগারে কিখপে লালফা ডাই-অক্সাইড প্রস্তুত হয় এবং ইহা কিন্ধপে 
মংগ্রহ করা হয়। ] 

5. 36565 01601055102] 8100 01051001021 01019510155 06 9101701 
0105176. 11919 070 616০ 0 02991115 01010115 11160 ৪ 901016101 
06 51101101 0100106 11120617015 006 50101961012. 

[ সালফার ডাই-অক্সাইডের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম বর্ণনা কর। সালফার 
ডাই-অকৃসাইডের জলীয় দ্রবণের মধ্যে ক্লোরিন প্রবাহিত করিলে কি ফল হইবে? 
সমীকরণ লিখ । | 

6. 1/য0012111 676 19162011106 206101 0£ 50111)1)0 0103105) 200 
9110 111 11861051065 10 00615 0010 6026 0£ 01001011106, 

[ সালফার ডাই-অক্সাইডের বিরঞন ক্রিয়ার বর্ণনা কর, এবং দেখাও কি কি বিষয়ে 
বিরঞ্জন গুণে ক্লোরিনের সহিত ইহার পার্থক্য । ] 

7, 4১:116010 0121071176 15 729560. 11160 2. 50101011 ০1 0015,5510121 
100105, 21141 2099105 80101007 0105106 15 7085960. 11 7 94206 0175 
01127755 010] (15 01506 2110 815 60092019005 16016511615 0061. 

[ পটাশিয়াম আয়োডাইভ দ্রবণের মধ্য দিয়া অলপ ক্লোরিন প্রবাহিত করা হইল, 
এবং পরে ইহাতে সালফার ডাই-অক্সাইড প্রবাহিত করা হইল; কি পরিবর্তন হইল 
বর্ণনা কর এবং সমীকরণ লিখ | ] 

৪, [01061 1156 01101111190911065 00965 51111911111 01050108 ০011011119 
01760617 জা] ০১0৪1 

[কি অবস্থায় সালফার ডাই-অক্সাইডের অক্সিজেনের সহিত প্রত্যক্ষ 


ংযোগ হয়? ] 


২৪৮ মধ্যশিক্ষ। রসায়ন 


19,.1085015106 0116 1091011906016 ০ 50100110110 ৪01৫ 5 6০ 
40128001061 7990695, ড/1296 216 605 01536 0565 0? 90109178110 
৪০10? ূ 

[ “প্রকোষ্ঠ পদ্ধতিতে” সালফিউরিক এযাসিভের উৎপাদন পদ্ধতি বর্ণনা কর। 
মালফিউৰিক এ্যাপিডের প্রধান ব্যবহার কি?] 

10. 16501:10 61) 10012090% [51090599201 015 13207011901016 
০ 9101710111৩ 2010. 101501153 1116 2,010] ০01 1169 011 91111100110 
2.010, 

| *ম্পর্শ পদ্ধতিতে” সালফিউরিক এ্যাসিড উৎপাদন পদ্ধতি বর্ণনা কর। 
সালফিউরিক এসিডের উপর তাপের ক্রিয়৷ আলোচনা কর ।] 

11, 00101215 112 16206109705 ০0 (1) 11065 90110170110 901 
৪70 (2) 170 এাতণ 00120116965. 501191711110 2,010. 01. 1166919, 512, 
21110) 1061010115 2110. 11011 1591)50৮1৮61. 

[ জিংক, মার্কীরী এবং লোহার উপর (১) লঘু সালফিউরিক এ্যাসিড এবং 
(২) উত্তপ্ত ও গাঢ় সালফিউরিক গ্যাঁসিডের ক্রিয়ার তুলনা! কর । ] 

12. 115 0০710 05 £01101117.5 ০1 0116 11017102,] 91111119659 ০01 
00101961, 10912551010, 1০2,01১ 1101] 2110. 2.1011111111111]), 

[ কপার, পটাশিয়াম, লেড, আয়রণ এবং এ্যালুমিনিয়ামের শমিত সালফেটগুলির 
সংকেত লিখ |] 


৪ 


বটবতারিক রসায়ন 
(72806168.1] (01761021815 ) 


এযামোনিয়। ও কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসের প্রস্ততি ও ধর্ম বিষয়ে প্রাকৃটিক্যাল 
ক্লাসে ছাত্রগণ যেরূপন্ভাবে পরীক্ষা করিবে সেইভাবেই-_ 
এ্যামোনিয়া গ্যাসের প্রস্তুতি _ পৃষ্ঠা ১০৭--১০৮ 
£ রর উর "পৃষ্ঠ! ১১১--১১৪ 
কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসের প্রস্থতি-_পৃষ্ঠা ২০১--২০২ 
».:১ 9১. ধর্ম 7 পৃষ্টা ২০৩--২০৪ 
হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিডের ধর্ম __পৃষ্ঠা ১৬২--১৬৪ 
ক্লোরিনের ধর্ম _-পৃষ্ঠা ১৭১--১৭৫ 
বর্ণিত হইয়াছে । বিভিন্ন লবণের জলীয় দ্রবণে হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাসের 
বিক্রিয়ায় উৎপন্ন সালফাইডের ধর্ম সালফাইড অনুচ্ছেদে পৃষ্ঠা ২২৭-২২৯ বণিত হইয়াছে, 
সুতরাং উহাদের পুনরুল্লেখ নিশ্রায়োজন মনে করিয়া এই অধ্যায়ে বর্ণনা করা হইল না। 
পদার্থের উপর তাপ ও বিকারকের ক্রিয়া ও নির্গত গ্যাসের পরিচিত £ 
(126650% 01 15981 500. 71558517865 018 80103051)0598 21101001178 05৩ 
65০০9801001 01 ৪ড০1৮৪০ £886$ ) 
একটি শুষ্ক ও পরিক্ষার পরীক্ষা-নলে (659 ৫1৫ ) সামান্ত পরিমাণ পদার্থ চূর্ণ 
লইয়া পরীক্ষা-নলটিকে চিমটার (110146: ) সাহায্যে অন্ুভূমিকভাবে দীপ্তিহীন শিখায় 
(1010-111171119115 08176) প্রথমে ধীরে ধীরে এবং পরে জোরে উত্তধ করিলে বিভিন্ন 
পদার্থের বিভিন্ন প্রকার পরিবর্তন দেখা যাঁষ। এই পরিবর্তনগুলি পদার্থের স্বরূপ নির্ণয়ে | 
সাহায্য করে । কোন কোন ক্ষেত্রে উত্তপ্র পদার্থ হইতে গ্যাস নির্গত হয় এবং রাসায়নিক 
পরীক্ষা দ্বারা নির্গত গ্যাসকে সনাক্ত (13601) করা যায়। পরপৃষ্টার বণিত পদার্সগুলি 
ভাপ দিলে কি পরিবর্তন হয় বর্ণনা কর! হইল। 


২৫০ 


পদার্থের নাম 
১। সাদা স্ষটিকাকার 
এ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড 
()বন,01) 


২। নীল বর্ণের স্ষটি- 
কাকার তৃতে 
( 011504, 5750) 


পরীক্ষা নলটি শীতল 
হইলে উহাতে এক ফৌটা 
জল দিলে 

৩।| পটাশিয়াম বা 
সোডিয়ামনাইট্রে ট 
(3093 বা ৪09) 
পরীক্ষা-নলের মুখে একটি 
জ্বলস্ত শলাক1 ধরিলে 

৪| সাদা জিংক 
কা র্ব নেট (22003) 


নির্গত গ্যাসটি এ ক টি 
পরীক্ষা-নলে রক্ষিত স্বচ্ছ 
চুণজলেরমধ্য দিয়া 
প্রবাহিত করিলে 


মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


পর্যবেক্ষণ 

বাম্পীভূত হইয়া পরাক্ষা 
নলের উপুরর শীতল 
অংশে পুনরায় কঠিণ 
অবস্থায় পরিণত হয়। 
সাদাগুড়ায় পৰিণত হয় 
ও পরীক্ষা-নলের 
শীতল অংশে জলীয় বাষ্প 
জমা হয়। 

নীলবর্ণ ফিরিয়া আমিল। 


বর্ণহীন, গন্ধহীন গ্যাস 
নির্গত হয়। 


শলাকা! উজ্জল শিখাষ 
জলিয়া উঠিবে। 
বর্ণহীন গ্যাস নির্গত হয়। 
পদার্থটি উত্তপ্ত অবস্থায় 
হলুদ বর্ণ কিন্তু গ্রাতল 
অবস্থায সাদা । 


চুণ জল ঘোলা হইয়া 
যাইবে ; অতিবিক্ত গ্যাস 
প্রবাহিত করিলে ঘোলা 
চুণ জল প্রনরায় বর্ণহীন 
হইয়া যাইবে | 


সিদ্ধান্ত 
এ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড 
উপর্বপাতিত হয় । 


তু'তের স্ষটিক জল বাহির 
হইয়া যায় এবং অনার্ 
লবণে পরিণত হয় । 


অনার লবণ পুনরায় 
সোদক ক্ষটিকে পরিণত 
হইল। 
পটাশিয়াম ব|! সোডিয়াম 
নাইটেট বিয়োজিত হইয়া 
নাইট্রাইটে পরিণত হয়। 
অক্সিজেন গ্যাস নির্গত 
হয়। 
জিংক কার্বনেট বিযো- 
জিত হইয়া জিংক অকৃ- 
সাইডে পরিণত হয় এবং 
উহার জন্যই বর্ণের পবি- 
বর্তন হয়। 
নির্গত গ্যাসটি কার্বন 
ডাই-অক্সাইড ৷ চুণের 
সহিত বিক্রিয়া ইহা 
অদ্রীব্য ক্যালসিয়াম 
কার্বনেট উৎপন্ন করার 


ফলে চুণ জল ঘোলা হয়। 
অতিরিক্তপ্রবাহিত 
করিলে দ্রাব্য বাইকার্বনেট 
উৎপন্ন হয়। 


পদার্থের নাম 
৫ | হান্কা সবুজ বর্ণের 
কপার কার্বনেট 
(০0093) 


নির্গত গ্যাসটি চুণজলে 
প্রবাহিত করিলে 


৬। বর্ণহীণ ম্কটিকাঁকার 
লেড নাইট্রেট 
[ ৮0(093)2 ] 


পরীক্ষা নলের মুখে 
শিখাহীন জলন্ত কাঠি 
বলে 


৭এ। ফিকে সবুজ বর্ণের 
স্কটিকাকার ফেরাস 
সালফেট 
(16504, 91790) 


ব্যবহারিক রসায়ন 


পর্যবেক্ষণ 
বর্ণহীন, গন্ধহীন গ্যাস 
নির্গত হয় "এবং পরীক্ষা 
নলে কালো পদার্থ 
অবশিষ্ট থাকে । 


চুণ জল ঘোঁল হয় 


গাঢ় বাদামী বর্ণের গ্যাস 
নির্গত হয় এবং পরীক্ষা- 
নলে হলুদবর্ণের পদার্থ 
অবশিষ্ট থাকে। 

কাঠি শিখাসহ জলিয়া 
উঠিবে। 


সাদা গুড়ায় পরিণত হয় 
এবং পরীক্ষা - নলের 
শীতল অংশে জলীয় বাষ্প 
জমা হয়। উচ্চ তাপে 
উহা! গাঁড় লাল বর্ণের 
পদার্থে পরিণত হয় ও 
গ্যাস নির্গত হয়। 


৫১ 
সিন্ধান্ত 
কপার কার্বনেট 
বিয়োজিত হইয়া কালো 
কপার অক্নাইডে পরিণত 
হয় এবং কার্বন ডাই- 
অক্সাইড গ্যাস নির্গত 
হয়। 
* অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম 
কার্বনেট উৎপন্ন হয় । 
লেড নাটট্রেট বিয়ো- 
জিত হইয়া হলুদবর্ণের 
লেড মনোক্সাইডে 2১০ 
পরিণত হয় এবং গাঢ় 
বাদামী বর্ণের নাইট্রোজেন 
পারকৃসাইড গ্যাস ও 
উহার সহিত 'অকৃমিজেন 
নির্গত হয়। 
পদার্থ টির স্কটিক জল 
নির্গত হইয়া যায় এবং" 
উহ! অনার্্র লবণে পরিণত 
হয়। উচ্চভাপে উহা 
বিয়োজিত হইয়া ফেরিক 
অক্সাইডে পরিণত হয় 


এবং সালফার ডাই ও 
ট্রাই . অক্সাইড গ্যাস 


নির্গত হয়। 


পরপ্ঠ।য় বণিত পরীক্ষাগুলিতে কতকগুলি পদার্থের উপর বিকারকের (68851) 
ক্রিয়ার ফলে নির্গত গ্যাসগুলির বর্ণ ও গন্ধ লক্ষ্য করিয়া কিরূপে গ্যাসগুলিকে সনাক্ত 


কর! যায় তাহা বর্ণনা করা হইল। 


২৫২ 
পরীক্ষা 
১। একটি পরীক্ষা- 
নলে অল্প দস্তার ছিবড়া 
লইয়। সামান্য লঘু সাল- 
ফিউরিক 'গ্যাসিড ঢালা 
হইল । 


একটি জলস্ত শলাক৷ 
গ্যাসের মুখে ধরিলে, ' 


দন্তার পরিবর্তে ম্যাগ- 
নেসিয়াম বা আয়রণ 
লইয়া! পরীক্ষা করিলে 

২। একটি পরীক্ষা- 
নলে পটাশিয়াম কার্বনেট 
লইয়া লঘু হাইড্রো- 
ক্লোরিক বা লঘু সাঁল- 
ফ্িউরিক এ্যাসিভ যোগ 
করা হইল । 

নির্গত গ্যাসের মুখে 
একটি জ্বলস্ত শলাকা 
৮৮ 
নির্গত গ্যাসটি একটি 
পরীক্ষা-নলে রক্ষিত স্বচ্ছ 
চুণজলের মধ্য দিয়া 
প্রবাহিত করিলে, 


পটাশিয়াম কার্ব- 
নেটের পরিবর্তে যেকোন 
ধাতব কার্বনেটে লঘু 
এসিড মিশাইলে, 


মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


পর্যবেক্ষণ 
গন্ধহীন, বর্ণহীন 
গ্যাস নির্গত হইল । 


শব্দ করিয়া গ্যাসটি 
জলিয়া উঠিল কিন্তু 
শলাকাটি নি। 5য়! গেল। 


গন্ধহীন, বর্ণহীন 
গ্যাস নির্গত হইবে। 


বজ বজ করিয়া বর্ণ 
হীন, গন্ধহীন গ্যাস নির্গত 
হইল । 


শলাকাটি নিভিয়া 
গেল এবং গ্যাঁসটিও 
জ্বলিল ন। 

চুণজল ঘোলা হইয়া 
গেল, অতিরিক্ত গ্যাস 
প্রবাহ পাঠাইলে ঘোলা 
চুণজল পুনরায় স্বচ্ছ 
হইল । 

বজবজ করিয়া বর্ণহীন, 
গন্ধহীন গ্যাস নির্গত 
হইবে । 


সিন্ধান্ত 
নির্গত গ্যাসটি হাই- 
ড্োজেন। 
21)+17550)4- 
21/9044 নূ2 


গ্যাসটি হাইড্রোজেন । 
[41041213001 
[50194 [0০ 


গ্যাসটি হাইড্রোজেন 
বা অক্সিজেন নহে। 


নির্গত গ্যাসটি কার্বন- 


2014 005+ 56) 


গ্যাসটি কার্বন ডাই- 


পরীক্ষা 

৩। একটি পরীক্ষা 
নলে সোডিয়াম সালফাইড 
লইয়া উহাতে লঘু হাইড" 
ক্লোরিক বা সালফিউরিক 
এ্যাসিড মিশাইলে, 

নির্গত গ্যাসের মুখে 
লেড এ্যাসিটেট দ্রবণ- 
সিক্ত একটি কাগজ 
ধরিলে, 

সোডিয়াম সা ল- 
ফাইডের পরিবর্তে যে 
কোন সালফাইড লইয়া 
লঘু এ্যাসিড যোগ 
করিলে, 

৪ | একটি পরীক্ষা 
নলে সোডিয়াম সালফাইট 
লইয়া লঘু হাইড্রো- 
ক্লোরিক বা সালফিউরিক 
এ্যাসিড যোগ করা 
হইল । 

গাঢ় সালফিউরিক 
এ্াসিড ও পটাশিয়াম 
ডাইক্রোমেট দ্রবণসিক্ত 
একটি ফিল্টার কাগজ 
নির্ঘত গ্যাসের মুখে 
ধরিলে, 

একটি কাচদও পটা- 
শিয়াম পারম্যাঙ্গানেটে 
ডুবাইয়৷ নির্গত গ্যাসের 
” মুখে ধরিলে, 


ব্যবহারিক রসায়ন 


পর্যবেক্ষণ 
পচা ডিমের ন্যায় 
গন্ধযুক্ত বর্ণহীন গ্যাস 
নির্শত হইবে। 


পেড এ্যাসিটেট 
কাগজটি কালো হুইয়া 
যাইবে। 


পচ] ডিমের ন্ভায় 
গন্ধযুক্ত গ্যাস নির্গত 
হইবে । 


পোড়া সাঁলফারের 
যায় গন্ধবুক্ত খর্ণহীন গ্যাস 
নির্গত হইল । 


হলুদ্ববর্ণের পটাশিয়াম 
ডাইক্রোমেট কাগজ সবুজ 
হইয়া যাইবে । 


গোলাপীবর্ণের পটা- 
শিয়াম পারন্যাঙ্গানেট 
বর্ণহীন হইয়া যাইবে । 


২৫৩ 


জিন্ধাস্ত 
নির্গত গ্যাসটি' হাই- 
ড্রোজেন সালফাইড । 
1২৪2১+ন01- 
2901+795 


হাইড্রোজেন সাঁল- 
ফাইড বর্ণহীন লেড 
এাসিটেটকে কালো লেড 
সালফাইডে পরিণত করে। 

নির্থত গ্যাসটি হাই- 
ড্রোজেন সালফাইড | 


নির্গত গ্যাসটি সাল- 
ফার ডাই-অক্সাইড | 
9০১০৪479904 
38550, +905 
+750 


সালফার প্ডাই-অকৃ- 
সাইড গ্যাস ডাই- 
ক্রোমেটকে বিজারিত 
করিয়া সবুজ ক্রোমিক 
সালফেটে পরিণত করে। 


সালফার ডাই অকৃ্‌- 
সাইড গ্যাস পারম্যাঙ্গা- 
নেটকে বিজারিত করে। 


২৫৪ 


পরীক্ষা 
৫ | একটি পরীক্ষা 
নলে সোডিয়াম ক্লোরাইড 
লইয়া! উহাতে গাঢ় সাল- 
ফিউরিক এযাসিড মিশাইয়া 
সামান্ত উত্তপ্ত করিলে, 
একটি ভিজা নীল 
লিটমাস গ্যাসটির মু 
ধরিলে, € 
কাচ দও 
এযামোনিয়াম হাইড্রক্‌- 
সাইডে ভূবাইয়া গ্যাসের 
মুখে ধরিলে, 


৬। একটি পরীক্ষা- 
নলে সোডিয়াম ক্লোরাইড 
ও ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্‌- 
সাইডের মিশ্রণ লইয়! 
উহাতে গাঢ় সালফিউরিক 
এ্যাসিড মিশাইয়া সামান্য 
তাপ দিলে, 


পটাশিখামা আয়ো- 
ডাইড ও স্টার্চ দ্রবণসিক্ত 
একটি কাগজ শিগত 
গ্যাসের মুখে ধরিলে, 


মধ্যশিক্ষা রলায়ন 


সাদ! ধোয়ার আকারে 
তীব্র গন্ধযুক্ত গ্যাস নির্গত 
হয়। ৫ ৬ 


নীল লিটমাস লাল হইয়া 


সাদা ঘন ধোঁয়া উৎ- 
পন্ন হইবে । 


ঝাঝাঁল গন্ধবুক্ত হরি- 
তাভ পীতবর্ণের গ্যাস 
নির্গত হয় । 


স্টার্চ আয়োডাইড 
কাগজ নীলহইয়! 


বাইবে। 


এ্যাসিভ-মুলকের সনাক্তকরণ £ 

( 1057901108,0078 01 9০10 [₹80108]15 ) 
প্রত্যেক লবণের দুইটি অংশ থাকে--একটি ধাতব অংশ, অপরটি অধাতব অংশ। 

লবণ প্রস্তুতের সময় ধাতব অংশটি ক্ষারক হইতে আসে বলিয়া উহাকে ক্ষারকীয়-যুলক 

(8858০ [২90$০5] ) এবং অধাতব অংশটি এযাসিড হইতে আসে বলিয়া উহাকে 


জিদ্ধান্ত 
নির্ঘত গ্যাসটি হাই- 
ড্রোজেন ক্লোরাইড | 
[80141729047 
ব27১09++41701 


গ্যাসটি হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড | 


এ্যামোনিয়াম ক্লোরা- 
ইডের সুক্্ গুঁড়া উৎপন্ন 
হয়। 


নির্গত গ্যাসটি ক্লোরিন । 
2201+3ল ১$0,+ 
[70১- 2াব৪1790+ 
11190$ 
+015+2050 


নির্গত গযাসটি ক্লোরিন । 


(0115150ত11 11197881010 9916) সনাক্ত করিতে হইলে, ষে ক্ষারকীয়-মূলক ও 
এ্যাসিডমূলক লইয়া লবণ গঠিত, তাহা কতকগুলি পরীক্ষার দ্বার। নির্ণম করা হয় । 

উভয় মূলকের পরীক্ষা ছুইটি পদ্ধতি্ত করা হয়-_একটি শুক্ব-পরীক্ষ (1075-755%) 
এবং অপরটি সিক্ত পরীক্ষা! (৮/5৫-758£)। সাধারণতঃ প্রথমে শুষ্ষ এবং পরে 
সিক্ত পরীক্ষা করা হইয়া থাকে । শুক্ষ পরীক্ষা কঠিন লবণ হইয়া এবং সিক্ত পরীক্ষা 
লবণের দ্রবণ লইয়া পরীক্ষা করা হইয়া থাকে । 


পরীক্ষা 
১। একটি শুষ্ক 
পরীক্ষা-নলে সামন্ত 
পরিমাণ কঠিন লবণ লইয়া 
লু হাইড্রোক্লোরিক বা 
লঘু সালফিউরিক এ্যাসিড 
মিশান হইল। 


নির্গত গ্যাসটি স্বচ্ছ 
চট জলে প্রবাহিত 
করিলে, 


লেড এ্যাসিটেট দ্রৰণ- 
সিক্ত একটি কাগজ 


শুষ্ক পরীক্ষা (10৮ 7558) 


পর্যবেক্ষণ 
(ক) বজ বজকরিয়৷ 
বর্ণহীন, গন্ধহীন গ্যাস 
নির্গত হইলে, 


চিণচল ঘোলা হইয়া 
গেল, অতিরিক্ত প্রবাহে 
ঘোণা জল পুনরায় স্বচ্ছ 
হইল। 
(খ) পচা ডিমের স্যার 
গন্ধবুক্ত বর্ণহীন গ্যাস 
নির্খত হইলে, 


লেড এযাসিটেট কাগজ 
কালে। হইয়া গেল। 


(গ) পোড়। সালফারের 
গন্ধবুক্ত বর্ণহীন গ্যাস 
নির্গত হইলে, 


জিদ্ধান্ত 
কার্বন ডাই-অক্সাইড 
গ্যাস 


কার্বনেট 


হাইড্রোজেন্* সাল- 


ফাইড গ্যাস 


সালফাইড 


সালফার ডাই. 


অক্সাইড গ্যাস 


হরি 


- পরীক্ষা 

গাঁড় সালফিউরিক 
এ্াসিড ও পটাশিয়াম 
ডাইক্রোমেট দ্রবণ-সিক্ত 
একটি ক্লাগজ গ্যাসের 
মুখে ধরিলে, 

একটি কাচদণ্ড পটা- 
শিয়াম পারম্যাঙ্গানেট 
দ্রবণে ডুবাইয়া গ্যাসের 
মুখে ধরিলে, 

২। এক টি শুক্ষ 
পরীক্ষা-নলে সামান্ত লবণ 
লইয়া গাঢ় সালফিউরিক 
এসিড মিশাইয়। সামান্ত 
তাপ দিলে, 


একটি ভিজা নীল 
লিটমাস কাগজ নির্গত 
গ্যাসের মুখে ধৰিলে, 

একটি কাচদ ও 
এ্যামোনিয়াম হাইড 
কৃসাইড দ্রবণে " ভুবাইয়া। 
গ্যাসের মুখে ধরিলে, 

৩। এক টিশু ক 
পরীক্ষা-নলে সামান্ত লবণ 
ও ম্যাঙ্ানীজ ডাই-অকৃ- 


মধ্যশিক্ষা রসায়ন 
পর্যবেক্ষণ 


হলুদবর্ণেন ডাই- 
ক্রোমেট কাগজটি সবুজ 
হইয়া গেল। 


গোলাপী বণের পার- 
ম্যাঙ্গানেট বর্ণহীন হইয়া 
গেল । 


(ক) সঙ্গ বজ করিয়া 
বণ্হীন, গন্ধহীন গ্যাস 
নির্গত হইলে, 

(খ) পচা ভিমের শ্তায় গন্ধ- 
বুক্ত গ্যাস নির্গত হইলে, 
(গ) পৌড়া সালফারের 
গন্ধযুক্ত গ্যাস নির্গত 
হইলে, 

(ঘ) সাদা ধোয়ার 
আকারে তীব্র গন্থবুক্ত 
গ্যাস নির্গত হইলে, 

নীল লিটমাস লাল 
হইয়া গেল 


এ্ামো নিয়া ম 
ক্রোরাইডের ঘন সাদ। 
ধোয়া উৎপন্ন হইল । 


সিদ্ধান্ত 
সালফাইট 


সালফাইট 


কাঁৰনেট 


সালফাইড 
সালফাইট 
হাইড 


ক্লোরাইড গ্যাস 


ক্লোরাইড 


ক্লোরাইড 


ধ্যবহারিক রসায়ন ২৭ 


ূ পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ .. সিদ্ধাস্ত 
সাইডের মিশ্রণ লইয়া - ঝীঝাল গম্বযুক্ত ক্লোরাইড 
উহাতে গাঢ় সালফিউরিক হর্তাভ পীতবর্ণের গ্যাস 

এ্যাসিড মিশ্রিত করিয়া নির্গত হই্ল। 

সামান্ত তাপ দেওয়া ৬ 

হইল | 


পটাশিয়াম আয়ো- স্টার্চ আয়োডাইড ক্লোরাইড 
ডাইড ও স্টার্চ দ্রবণসিক্ত কাগজ নীল হইয়৷ গেল। 
এক টুকরা কাগজ গ্যাসের 
মুখে ধরিলে, 


৮ ৪। একটি শুষ্ক গাঢ় বাদামী বর্ণের * নাইট্রেট 
পরীক্ষা-নলে সামান্ত লবণ নাইট্রোজেন পারকৃসাইড 
লইয়া উহাতে কয়েক গ্যাস নির্গত হইল । 
টুকরা তামার কুচি যোগ 
করির। সামান্ত গাঢ় 
সালফিউরিক এ্যাসিড 
মিশ্রিত করিয়। উত্তপ্ত করা 
হইল । 


সিক্ত পরীক্ষ। (৮/5€ 755) 
কিহু কঠিন লবণ একটি বীকারে লইয়া পাতিত জলে দ্রবীভূত করা৷ হইল। এ 
দ্রবণের কিছু অংশ পরীক্ষা-নলে লইয়া নিয্ললিখিত পরীক্ষাগুলি করা হইল । 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
১।  পরীক্ষানলে কে) সাদ! অপঃক্ষেপ হইলে ক্লোরাইড, কার্বনেট, 
লবণের দ্রবণ লইয়া সালফাইট হইতে পারে। 
উহাতে সিলভার নাইট্রেট পু 
দ্রবণ মিশান হইল । 


সাদা অধ:ক্ষেপ ছুই অংশে 
ভাগ করিয়। ছুইটি পরীক্ষা- 


নলে লওয়া হইল-_ | 
এক অংশে এ্যার্মো সাদা অধঃক্ষেপ দ্রবণীয় ক্লৌরাইড, কার্বনেট, 
নিয়াম  হাইড্রক্সাইড সালফাইট হইতে পারে । 


মিশাইয়। ঝাকান হইল। 
৮. ৯৭ 


২৬৮ 
পরীক্ষা 
অপর অংশে গাঢ় 
নাইটিক এযাসিড মিশান 
হইল। 


কালো অধ:ঃক্ষেপে 
লঘু নাইটিক এযাসিড 
মিশাইয়৷ উত্তপ্ত করিলে, 

২। পরীক্ষা-নলে 
লবণের দ্রবণ লইয়! 
উহাতে বেরিয়াম 
ক্লোরাইড বা বেরিয়াম 
নাইট্রেট মিশান হইল। 

সাদা অধঃক্ষেপে গা 
হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড 


মিশান হইল । 

৩। পরীক্ষা-নলে 
লবণের দ্রবণ লইয়। 
উহাতে কয়েক ফোটা 
সগ্ধ প্রস্তত সোডিয়াম 
নাইট্রোপ্রসাইড দ্রবণ 
মিশান হইলু | 

৪। পরীক্ষানলে 
লবণের দ্রবণ লইয়া 


উহাতে সম্ভ প্রস্তুত ফেরাস 
সালফেট দ্রবণ মিশান 
হইল। এই মিশ্রণে 
সাবধানে ধীরে ধীরে গাঢ় 
সালফিউরিক এসিড 
টালা হইল 


মধ্যশিক্ষা রসায়ন 
পর্যবেক্ষণ 


সাদা অধঃক্ষেপ 
অদ্রবণীয় 


সাদা অপুক্ষেপ 
দ্রবণীয় 

(খ) কালো অধক্ষেপ 
হইলে 

কালো  অধন্সেপ 
তপ্ত নাইটিিক এ্াসিডে 
দ্রবণীয় | 

সাদা অধঃক্ষেপ 


সাদ। অধঃঙ্গেপ অদ্রবণায় 
সাদা অধখন্েপ 
দ্রবীভূত হয় 
বেগুনী বর্ণের দ্রবণ 
উৎপন্ন হইল । 


সালফিউ রিক 
এ্যাসিড ও মিশ্র দ্রবণের 


সংযোগস্থলে গাঢ় বাদামী 
বর্ণের বলয় গঠিত হইল । 


সিদ্ধান্ত 
ক্লোরাইড 


কার্বনেট, আলফাইট 
হইতে পারে। 
সালফাইড হইতে পাঁরে। 
সালফাইড হইতে 
পাবে। 


সালফেট, সালফাইট, 
কার্বনেট হইতে পারে। 


সালফেট 

সাঁলফাইট, কারনেট 
হইতে পারে । 

নালফাইড 


নাইট্রেট 


0251 02006800758 ২ 

1. 96801165 ০£ 018615156 11055119015 200 00৪৮ 00158 58 
ঢ:০৫০৩] 17 (5677 9100, 0089 9:00. 110669 9665 আ 2৪১3 
০০810 500. 52 1)0ঘ 01৩৪6110153 ৪16 71001060 ? 

2. 5009956 006 18199181015 5617/2100  12019516) 1166101810568 
05 199615 ০£ লাব0৭, 701 & 75904 20105. নও 11] 5011 1156 
(0610 001::600%, 

3, ০৫ 19৩ 1390০12 6০ (595 911017866? 1901081, 500056 38012 
18 0116 0 50001 10 [16 17190181075 ;) 0010 ০90 50565 ৪৫) 
90109016066 ? 

কু. ০৮ 216 2,550 110 6০ £০ 6০ 006 (01161111965 715061021 01993 
ডা6৪11119 2. 51161 আ1156 201], 11 ? 

9. 115 0955 7901094 ০0: 102015207 610 51550 জা & 
12010011195 25111 11515951110 4 060010195 ০০010901159 ? 

6, 4১ 521 11901095 ৪6168051106 ৮401] 011, 7250)4 200 0139 
1001506016 60105 [90104 21560. 5৮ 4০ 5০0. ০0001006 2 ড1121 
(0101151 65305 21211055527 00 23061702511 005 2,010 19.01091 ? 

7. ৬081 15 606 9:0%71) 51119521006 00107060111 0116 11116 (651 
& 1 ? 

8. 117 0০০5 1971 90609665 0216” 1012.01611 আ10] 79৩ 2 

9. (511 111110 0061 106 11১০] 60 00110ি01]] 2, 51111019166 2 
(২15 15850125. 

10. 0৮ 15 4980) 0560 €9 (55 101 ৪. 017101102 ? 

11. 4 50101610171 চ10011065 আ11166 00৮, 1৮0 39015 50910101012. 
ড1196 00110105101) 09 ০00 012৬7 2010 167 180 01006105565 
ভ/1]] 011 76100110 60 0011911) (11 ৪,010 1901081 ? 

19, 011 26 21610 2 01801 90110. 16111991006 010$1002] 01 
11211501155 01031006. ০ 11] 90010610019 10? 

13. ০] 212 51510 01160 11165 501108, 110৮7 জা1]] 900 710০6 
(9 9170 17500610105 216 50103, 05995 01 82105 2 

14. 031958 560100615 17 1096015 01 0805010 5908. 00061 5001. 95 
16 06171196650 1000 62 1006616, ৬109? 

15. ৬175 0০5 21 07961) 0০616 01 0010, 170] 11) 606 911 
2110 01195 11012 ৪0101191৮16 0115 01696015010 ৬1 801035 169 11100010 ? 

16. 4 ০0109011659 0115 11000 011 61115 1)01150 ভা10]) 00161 
51559 ০09 2 089 ৬1101) (01155 1 2019097 5010001 10611. 112 1১ 
0০ 1109810 ; 








86 ৪7 
সপ্তম [ 711 
222 | 222 


*[২816 15810115--09 
58--71 | 5৪ 

1] 
+*4১০101118065--90 




















দ্বিতীয় শ্রেণী তৃতীয় শ্রেণী 
2 | & 3 
5 
] 
902 1082 
13 
41 
152 26 9? 
কা, 
€ ১5০ 
29 | 40:0% 30 4510 3] 
71] ০৪ 
6538 |. _ 69:79 
1 29 ূ 48 
চর 
৪87 69 43 1 ঘও 902 49 
0৫ | [1 
[0151:-5:২ 111476 
71 52+ হি 
18 
1:73? ৪0 | 13892 ৪] 
[21 চু 
90061 ূ 204 49 
88 89** 
1২০ 4৯০ 
22605 297 


1 
99 
৪ 
91 





211) 511) [3 ০0 
61 62 63 64 
বি ৮ 0) (৮1) 
93 94 95 96 


( (01001০18015 ) 














চতুর্থ শ্রেণী গঞ্চম শ্রেণী 
£& 121 £ 151 
9 পা 
€ 1] 
712 01 14 008 
14 15 
91 0৪ 
28 06 91 097 
227. 23 চি 
চা ডা 
45 00 321 50 96 33 
(06 4১৭ 
72260179491 
40 4] 
71 বা) 
9] 2৭ 50: 99 91 5] 
5 ৩1) 
_ 11870 1 __ _121 77 
7; | ও 
না | 18 
17১০6 ৪8০ | 1১13 83 
7) ])1 
রিনি 207 21 20) 
90 9] 
গ]) ৭ 
239 12 ০54 
7) [05 ০ 
695 66 67 
3. গৈ. 1 
907 9১ 99 


* ষ্ঠ শ্রেণী সপ্তম এ্রেণী 
& ৪ 4 1] 
৪ 9 
0 12 
1600 19 00 
16 17 
১ ০ 
32 064 35 459 
24 25 রঃ 
ভা 11) 
59 01 34 1 5493 35 
56 [21 
_ 7০ 2 79 ৭10 
12 43 
১০ 10 
9১ ০9 59 | 09 () 53 
০ যু 
1275 12১ 9৭ 
74 রগ 
৬৬ [১৫ 
1৮4 ৭4 | 1১9 3] ১ 
৮১০ 1 
910 215 
9 
[৪] 
238 14 
[71 ঠ01 1) [4 
68 69 70 রি 
02৮ 11 
100 101 





অষ্টম শ্রেণী ' 





27 28 
0০০ শব! 


95 84 9১ 94 58 69 


45 
[২] 


46 
7১৫ 


101 7 102 91 1061 


27 8. 
হা পু 


190 8 199 1 195 93 





80810 01580018021) €008020101), 5৫ 96105 1 
01117111571 (9০191005 (51000 ) 
[17361787061 
(15907 511551 ) 

[3116-:11166 [701115 [৭0111 112105-7 
310421 0722££ 211 02 21901 701 2175021 %12£011 216 01127 
7/14 10 11/2 1017, 11271502110 222%0152 70/ 51911212 
1113713) 1/1116017655 ৫70. 060 77171411715. 276 
0126১507971 07 20112102146. 7166 110775 
016 70851090170” 1/2717/233 771,2 5616721 


17117655101, 


1969 
01070 4৯ 
(41501672719) 01195 2%65650113 ) 
1, 11000 9011 11100151211 105 0110 11015 5 
৪(011]) 1101৩010019) 5%1111901) 2110 £01111012.? 

1726 0365 2 01761111021 801191091) 11101026652 11111501960 10) 
126616€1106 609 60০ 600৫26100. 21317১-9%73. 1185৮ 0995 101 
(1115 90112010911 90866 71)01016 015 01101011021 169.001011 111509150 2 

2. ০90৪05 016 10৬ 0 00119126101 01 111755, [10৬7 01110 
900 ড611% 16 €%0611719069115 2 মজা 00 500 ০%1)1011) 016 1049 
1] ড7০1510 01 2. 021010 01) 10111111115 11] 010610 211? 

3. 96৪66 45095907055 17190016915. 

00115 ৮০111106 ০ 117৮0105017 00111911165 "7101 0116. ড0111109 ০৫ 
01010111715 60 10117 চজা০ ০011111165 ০0£ 17)01001110110 2010 £95 (%[116 
৬০011110163 206 11062911120 11106] 01১০ 58106 00110110109 01 (61111967206 
৪110 [01955076 ), 1)60006 110 10011110120 11%01901110110 ৪০10 


288. 0011) 0019 01956186100, 91৮62 0186 10010015011) 11:0561) 
2110 ০1 01110111106 019601)10. 


1 21 

11058 619৮ 00015001197 আব০18110 06 2 2585 01 ৮9190101 13 106 
15 ৮21)0101 061051%, 

4. ভা10 91501610655 01 2 (৪) ৮651 01 0155091119961018, (৮) 
0০181%19, 2170 (০) 5$01)21-581018 6605 50910161011. 015৩ ৪3311110165. * 

5. ৮£5001265 005 ৮51£176 ০£ 0918851001 01110125 চ্1)101) 012 
119011116 111 1196156 304 11159 ০1 ০৯2011229০0. 2110 250 1010. 
[01551115, (4১৮, আআ. 91 15-539, 9110 ০£ 0175 3515) 


0০০১ 8 
(47300672720) ]1875501295073 ) 

6. (9) ৬1791 ০ ০1 111106159,110 105৮ 40010261111) 8,010 160110- 
(1010? 2 0৮155. 651010155- (0) ৬৬112 15 41928069110 56266 2 ০ 
৮৮01110 ৮০010 1১105 00129, 115506116 175010£611 15 2. 501011261 1900.01105 
70106 (11910 01071179157 110070261 

7. নূ০৬ 15 11 079551) [96103106 13016139160 2 56565 15 11111)01- 
(8110 1১101916165 2170. 1155. 

৬1191 15919100175 ৮1161) ৪. 0111160 ৪0016091015 501111011 06 11701092611 
[06€195106 15 5৮219019050 010 ৪. ৬7262170501) ? 


8. 9126, %151110 201096109115, 1196 11219196115 ৮/11011 : (9) 1628. 
111009565 15 80:0175]1% 16260, (0) ১০011110) 11161065 15 1162650. 1010 
09010061019,050 51111011110 2010, (০) 1110901618,061% 01105  171010 
৪,010 15 80060. €০ ০0107091 6111111103, 200 (0) ,1001000181101)) 11161266 13 
1169,650. 14151761010. 111 9.0] 3258 611 ০0910101০৫6 (109 ?8.5 0: ৮৪001 
০৮০1৮০0 220 ৪159 01 0115 1591016, 1: 211, 

9, [70৮ 19 21001001112 [915109.60 117 6105 19,1)01296015 2 [70০ 
19 0116 £৪,5 01150. 8120 ০0116066507? 51460017 016 20091900515 
9626 105 19111010379] 19101910165 8110 11565, 

10. 10650০11106 11160 170%/ 6110 10110571115 9111096511063 ৪৫ 
[11960 2 (৪) 0:6120100991100710 ৪০10 0:00) 90138 291, (0) 150 
011950170105, (০) 170501:901)10110 ৪01 0010 9০0৫10117. 011101106, ৪710 
(0) 00101105201 00105069650 115010901,109110 9010. ৯6৪9 0115 
10190709110 [01/55109] 200 ০0116101081 001916259 01 010101176, 


৬ 


1969 
(3:০০ 4 
(4906? 27) 17015৩ 71/95/2075 ) 
1. 17500191005 10110তা1125 66175 1 150161061০0 ০0119 
38101 £ 50110161010, 50156110, 90106. 

5621009 2010 2, 011065 5801001010 01 3011100 011101106 111 20617 
110 ০1110 00. 0150915 (2) 0015 ৪1, 207. (9) 0015. 01590913 
০ 5001110) 015101106 2 03158 55061110761069] 0509115. 

2. 10590:13 0%2 50061110510 111 2201 0896 (0 010%৪ 01191 : 

(£) 5211 ০0010621175 0২:95 ; 

(14) 16152. 12156016 200. 1106 ৪, 00101001110 0 05761) 8110 
11161095610 7) 200 

(81?) 0517) 200 111609611 219 01956100110 911 111 60৩ 
[9610 01 80110501102,0519 1] : 4 1) ড০0111116, 

৪. 96৪65 10921601015 4১601010 0116015” 21001001025 105 01011160, 
11য01210 আ1126 5০00 01006156200 195 420010010 "61116, 01 211 016116110, 

4. ৮1165 51001 10096655 010. 207 £7/62 01 01) 10110 110 :- 

(৫) 9০1010 0106 2110. 19510 ০0406; 

(8) 1210 9661 2001 5016 ৮9161) 

(৫) (95714055207 12 01 £8,52005 ০1111065 ; 9,110 
(2) ৪0131011105 00155. 

5, ০৪1001966 6119 1511 01 2100 11100 1020 01990150 111 
60995 01 01105 50101772110 2০10. 111 111)61065 0:57 11615 01170109251 
2৮ 270,800. 750 10109, 01695016. ল০ 10101) 21504 দ1]] 9 
[01000060 ?1 [ 4৮, /5.-- 21 6538, ১- ৪9 ] 


0:০০ 73 
(4750027' চ1)) 11855 2%2545013 ) 
&. 1750. 16100110010 15 50101151% 11250 11 2, 11210 1893 


(0795 ৪. 295 19 5৮০10 ) 1190 15 01191191006 ০06 005 £৪51 10€50111€ 


এ পারা 
00101005102, 200 205 25 20 ০0%10151115 2£916 12 ৫901 


118.1015, 


7. ন০ছ 9 1501001)10110 9010 £2.5 [01198150. 117 6125 120186015 2 
[650111)6 €3006711016175 (09 11101511966 8 (6) 26 55 ৮০] ৪০11915 20 
12051 2120. 15 208৫ ০ 11620115 ) (6) 565 158061010. আঃ) 2.0010.01018, £05 
8110 (০) া10 51151010965 50100101. 

৬1726 10900505 17210 001206190:2,050. 11%019031310110 9010 43 
15061091550 ? ্‌ 


8, (9) 106901105 চছ০ 17101615 011610102,1 162.001005 109 10101) 
11701951102 10০ 010091060 010, 251, 015 ৪0012619205. 

(9) 70590110217 91091100611 60 9110 (1796 9061 15 [01900000. 
ডা1101) 1101092511 1801065 20 ০00০ 01 2. 1716091], 

9. ০ 15 ছা10165 10991911011015 01062106001. 2. 11011119101 
0010651101115 08.101010 10103191195 ? 

621-01116 দা100 10166 010950009105, 110ছ ০] 5০00 [26916 
(2) 760. 01)09510190105, (6) 01109919110105 19111095106 210. (9) 01:611019170951) 
10110 9010. ? 

10. 4১ 00910111655 01052111116 0010919011170 1785 6116 1%10%5110ি 
[05106101526 001110095101017. :91101701,) 2424 1061 06176, 15100055617) 2121 
761 0610 10 005910) 606 161 06116.) 606 1656 15 0302520. 

১0955177876 0076 21091011102] 102117019. ০0£ 035 00100101110. 015 
(102 102,709 01 0106 00101010110. 11 0196 10016011121 101101119, 192 0119 589,016 
29 (19 21110111091 00117010118, 200 11 1015 10110 (0 109 2. 5111701196. | 

ডা726 21] 11500521006 00200000015 1169660. ৮101 ও 

০01106176186501 50106101106 50010111 11570105106? 0৮1৮০ €00901, 
[&৮ ঘাও১ ১732) ট_ 14 ] 


19609 


44990067210 81% 012521015, 26 16256 ৮৬০ 0627 22767 707 

620/, 2101, | - 
* (7০00১ 4৯ 

1]. (2) 15%001910 তা1196 15005206105 628? ০7 ০7321132£207, 

01 510) ০ 2 01569111115 51119565005 25৮5. ০0৮, 014 
16210119, 00512 2105, 01 আ৪$61 2100 1020211010 21111010119. (1৮61 
(1196 016 10101501112 চ7215116 06011 07502111076  5019569009 15 246, 
02810111966 6106 11101111951 0 11101500115 01 ৮2051 0? 01/8121115296101] 
11) (16 0011010011170, 

(9) 1190 6151)0 06 609191051 11)150 1)0 1001160 চ10]2 
001109611619650 8111191)11110 ০100 £1৮5 50 ০, 0, 01 90111010011 01095106 
৪0 2750 220. 750 10111, 21010 - 603'5). 

2. 17450019110 2105 70%) 01 0116 1611119 $-- 

(৫) 52,0118060 501110101] ১ 

(8) 5০910011115 ; 

(০) 511191110126101] ) 

(9) 01761111021 0911)1909101110 ; 

(6) 51210 100916001 2110 512.111-1110150111271 1511, 

(7) €1506:0-01/5170105] 20111৮91210, 

৫", 0৮1৮০ 016 11105619152 68001912110 6201) 0955. 
৪, 56266 60৪ 197 01 00115190101 01 111959, 

10690111065 0115 630106111161)0 59.01) 10 51107 0196 00০ 19 
110105 £০০৫ [07 £ (6) 10561115 ০0: 11010 7 (8) 10017101115 01 01019100813 
(৫) 50101110900 ০0: 09181191001. 

4, 51720 25 2. 010620109,] €0119,01013 ? 
50865 211 61086 15 1100101150 1 0105 51126100272 + 02 
লু 2] 20, 200 £1%6 63:061117161109] €%1061006 101 6201) 19210 06 5001 


80205100610. 


| 67 
(1০০১ 23 


5. 13202 15 01160 1021:10117 /99105006, 6 11110929 15 ০911৩. 
1019.11521656 2£95106 ? ঘ্য1)% ? 


12501196100 2. 0117166 2.01150015 9০01001010 01 1101-06-৫0 
[61051061119 106 [161)%160 117 006 19190126915, ০ ০০1 ৮০০ 
১1)0%/ (196 11501095917 [01095105 (2) 15 20 05101151115 22210 (2152 £০0 
12800609115 ৬1৮10 60019109109), (&) 06001179589 11100 ০: 7610, 


6. 01৮৪ 6116 1191115 25100 09101101196 ০01 (০ 2995 11101) [0935599 
01620111110 11000161659, 2110 20001 101 (1611 10162011111 ৪0010, 


[)65011192 006 10112120100 2120 00116010106 0%2 ০: 
(1169০ 22535 11) 0116 183১0121015, 8100 £1৮6 টৈ০. 52.1119169 (দ্ম10] 
60112010105) ০116১ 95010151115 ০01: 16001011005 010706165, 85 00০ 0956 
11129. 19. 

7. 7085011102 170 4 011111101019, 15 0:510%150, 01150. 800 ০০01105৫ 
11] 10 19009120015. 10690108012 53061110510 6201) 10 9110 19 
(৫) 11121) 50101011165 111 দা০61, (9) 102910 01727200517, 200 (০) 
11099.11111901115, 

91900 10116 00110160115 10 17101) 10 020. 1১৩ 95101960 
(০ 1110110 0100 011211110 2010. 


8. 08 210 (2) 10102 10180]. ) (9) 00105 2,911 2 
519.:101115 11010) 10705 281) 0650111)6 170৬7 011 5/01110 
01619216 (৫) 0111001)17051)110110 2,010, (6) 0166 001009501101109, 
ড179 15 5010611)11051)11966 01111110210 1190 15 169 098 ৫ 


9. 1)6801106 (106 0011111161019,] [01509191011 0 091:0010 010%:106, 
0151115 2, 181061160 51560010 01 0106 11110. 


56966) 81৮1175 €0115,010105, 126 102006105 জম11৩17 ০0917001 
01050306 15 1025560. 60101151] (2) 1170) ₹5251 ) (6) 50106101001 001018012 
9810 92.0019050. 1] 20010101015. 


ড/1105 ৪, 9110:6 11065. 01. 006 ০2901 ০5০15, পু 
10. [70%5 19 17019011010 ৪:00. 1012.07109.000160 ? 


[065011196 15 9.061010 01 8 (2) 11005 (6) :617110 ০1068 
(০) 10121552165৩  010য106, (9) 51151 1010966 901061010, 5696৩ 6 
০0100101019 11 11010 0116 152,001009 6206 101906 200 0106 51911016 
01121555 002 1092 ০৩ 01056160, 010 600801005, 


1960 
44750973150 22/23680%9, 2 1623 চ০ 82£12 22%6% 1706 ৫2০). 210%১, 
0:০0 4৯ 
1. 1215 51101600655 00 20 704 ০1 006 00110দ7211£ 2 
(2) 09510201011 200. 16011001011, | 
(9) (০01191091 50110010]0, 
(০) 11561119102. 
(9) ০2৪1515, 
(6) (518. 2017). 4১৮351% 

2. 96506 016 ]&আ ০৫ 0650166 72101201102, 

01৮61 [1126 (2) 012 210]. 01 2, 10619] 15 0:20 510. ০£ ০১৭6 
ছ৮1161) 1169060. 10 2৮13 (9) 165 09150109.65 2100. 111766 00106801) 28:5% 
৪10. 16+2% ০01 606 10769] 159196061561%,-270101% 012 142 60 09100112966 
তা1126 ০1517 01 005 0506 আ1]] 12 01068111600 11526112100 £910 
৪,011 01 6116 09119010969 200. 01151016190. 2415-75-12 

3, 106501105 011699 14250151615 19211-121 50611106116 010 006 
00171005161010 01 211 9110. 5110ঘ 1707 1119 65013111611 [1:০0ড6৫. 0011010- 
31615 0172. 211 00116911095 0112-9061) 1)% ড০0101116 01 03561. 12 

4, 05%9551 906511)50 05 11628611195 1225 5119, 0 10909551017 
011101265 15 1089560 ০৬: 500 51005. 01 70016, 017 9100 10260. 
08110011. 4 10216 ০01 005 022000 1001115 60 02000 010990100. ড1151 
19 (176 ৮০116 01 (1015 ০02 1011110. 2.0 27০0 200 75 000.) 2100. 119 
19 0116 ১১1) 0£1691009] 0981001] 2 [7- 39, ০1 3552 0-16]. 

6+6-12 
(1০১ 2 

8. 70, 2110 10110001 জা] ০0001610909) 00925 ৮2661 16806 101 
(6) 50101] ; (8) 11010; (০) 01709901101103 10610605106 7 (2) 5০9010177 
[09105106 ; (6) 01019110 3 (7) 08110902016 ৪0118610215. 6১৮2-12 

6, 112 9:52 006 00130110105 121) ₹7101010 20011001119. 17197 102 
111217019001160. 0100. 169 9117061165 7 (1২68,50105 101 04556 001301010115 


216 0 1001250. ) 


[8] 

1)65011105 65061110606 00111050565 0696 21010701019 (6) 15111151015 
50101016 110 ৭661 220 005 30100101319 2115911116 (0 11607005 (৮) 108 
106 101110 110 30658 ০ 05096], 6+9+৪9-12 

7. 1)6501105 006 10:090985 101 106 10191790605 ০01 0710126. 
509৮5, 5151105 5010৫961929) ০ 2001010 0£ 01010911176 ০1. (2) 9.10010013$2. 
(9) 110156 51860 11109 7 (6) 19096855101) 190105 ) (9) ৪116111011% 
[0০0%৮061 01 5001010. ৃ 6+6-5 12 

8. 1165 51101 009665 010. 

(2) 7105 1356 ০1 7799 95 210 87191711091 1592617, 
(9) 148৮ 01 00105615800 01 1955. 6+0- 12 

9. 706901819 0116 [01509186101) 06 0811001 11101109106 111) 00 
12100186010, ং 

00920021:6 165 70101061055 1610 00956 01 0810091) 0109%106. 
ওত 00010 ৪ 595 181 00181171115 0970011 100110510৩ 192 
01511150151160 00101 2. 99,912 00110811116 115010561 ? 5+4+3-512 

10. 1)9501108 20 6510611106176 5 ড/1)101) 6115 001111)09516101 0৮ 
৮1151) ০01 0270010 0105006 109 106 066177)11100, 

[0 010 5001) 55015117116 1 ৪5 1910111060৪ 066 £00. ০1 ০৪001) 
0105200 2.3 0106911160 2011 0118 01 01 0810011. 71011 0115 15011 
5110৮ 1305 ঠ116 10011111119 01 606 295 112৮ 100 0600060, ৪+4- 12 


